Не 


онини: 


КОМПЬЮАР 


СОМ РО ЗаЫее АКТ 


Е. 


. 
РЕ 
— 


Е. 


а 


= 


и. 
НИ 


— 


кре 
аи АУ 


ивааналииваиидеи цепи 


Хронос _ Ли —_ в, С НЕМ/СЕТТ 
3952) 34-8893 (8432) 76-2242 (8 {. | РАСКАРО 
Ацфоптеа 


_ Москва Москва Москва Лосква Терм 
о _ Вайден Велес-Дата Д-Факто ом У/ПоезеПег 
(095) 234-1783 (095) 235-1100 (095) 455-5571 (095) 235- 


и а | Поставка Россия, 127. 


нато ал" Т@Л.: (095) 9 
вилерам. Е-тай: сот 


ДИСТРИБУТОРСКИЙ ЦЕНТР 


м 


«...Чем отличается настоящий системный интегратор ? — 


Проект построения 
общегосударственной информа- 
ционной системы разработан 

и осуществлен компанией КРОК. 
Автоматизированная 
информационная система 
включает 150 узлов обработки 
информации, расположенных 

на всей территории Российской 
Федерации. Оперативный доступ 
к интегрированным банкам 

и базам данных возможен из всех 
узлов обработки информации. 
Функциональные возможности 
Центра позволяют осуществить 
одновременную работу 
пользователей системы в режиме 
оперативного доступа. 
Автоматизированная 
информационная система имеет 
архитектуру открытой распределенной системы, в которой функционируют 
крупные банки данных более двадцати организаций страны. 
Информационная система строится по модульному принципу и позволяет 
производить наращивание функциональных возможностей по мере 
разработки нового системного и прикладного программного обеспечения 
и технических средств. 

Архитектура системы строится по принципу клиент-сервер. В качестве среды 
передачи данных используются высокопроизводительные локальные 
вычислительные сети с виртуальной сегментацией центрального узла обработки 
информации и сети коммутации пакетов, использующие протоколы Х.25. 

В качестве общесистемного программного обеспечения серверов выбрана 
операционная система \У/Итао\и$ МТ. В качестве основной СУБД АИС 
используется М'сгозоН $СОЗегуег {юг У/тдо\из МТ. Для реализации 
определенных прикладных задач специалистами компании КРОК было 
разработано специальное программное обеспечение. 

В качестве активного сетевого оборудования используются маршрутизаторы 
С!5со 7513 и серверы удаленного доступа С!5со Ассез$ Зегуег 5100 компании 
С15со Зуетз. 

В качестве вычислительной 
платформы используются 
суперсерверы Сотраа Рго[ап! 
(сервер хранения документов 

и сервер базы данных) и рабочие 
станции Сотраа ОШезКрго ХЕ фирмы 
Сотрад, что обеспечивает высокую 
надежность и производительность 
системы в целом. 

С целью эффективного 
использования системы 

на всей территории России 
функционирует центр обучения 
специалистов 

по автоматизированным банкам 
данных, программно-техническим и телекоммуникационным средствам. 
Компания КРОК — авторизованный системный партнер и дистрибьютор 
мировых лидеров индустрии: Сотраа, С1всо Зузетз, Мисгозой, Шисеп! Тесппооду 
(АТ&Т ЗузНтах), Мекмогк Сепега!, Мсгоез, Зсоре, Е!соп Тесрпоюду, Моюго|а, 


Ауай Зучетз, ЕхаБУе Согр., Рипафе Мсго, М&К. 


Россия, 103051, Москва, 
Б. Каретный пер., 22,строение 1. 


СОМРАС Тел.: (095)200-1696, 299-5307. 


Авторизованный Факс: (095)299-4625 
системный партнер Е-ппай: Воо@сгос/т$К/зи. 


ОЙЕОВЬИИОЮ «АОЛИЬНОТЕРИИА ГРАФИНИ» 


7 СИНТЕТИЧЕСКАЯ РЕАЛЬНОСТЬ 


12 ТОУ $ТОВУ ИЗНУТРИ* 
О том, как был сделан Тоу 5{югу — пер- 
вый игровой анимационный фильм, 
полностью выполненный средствами 
компьютерной графики. 


20 КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА 
В РОССИИ 
Сотрудники фирмы ${еер!ег Сгар!с$ 
Сгоир рассказывают о современном 
состоянии и произошедших измене- 
ниях на рынке компьютерной графи- 
ки и анимации в России. 


24 ИНТЕРВЬЮ С КАЕМ КРАУЗЕ* 
Гуру графического 
дизайна изобретает 
новые подходы К со- 
зданию программных 
средств обработки 
изображений. 


29 30 5ТУБЮ В КИНО 


32 ПОТРЯСАЮЩИЙ ПРИМЕР 
ПРИМЕНЕНИЯ 30 $ТИОЮ. 
УРА, АЧТОБЕЗК! 


34 ИСНТМ/АУЕ 30* 


38 ТРЕХМЕРНЫЙ ДИГИТАЙЗЕР 
ОТ 1ММЕК$ОМ 
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Е КОМПЬЮТЕР 
= 


МСКО$ОЕТ ОЕНЕСЕ 97 

ДЛЯ РАЗРАБОТЧИКОВ 
Возможность создания бизнес-прило- 
жений на основе О#се в новой вер- 
сии еще более расширена. 


ОЕЁРН!. ПРОДОЛЖАЕМ ИЗУЧАТЬ 
МИМОО\М/5 АР! 


ВОВЕАМО С++ ВУШОЕК — 
НОВОЕ СРЕДСТВО РАЗРАБОТКИ 
КОРПОРАТИВНЫХ 
ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ 


ЗЕГЕСТ ЕМТЕВРК$Е 

В данном обзоре мы рассмотрим 
продукт 5ЕЁЕСТ Ещегри$е, предназна- 
ченный для создания приложений в 
архитектуре «клиент/сервер». 


ПРОГРАММИРОВАНИЕ 
НА ЯЗЫКЕ )А\УА 


ОБРАТНАЯ СТОРОНА )А\МА 

Именно «обратная сторона ]а\а» — 
Виртуальная /ауа-машина — отличает 
этот язык программирования от других, 
придавая ему статус новой технологии. 


М!СКО$ОЕТ ОРЕСЕ 97 — 
ПОПРОБУИ, ДОГОНИ! 


РОССИЙСКАЯ ВЕРСИЯ 

МЛМООМ/$ МТ М/ОВК$ТАТ!ОМ 4.0 
Локализованная версия \/таоу\у$ МТ 
\/огк$аНоп 4.0, о которой давно го- 
ворило российское отделение Мсго- 
5оК, вот-вот поступит в продажу. 


70 


НОВЫЕ УТИЛИТЫ НОРТОНА 

Эта статья посвящена новым «настоль- 
ным» программам фирмы 5утатес — 
Мопоп Иез для УИпао\му$ 95, Мопоп 
МТ Тоо|5, Моцоп АпИ\Мги$ и другим. 


74 


СОВЕТЫ ТЕМ, 
КТО ПРОГРАММИРУЕТ 
НА \1$ЧАЕ ВА$1С 


82 


РЕМТИМ ММХ: НОВЫЙ УРОВЕНЬ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ 

Фирма п объявила о выходе нового 
процессора — Репиит с ММХ-расши- 
рениями, ранее называемого 1Р55С. 


84 


93 


101 


МИКРОПРОЦЕССОРЫ РЕМТИМ 
ММХ: СМОТРИ, СЛУШАИ, 
ИСПОЛЬЗУИ 


КОМУ ВЫБИРАТЬ, 

ТОМУ И ГОЛОВУ ЛОМАТЬ 

В статье на примере АМО-К5 рассмат- 
риваются особенности архитектуры 
одного из соперников Репйит. 


ИСКЛЮЧЕНИЕ ИЗ ЗАКОНА МУРА 
Похоже, закон Мура, согласно кото- 
рому быстродействие микропроцес- 
соров удваивается каждые полтора 
года, нуждается в уточнении. 


103 СИСТЕМНЫЕ ПЛАТЫ РС! /1$А 


107 СИСТЕМНЫЕ ПЛАТЫ 
ДЛЯ РЕМТОМ РКО 


118 НОВЫЕ КОМПЬЮТЕРЫ 
ОТ НЕММЁЕТТ- 
РАСКАКО 
НР занимает 4-е 
место в Европе по 
поставкам ПК и 
серверов. 


122 ЧТО НАМИ ДВИЖЕТ... 
Рекомендации по выбору портативно- 
го компьютера. 


126 ПРИНТЕР ОКРАСЕ 16№ 
Представляем новый светодиодный 
принтер с разрешением 600х600. 


128 МОНИТОРЫ 
ОТ КОРПОРАЦИИ $ОМУ 
Кратко рассматриваются новые моде- 
ли мониторов МИИ5сап. 


133 ЧТО-ТО С ПАМЯТЬЮ МОЕЙ 
СТАЛО... 
Как правильно выделять оперативную 
память для игр. 


137 КУБИЗМ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
АРХИТЕКТУР 


164 ТЕХНОЛОГИЯ АТМ 


144 1М\ММЕСОМ"96 — 188 
МОИ «ПРИКЛЮЧЕНИЯ 
НА ДАЛЕКОМ СЕВЕРЕ» 


КОМПЬЮТЕРНЫЕ 
ЖИДКОКРИСТАЛЛИЧЕСКИЕ 
ВИДЕОПРОЕКТОРЫ ЕР$ОМ 

Такое оборудование все еще счита- 
ется довольно экзотическим... 


191 К 2000 ГОДУ — КАЖДОМУ 
ПО ВИРТУАЛЬНОЙ КВАРТИРЕ! 


195 ИГРОВЫЕ НОВОСТИ 


148 ТАКОЙ ПОНЯТНЫЙ РЫНОК... 
Интервью с заместителем генерально- 
го директора фирмы АРУС Юрием 
Адольфовичем Ходосом. 


204 АПГРЕЙД В ЭПОХУ РЕМТОМ 


152 КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ: 
ВЧЕРА, СЕГОДНЯ, ЗАВТРА 209 
Эта публикация открывает цикл статей 
о развитии сетевых средств. 


160 НАРАЩИВАЕМЫЕ 
КОНЦЕНТРАТОРЫ Т!СЕВ$ТАСК 100 
Новое семейство наращиваемых кон- 
центраторов компании $МС. 


ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛОВ 
Продолжаем знакомить читателей с 
технологией АТМ. 


167 СИСТЕМА ГРУППОВОЙ РАБОТЫ 251. 
СКОЧР\ЛФЕ \.4.1 
Рассматриваются основы системы 
групповой работы бгоир\/5е 4.1. 


ЖУРИАЯ ЗАМ ФОЛИТРУЧЕНС ТО И И АТГЛЕЙ 


СОМ? МВ АА Ту 


НРУ ПУЛЬТ ЗИ 


173 ПРОГРАММИРОВАНИЕ 
НА М/ОВОВА$1С 295 | 


178 РАЗГОНЯЕМ МАКИНТОШ 
Самое большое желание каждого 
пользователя — выжать из своего ком- 
пьютера максимум скорости. 


183 АРРИЕЕ’$ МЕХТ 05: НА СЛЕДУЮЩЕЙ 
СТАНЦИИ ВЫСАДЯТ? 
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иное овОВАНОНЫЕ: 


пОеонныибычак нА 


Технология йм&га-сетей для объединения 
подразделений и филиалов предприятий 
в единую информационную систему 


Мультипроцессорные серверы Юдиай, 
как серверы приложений, баз данных 
и коммуникаций 


МЛиао\и$ МТ-кластеры на платформах 
ие! и Ашрва 


Сетевое оборудование стандартов АТМ, 
ЕО, Епегпе и Раз ЕПегпей 


Терминалы М‘уз$е в качестве 
интеллектуальных сетевых клиентов 


пфегиеЕ и УМеБ-серверы М!сгозо, Ме{$саре; 
средства защиты корпоративных сетей 
Ока! РатемиаЙ 


Сл декабря действует Авг, 
К КЛАССИКА ЕАИИЙ :. 

по замене оборудования, ся 
гарантирующая сохранение 
вложенных средств 


Дазттзритот 
113447, Москва, ул. Дмитрия Ульянова, 43, к.1 
Тел: (095) 125-2324, 124-8260 


Факс: (095) 129-8766, Е-тай: пмеюо@аазяис.тпек.ги 
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Крупные студии и кинокомпании начали применять 
компьютерную технику для получения специальных 
кадров в фантастических фильмах задолго до появле- 
ния компьютерной графики. С 70-х годов применяется 
компьютерный «тоНоп-сопиор, то есть отслеживание 
движения камеры, для многократного повторения 
одной и той же траектории. Некоторые фантастичес- 
кие космические корабли, планеты и вспышки лазе- 
ров стали моделироваться на компьютерах еще в зна- 
менитых «Звездных войнах» (51аг \/аг$), но каждое 
такое событие было уникальным. 

Массовое использование компьютерной графики и 
анимации начинается, по-видимому, не ранее 1986 года, 
когда на телевизионные экраны вышли не просто филь- 
мы с отдельными эффектами, а целые сериалы, приме- 
няющие компьютерную генерацию изображений. Боль- 
шая заслуга в этом, как принято считать теперь, принад- 
лежит Ральфу Бакши (Ка!рВ ВакК$Ь!), открывшему в ян- 
варе 1986 года телевизионную студию в Лос-Анджеле- 
се (ранее он работал над знаменитым клипом КоШп® 
5опез — Найет 5Вие). За один только год его студия 
завета ре выпускает серию телевизион- 

‚к, | ных мультфильмов и открыва- 
ет эру промышленного приме- 
нения компьютерной графи- 
ки. Нельзя сказать, что обо- 
шлось без сбоев и неудач (не- 
которые фильмы так и не до- 
А шли до зрителя), но с тех пор 
== к компьютерной графике ста- 
Ральф Бакши (Ва|рй Вакз!) — ЛИ относиться серьезно. 


Олег Татарников 


В том же году студия Диснея открывает отдел ком- 
пьютерной генерации изображений, который своим 
названием определил новый термин — СОТ (Сотрщег 
Сепегацеа Птазету). 

И, наконец, фирма Сгу${а1 Сгар1с$ представляет в 
конце года пакет ТОРА$ — первую профессиональную 
анимационную 5)-программу для персонального ком- 
пьютера 1ВМ РС. 

Компьютерная анимация выходит за рамки кино- 
и видеоприложений. С именем Еогепз1с Апитайоп 
связано новое направление — машинная графика в 
суде. Анимацию используют для иллюстрации пре- 
ступлений, с большой точностью восстанавливая 
последовательность событий и давая если не живое, 
то во всяком случае довольно наглядное представ- 
ление. 

Средствами компьютерной графики реализуются 
библейские истории («Величайшее приключение Хан- 
ны-Барбары» — Наппа-Вагрега’$ Стеа{ез{ АЧуепиге) и 
обучающие программы для детей. Они завоевывают 
многочисленные премии, расходятся большими тира- 
жами для домашнего видео, и никого не удивляет их 
компьютерное происхождение. 

Тогда же Дэниел Ланглуа (Ратме! Гапз1ю15), еще не 
имея программы, организует фирму $оЁтаее в Мон- 
реале, чтобы создать один из лучших коммерческих 
пакетов трехмерной графики, который спустя десять 
лет, после приобретения М!сго5ой, станет доступен и 
пользователям РС-компьютеров. Первая версия пакета 
5оЁйтазе будет представлена в 1988 году на $ССВАРН 
впервые и мгновенно завоюет огромную популяр- 
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ность — за несколько первых месяцев почти тысяча 
инсталляций во всем мире. 

И О]15$пеу, и Сота, и Отуегза! тратят в 1986 году 
свои первые миллионы на производство фильмов с ис- 
пользованием компьютерной графики и добиваются впе- 
чатляющих успехов. Так, первый анимационный фильм 
Стивена Спилберга — «Американский хвост» (Атепйсай 
Та!), принес около 50 млн. долл. прибыли. В следующем 
году фирмой МСА этот мультфильм будет переведен на 


‚видео и разойдется на 1,5 млн. кассет. 


Тогда же происходит выделение некоторых подраз- 
делений компьютерной графики в самостоятельные 
компании. Например, в результате трений в Гасаз Ни 
ПМ Тада$и121 11551 & Мае1с), заинтересованная в 
расширении потенциала СОСТ, создает самостоятельную 
компанию, специализирующуюся на компьютерной 
графике. Так образуется студия Рхаг, положившая на- 
чало новому направлению, а введенный ею язык описа- 
ния 3)-сцен — ВепдегМаю, стал фактическим стандар- 
том профессиональных графических приложений, по- 
добно языку Ро$(5сп!ре для описания 2)-страниц. Каж- 
дая новая работа этого коллектива неизменно становит- 
ся очередной вехой в развитии компьютерной графи- 
ки и анимации. Первый же опыт — короткий компью- 
терный фильм Гахо ]г. — завоевал престижный приз 
американской киноакадемии. От студии Диснея отделя- 
ется компания Вше $Ку РгодасНоп$ — один из сего- 
дняшних лидеров СС1. 

Событием, перевернувшим наши представления о 
кино, безусловно, стал комбинированный, анимацион- 
но-художественный фильм — «Кто подставил кролика 
Роджера» (\По Егатеа Козег ВаБЬ1'), представленный 
в 1988 году. Продукция Ата Ещега1атепт (при 
участии $Пуег $сгееп Ращпег$ Ш, спецэффекты — 
ПМ), реализованная подразделением киностудии Дис- 
нея — 015$пеу’5 ТоисЬ$топе, по слухам, обошлась в 


45 млн. долл. Живые актеры и мультипликационные 
персонажи взаимодействуют друг с другом на равных 
как ни в чем не бывало. Эта уникальная работа привле- 
кает внимание до сих пор и является классическим слу- 
чаем обращения мультипликации к широкой аудито- 
рии. Фильм с интересом смотрят зрители всех возрас- 
тов во всех странах. Лента принесла астрономическую 
прибыль своим создателям — примерно 150 млн. долл. 
в США и столько же за ее пределами. 

В 1988 году состоялся телевизионный дебют перфо- 
манс-анимации — оживления компьютерных персона- 
жей при помощи ввода движения (Мойоп Саршге). 
Джим Хенсон (Лт Непзоп) вместе с Брадом Деграфом 
(Вгаа РеСгаё) из 12 а1 Ргодасйоп$ и Карлом Розен- 
далем (Сай КозепдаН!) из Рас1с Райа Итасе$ высту- 
пают с сумасшедшей идеей создания «оживляемых» 
цифровых актеров в реальном режиме времени. Для 
управления используется \/а!4о — марионеточное элек- 
тронное управляющее устройство, разработанное в 
МАЗА. Они фактически осуществляют свой замысел, 
однако результаты далеки от совершенства из-за пло- 
хого качества текстур и недостаточной скорости рен- 
деринга. Однако опыт дает толчок применению широко 
распространенных теперь методов снятия движения 
для «оживления» компьютерных героев. 

В 1989 году фирма Ашто4е$К представляет анимаци- 
онный пакет Амтоде$К Апитатог — программу для 
создания рисованной 2)-анимации, которая вводит 
анимационный формат файла (Е) и становится пер- 
вым стандартом для изготовления и проигрывания ани- 
мации на РС. 

Первый СС1-фильм — Ти Тоу, получает главный приз 
американской киноакадемии как лучший короткий ани- 
мационный фильм. Это триумф фирмы Р4хаг, доказав- 
шей, что в недалеком будущем возможно создание филь- 
мов без пленки. Семью годами позже завершится «Ку- 
кольная история» (Тоу 5огу), которая станет одним из 
наиболее успешных фильмов 1995 года. 

Фильм 1989 года «Бездна» (Тре АБу5$) — очередной этап 
развития компьютерной анимации. Компания ИМ созда- 
ет компьютерное водяное существо, используя пакет 
ВепдегМап фирмы Р1хаг и другое программное обес- 
печение. 40 секунд экранного времени занимает компью- 
терная графика. Написание сценария и общее руковод- 
ство осуществлял Джеймс Камерон (]аптез Сатегоп) — ле- 
гендарная личность в компьютерной графике. Влияние 
Камерона на всю индустрию СОТ — огромно. Его будущие 
фильмы: «Терминатор 2» (Тегимпаохг 2: лазтепг Рау, 
1991), Е ложь» (Тгае 146$, 1994) и др. — следу- 
ющие ступени в области 
компьютерной генерации 

изображения. 
‚ В 1990 году следует отме- 
тить акцию: «АВС, СВ$, МВС 
Ж и все звезды мультиплика- 
| ции». Тогда одновременно 
на 200 независимых стан- 


Джеймс Камерон (Чатез Сатегоп) 


ций и кабельных сетей пересылались антинаркотичес- 
кие ролики. Управляла всем этим американская Акаде- 
мия телевизионных искусств и наук (Тре Асадету оЁ 
Таеу1$1оп Аг$ апа 5сепсе$). Такая первая совместная 
акция анимационных студий, охватившая более 30 млн. 
приемников, стала возможной только благодаря хоро- 
шей коммуникационной сети и компьютерному управ- 
лению. В 1992 году подобная система — мультиплика- 
ционная сеть (Сагооп Мегухогк) войдет в 2 млн. ДОМОВ. 
Еще через два года, в 1994-м, — унее будет уже 11,7 млн. 
ак 1997 году — более 30 млн. зрителей. 

В конце 1990 года компания М№езТеК представляет 
У14еоТоа${ег — полный набор видеооборудования и 
программного обеспечения на платформе Апыга фир- 
мы Сотитоаоге. Это решение надолго становится базо- 
вым для производства недорогой высококачественной 
графики и спецэффектов для большинства американ- 
ских студий кабельного телевидения. К сожалению, про- 
изводилась только МТ5С-версия У1деоТоаз$ег, и за пре- 
делами Америки мало кто знаком с ее возможностями. 
Однако до сих пор (в том числе и по нашему телевиде- 
нию) транслируются многие фильмы, созданные на этой 
платформе. ВаБуюп 5, ЗеаОцезс, $расе АБоуе и др. дела- 
лись в 3О-пакете 146 \Уауе, который первоначально 
входил в программное обеспечение У1деоТоа$тег. Сей- 
час ТА \ауе3 0 (текущая версия — 5.0) перенесен на 
РС и продолжает создавать ошеломляющие СС]-после- 
довательности. 

В том же 1990 году компания Ашо4е$К, расширяя 
графическое направление, начинает продажи 
30 $1410 — нынешнего лидера компьютерной графи- 
ки на РС. Этот пакет разрабатывался и создавался под 
руководством Гари Йоста (Сагу Уо$0) в организованном 
им коллективе — У0$( Огочр. Сегодня 30 $ 1ю — глав- 
ный конкурент профессиональных пакетов на плат- 
форме $Шсоп Старс$, и некоторые современные филь- 
мы сделаны уже с ее помощью («Джони Мнемоник» 


«Бездна» (Тпе АБуз$) 


Оопу Мпетоп1с), «Сеть» (ТВе №0, «Линия крови» 
(Вюо4Ппе), «Теневой заговор» (Зпааом Сопзр!гасу), 
«Робинзон Крузо» (КоБп$оп Сгизое) и др.) 

Спецэффекты в «Терминаторе 2» (Тегимтатог 2: 
ЛаазтерЕ Рау) — следующий шедевр компьютерной 
графики 1991 года от Джима Камерона. Многочислен- 
ные удивительные превращения — от впечатляющей ре- 
алистичности компьютерных персонажей до незамет- 
ного «стирания» страховочного оборудования и специ- 
альной техники были реализованы в фирме РТ (Расс 
Рага Ппаэе$). 

Следует также отметить работу 1991 года студии 
Диснея — «Красавица и чудовище» (Веаигу апа Ше 
Веа50), что-то вроде «Аленького цветочка». Кассовые 
сборы от этого полнометражного мультипликацион- 
ного фильма впервые превысили 100 млн. долл. Ком- 
пьютерная графика использовалась уже не от случая 
к случаю, как раньше, а на протяжении всей работы над 
фильмом для достижения большого эффекта с исполь- 
зованием необычных до этого в мультипликации при- 
емов. Одним из таких приемов была «ручная» работа 
по заранее созданным 35)-сценам (заготовкам). Сна- 
чала осуществлялся черновой просчет модели с уче- 
том перспективы и сложных перемещений, а затем 
вручную отрисовывались все персонажи и объекты. Та- 
ким образом облегчалось построение сложных сцен 
с большим количеством персонажей, отслеживались 
преобразования в перспективе, а любое запутанное 
движение компьютер «вел» от кадра к кадру, помогая 
художнику легко ориентироваться в пространстве. Ог- 
ромная сцена дворцового зала выполнена с наиболь- 
шим фотореализмом в СОСТ (при рендеринге исполь- 
зовалось более 150 источников освещения). В следу- 
ющем, 1992 году подобная работа проводилась уже в 
другом мультфильме студии Диснея — «Аладдин» 
(Ааа41т), который так же, как и «Красавица и чудови- 
ще», завоевал несколько Оскаров. 
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1995 год ознаменован не- 
которыми выдающимися 
работами в области рекла- 
мы. «Механизированные» 
медведи компании ВВу т 
апд Нае$ долго не сходят с 
экранов, восхваляя Кока- 
Колу. Многие ведущие ком- 
пании работают в этой об- 
ласти. Российские анимато- 
ры, получившие наконец 
необходимую технику, зара- 
батывают таким же образом. 

Джим Камерон, подписав 

«Малыш» (ВаБе). Производство — контракт с ВМ, открывает 
МСА/Опмегза! (графика — собственную компанию в 
О Лос-Анджелесе — О1юйа!Оо- 
таг. Рекламная продукция этой компании и спецэффек- 
ты для кинофильмов продолжают поражать зрителей. 

1994 год. В компьютерной графике новый этап — «жи- 
вые» динозавры «Парка юрского периода» (Лагазя1с РагкК) 
от ПМ. На самом деле в этом фильме использовалась ком- 
бинация нескольких методов. Съемки моделей, выполнен- 
ных в натуральную величину, покадровая съемка неболь- 
ших кукол ($юр-тоНоп) и компьютерная графика (6,5 
минуты). Однако самые впечатляющие эффекты уже не 
делаются без помощи компьютера. 

Стивен Спилберг (5ервеп 5р1еБег®), Джефри Кат- 
ценберг еЁЙгеу Кагхепрег®) и Дэвид Геффен (Рау!а 
Сейеп) формируют свою собственную «студию мечты» 
(Огеатмогк$ 5КС) и начинают активную борьбу за 
таланты в области графики и анимации. 

М1сго$ой покупает $ЗоЁйитазе, и готовится версия 
под \У1а9оу$ МТ. А вышедшая затем 30 $1410 МАХ — 
новый продукт фирмы Аювтофе$К, завершает формиро- 
вание профессиональной графической станции на базе 
РС-компьютеров. Конечно, серьезные профессиональ- 
ные студии отдают предпочтение специализированным 
рабочим станциям 5Шсоп ОтарВ!с$ (и программному 


Каспер» (Сазрег),1995 год, студия Упмегза! (графика — АтЫ!т) 


обеспечению для них). 5С]1-станции остаются лидера- 
ми в производстве 3О-графики и спецэффектов для 
кино до настоящего времени. Однако телевизионная 
графика базируется в основном на менее мощных ком- 
пьютерах. С нею вполне справляются «персоналки». К 
сожалению, злая судьба не пощадила превосходный 
компьютер Ата (и даже потребности американско- 
го кабельного телевидения никак не могут его реани- 
мировать). Заниматься 3)-графикой на платформе 
Макинтош сегодня бессмысленно. Лучшие 5)-пакеты 

. на этой платформе недотягивают и до среднего клас- 
са программ на РС. А пакетов уровня $оЁтазе, 
30 $1410 МАХ или 16 \Хауе здесь заведомо нет, не- 
смотря на то, что изобретатель компьютера Арр!е, Стив 
Джобс, — всееще главный акционер в Рёхаг. 

В 1995 году студия Отуег$а1 (графика — АтЬИп) 
выпускает фильм «Каспер» (Сазрег) — это очередной 
успех компьютерной графики (40 минут экранного вре- 
мени). Главный герой фильма, доброе привидение Ка- 
спер, — полностью компьютерный персонаж и главная 
«звезда» кинофильма. «Каспер» имел большой успех, 
сборы превысили 100 млн. долл., а компьютерная гра- 
фика сделала следующий шаг. 

В фильме «Малыш» (Вабе) производства 
МСА/Отуег$а! фирма ВВу®т ап@ Ние$ «заставляет» 
животных разговаривать, «оживляя» мимику компью- 
терными средствами. Маленький поросенок, который 
может рассказывать истории, имеет большой успех у 
зрителей. 

В конце 1995 года завершена работа над «Кукольной 
историей» (Тоу 5тогу). Семь лет прошло с момента на- 
чала работ над этим фильмом. Несколько раз перено- 
сился окончательный выпуск, студии Дисней и Рахаг 
объединились в процессе изготовления картины, что- 
бы первый полнометражный и почти полностью ком- 
пьютерный (79 минут) фильм доказал миру, что ССТяв- 
ляется зрелой средой, полностью готовой к работе и в 
ближайшем будущем способной перевести создание 
фильмов полностью на беспленочные технологии. в 
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"Квеста" Новосибирск (3832) 396 467 


"Контакт" Новосибирск (3832) 322 353 

"Крафт-С" Самара (8462) 412 374 

"Контур" Екатерингбург (3432) 343 446 

"Ортекс" Орел (08622) 91 212 

"Сибвестсервис" Нижневартовск (3466) 611 547 

"Ток Интернэшнл" Москва (095) 246 6752 

"Тетрон" Томск (3822) 412 507 

"Техносерв-С" Саратов (8452) 512 472 

"Уральский компьютерный дом" Пермь (3422) 330 147 


ЕРЗОМ 


ИТЕРА 
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79-минутный ролик Тоу ют) - первый игровой анимационный фильм, полностью 
выполненный средствами компьютерной графики. На фестивале [тарлта 5йош (Монако’9б) 
мы поймали Джона Лассетера и попфосили рассказать, как он был сделан. 


Лассетер описывает создание Тоу 5тоту как «рабо- 
ту задом наперед в замедленном темпе». Проблема за- 
ключается в том, что производственный процесс ос- 
нован на принципах, используемых в традиционном 
анимационном и художественном кино, но они были 
неприменимы к Тоу 5тогу ввиду того, что некоторые 
аспекты его создания существуют только в компью- 


терной графике. Например, перед производством 
фильм подвергся существенному редактированию. 
Прежде чем были пущены в ход все технические 
средства, предстояло разработать сюжет и образы 
действующих лиц. В 1992 году был написан краткий 
текст, характеризующий персонажи фильма. На этой 
стадии унихеще не было имен. Ковбой предполагался 
этаким огромным чревовещающим простаком, а ас- 
тронавт был оранжевого цвета. Однако разница в раз- 
мерах затруднила совместное появление обоих пер- 
сонажей в кадре, и постепенно они приобрели окон- 


«Мы выбрали классический вариант «двух приятелей»: берутся два крайне 
не похожих героя и ставятся в ситуации, где им нужно научиться 
сотрудничать». Джон Лассетер 


Моделировщики пытались придать Гудочку разный облик, используя элементы ретро, 
модерна и футуризма, пока не нашли подходящую смесь 


Тоу ЗХогу изнутри* 


чательный облик. Сценарий прошел через <..много, — 
тут Лассетер сделал выразительную паузу, — черно- 
вых набросков. Мы долго искали образ классическо- 
го «хорошего парня». Для этого бригада, работавшая 
над фильмом, разобрала на мелкие кусочки такие кар- 
тины, как «Полуночный ковбой» и «48 часов», пыта- 
ясь понять, что за субстанция лежит в основе такого 
прекрасного взаимодействия персо- 
нажей в кадре». 


Все дело в голосе 


Дисней, привлеченный к работе над 
фильмом в качестве консультанта, 
еще на ранней стадии подчеркнул 
важность голосов персонажей, и в 
конце концов оказалось, что речевые 
особенности Тима Аллена и Тома 
Хэнкса очень сильно повлияли на 
внешность героев и их манеру дви- 
гаться. Как сказал Лассетер, иногда актер ошибался 
или плохо выговаривал слово, но не все такие случаи 
подвергались исправлению, потому что с ошибками 
получалось «человечнее». 

После того как сценарий и действующие лица были 
зафиксированы, словесный ряд начал преобразовы- 
ваться в визуальный. На этой стадии потребовалось 
около 25 тысяч набросков, пока авторы сценария не 
были наконец удовлетворены. Эти наброски были вы- 
полнены в целлулоиде как сценарный ролик — гру- 
бый набросок будущего фильма в рисованном виде, — 
по которому можно было получить общее представ- 
ление о темпе и чередовании сцен и добиться, что- 
бы они соответствовали замыслу. 

До начала создания анимации как таковой нужно 
было выполнить еще одну трудоемкую работу — мо- 
делирование многочисленных объектов, присутству- 
ющих в фильме. «Пришлось хорошенько подумать, — 
рассказывает Лассетер, — и проанализировать, какие 
персонажи необходимо тщательно разработать зара- 
нее, еще до моделирования. Пожалуй, это было даже 
труднее, чем при традиционной мультипликации, по- 
скольку движение в 3Р пока более ограниченно». В 
компьютерном фильме все трехмерно, персонажи, 
объекты и окружение необходимо геометрически 
представить в компьютере. Некоторые более «живые» 
объекты, как, например, собачка Вихрь (5си4 Ше 902), 


вначале были вылеплены скульптором, а затем тща- 
тельно отсканированы вручную с помощью 3)-диги- 
тайзера РоШети$. Эта работа поглотила немало вре- 
мени: на оцифровку одной собачки ушло полтора дня. 

Процесс моделирования протекал более гладко 
благодаря ссылкам на «структурные» рисунки, кото- 
рые назывались модельными пакетами. Они были 
нарисованы заранее, чтобы детально показать, как 
персонаж собирается из разных элементов и как он 
должен артикулировать после обретения формы. Кос- 
мический рейнджер Гудочек (Ву22) был спроектиро- 
ван так, чтобы его собирали как обычную игрушку 
(чем он вначале и был) — с помощью винтиков, шар- 
ниров и разъемов, но при этом имел все детали, по- 
ложенные обычному участнику представления. 

Модельеры много экспериментировали с дизайном 
персонажей. Общая продолжительность фазы моде- 
лирования составила свыше 10 человеко-лет. Лассе- 
тер гордится тем, что «окружающая сцена, которая 
особенно ярко показана в эпизоде финальной пого- 
ни, стала самой большой когда-либо созданной ком- 
пьютерной моделью». Она содержит пять кварталов 
пригородного района, проработанных до таких де- 
талей, как листья на деревьях (причем на одном де- 
реве этих листьев порядка 10 тысяч). 

Помимо геометрии, каждый объект в фильме имеет 
набор связанных с ним текстур и покрытий. Различ- 
ные типы и уровни текстур кладутся на поверхности 
объектов для определения цвета фактуры, прозрач- 
ности, отражающей способности и ряда других 
свойств. По ходу фильма персонажи становятся «гряз- 
нее» под влиянием «окружающего мира», на них по- 
являются следы внешних воздействий. Процесс созда- 
ния реалистичного грима и мимики моделирует ход 
времени, в течение которого объект возникает, рас- 
тет и стареет. 


Срук долой 


Наработав такую кучу цифрового добра, Лассетер и 
его бригада из Рхаг обнаружили, что оно может пойти 
в дальнейшее употребление. Полным ходом раскру- 
чивается гигантская коммерческая деятельность. Пер- 
сонажи фильма в виде игрушек продаются тысячами, 
причем для их изготовления применяются трехмер- 
ные цифровые представления прямо из базы дан- 
ных — владельцы игрушечных фабрик приобретают 
у авторов файлы с моделями и пускают их в произ- 
ВОДСТВО. «Куклы или пластилиновые анимации выдер- 
живают несколько сцен, после чего их нужно ме- 
нять, — говорит Лассетер, — компьютерная же графи- 
ка вечна!» 

Сохранение всех деталей фильма в цифровом фор- 
мате — огромный потенциал для новых серий. Сейчас 
как раз идут переговоры, и Лассетер полон энтузиаз- 
ма: «Все хотят знать, как поведут себя мистер и миссис 


Создатели фильма решили включить в него игрушки, в которые они сами 
играли в детстве, но с условием — чтобы эти игрушки имелись в продаже 
и сейчас. Решение весьма хитроумное как в финансовом, так и в 
творческом отношении. «Я хотел, чтобы зрителям эти предметы были 
знакомы, но с той стороны, какую они раньше не видели», — объясняет 
Лассетер. Он сам до сих пор больше всего любит Каспера — говорящую 
куклу, доброе привидение. «Он все еще говорит, но уже настолько 
износился, что только я его понимаю» 


Картофелины (Ро{аюпеаа), когда они окажутся среди 
остальных персонажей». Планируются три интерактив- 
ных СО-КОМ, первому из которых заранее обеспечен 
огромный успех: один в виде обычного мультика, вто- 
рой — приключенческий фильм с ситуациями для ре- 
шения, а третий — обучающая «игровая комната» для 
детей. Все они создаются на основе готовой базы дан- 
ных и должны производить впечатление сделанных 
«изнутри» исходного фильма. 

«Каждый аниматор в душе — ребенок. Для такой 
работы это необходимо... Я хотел сделать фильм, ко- 
торый доставит детям радость, а родителям — ощуще- 
ние комфорта от того, что их дети довольны. Но если 


92 стоя вии 
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Как сделать настоящую компьютерную анимацию 


Радости и беды компьютерной анимации. Какие проблемы обнаружились и были решены 
при создании диснеевского` фильма Тоу 54оту 


Проблема: Расстояние и детали. 

Решение: С каждым объектом ассоциируется на- 
бор текстур и покрытий. Есть также покрытия-смеще- 
ния, которые описывают изменения физической по- 
верхности; они были особенно ен 
полезны. С их помощью геомет- г .- 
рические детали удалось опи- 
сать процедурно, не сохраняя 
подробностей в моделях. Трава, 
если моделировать ее непосред- 
ственно, требует огромного ко- 
личества деталей. При представ- 
лении в виде процедурного по- 
крытия информация, необходи- 
мая для описания ее очертаний, 
формы и изменений, занимает 
значительно меньше места. До- 
полнительную выгоду дает воз- 
можность использовать знание 
расстояния от камеры до объек- 
та: покрытие позволяет настра- 
ивать детальность отображения 
в зависимости от того, сколько 
реально в состоянии увидеть 
смотрящий. 

Проблема: Люди как персонажи. 

Решение: Разработчики моделей сознательно по- 
шли на стилизацию человеческих персонажей, сделав 
их несколько окарикатуренными. В принципе воз- 
можно было добиться реализма, но на это были бы 
затрачены ресурсы, связанные с необходимостью вда- 
ваться в мельчайшие детали ради достижения фото- 
графического подобия. Однако и при том подходе, ко- 
торый был принят, каждый человеческий персонаж 
имеет порядка 15 тысяч волосков и до десяти типов 
покрытий для открытых частей 
тела, включающих такие слои, 
как эпидерма, вены, морщины и 
жировые пятна. Потребовалось 
отработать и схему передачи 
движений, поскольку персона- 
жи имели склонность летать по 
экрану, а не шагать, как положе- 
но людям. 

Проблема: 
речи и реакции. 

Решение: Аниматоры тща- 
тельно прослушивали звуковую 
дорожку и отмечали места, где в 
интонации присутствовали уда- 


Соответствие 


Ковбой Деревяшка описан 52 865 строками моделирующего 
кода, для него создано 50 текстур и покрытий. 

В нем применено 712 управляющих анимационных программ 

(из них для лица — 212, в том числе для рта — 58) 


Чтобы добиться ощущения, как в действительности 
должны двигаться пластмассовые солдатики, аниматоры 
сделали себе тренажеры из фанеры и, надев их на ноги, 
пустились разгуливать по помещению 


рения. «Мы начинали с разговора с актерами, — гово- 
рит Лассетер, — а затем обсуждали сцену в терминах 


действия и того, какие чувства испытывают персона- 
жи». Поскольку персонажи хранились в виде цифро- 


вых представлений, а не рисун- 
ков мощная — программа 
Мапопеце исключала нудные 
перерисовки и раскрашивания. 
Это позволяло аниматорам со- 
средоточиться на действии, а 
не на форме персонажей. 

Проблема: Реалистичная 
перспектива. 

Решение: Все модели были 
собраны и помещены в соот- 
ветствующие сцены. Затем, в 
процессе верстки, отдельные 
сцены начали обретать форму. 
Это делалось путем просмотра 
сценарного ролика и прибли- 
зительной фиксации положе- 
ний и движений персонажей и 
камеры. Верстка облегчила пе- 
реход от бумаги (где перспек- 
тива и детали подгонялись про- 
извольно) к трехмерному изображению, где действу- 
ют ограничения перспективы и масштаба. 

Проблема: Движения пластмассовой армии. 

Решение: Аниматоры детально исследовали дви- 
жения. Чтобы добиться ощущения, как в действитель- 
ности должны двигаться пластмассовые солдатики, 
аниматоры сделали себе тренажеры из фанеры и, на- 
дев их на ноги, пустились разгуливать по помещению 
(рис. 2). Часто юмор анимации происходит из стрем- 
ления заставить игрушки вести себя, как положено лю- 
дям: «Если отнять у ребят эти 
подставки, они наверняка шлеп- 
нулись бы на пол». 

Проблема: Выражения лиц. 

Решение: Команда анимато- 
ров подготовила маленькие на- 
броски эпизодов, часто находя 
подсказку в интонациях актеров 
при записи диалогов. Помогало 
и рассмотрение собственных 
гримас в зеркале: «Что делается 
с моим лицом, когда я испуган?» 

Инструмент Реё, разработан- 
ный в студии Р!хаг еще в 1988 
году для фильма ТГ Тоу, приме- 


нялся, чтобы связать участки 
лица с виртуальными «мускула- 
ми». Затем эти «мускулы» ис- 
пользовались, чтобы генериро- 
вать выражения лица с большей 
точностью и степенью контро- 
ля, чем достигается при обыч- 
ном деформировании (рис. 3). 
Мускулы вытягивают кожу пер- 
сонажа для получения требуе- 
мого выражения лица, после 
чего результаты могут быть со- 
хранены как объекты и в даль- 
нейшем активизированы в тре- 
буемой степени. Например, 
можно взять щепотку «благодар- 
ности» и скомбинировать ее с 
пригоршней «удивления» веди- 
ном выражении лица (рис. 4). 
Лассетер убежден, что «един- 
ственным способом достичь до- 
стоверного результата является 
обеспечение полного контроля 
над действиями персонажа со стороны аниматора. 
Аниматоры — великие актеры, но они предпочитают 
самовыражаться через своих персонажей, отчасти еще 
и потому, что они — люди 
скромные». 

Проблема: Освещение. 

Решение: Одна из по- 
следних стадий процес- 
са — установка света. Во 
время анимации каждая 
сцена освещалась един- 
ственным источником 
рассеянного света, а дета- 
лями освещения занима- 
лась специальная группа, 
которая консультирова- 
лась художественным ди- 
ректором Ральфом Эггл- 
стоном, который выпол- 
нил ряд рисунков пасте- 
лью, изображающих раз- 
личные места действия 
фильма. Он назвал их 
«цветовым сценарием» и 
предложил использовать 
как руководство по ис- 
пользованию цвета и све- 
та по ходу создания филь- 
ма. Рисунки были развешаны по стенам и помогали 
обеспечивать непрерывность цвета и сходимость све- 
та. Так, в спальне Энн преобладают пастельно-голу- 
бые и теплые оранжевые тона, создавая чувство без- 
опасности и уюта, а холодные цвета в пиццерии вы- 


Средство Ре! использовалось 
для связи частей лица персонажей 
с виртуальными мускулами. 
Манипуляции с мускулами 
позволяют сформировать 
различные выражения лица 


Окружающая сцена, которая особенно ярко показана 
в эпизоде финальной погони, стала самой большой когда- 
либо созданной компьютерной моделью. Она содержит 
пять кварталов пригородного района, проработанных 
до таких деталей, как листья на деревьях 


зывают ощущение высокотех- 
нологичной среды в «космичес- 
ком» стиле. 

В компьютерном моделирова- 
нии освещения много преиму- 
ществ. Группа осветителей полу- 
чила возможность гибкого мани- 
пулирования светом, соединяя 
до 355 источников света в одном 
эпизоде, а также роскошь, свя- 
занную с правом решать, какие 
источники порождают тень, а ка- 
кие — нет. Поскольку каждый 
эпизод находится на экране 
лишь несколько мгновений, его 
воздействие на зрителя зависит 
от того, насколько быстро взгляд 
поймает ключевой элемент 
изображения. Главным способом 
достижения этого является свет, 
хотя нужно соблюдать равнове- 
сие между поддержанием непре- 
рывности внутри эпизода и же- 
ланием разукрасить отдельный кадр. Вся эта гибкость 
сильно отразилась на настроении фильма. «Если герой 
в кадре говорит, что он счастлив, а освещение слабое 
и угнетающее, вы ему не 
поверите, — говорит Лас- 
сетер. — В сущности, мы 
занимались светописью». 

Проблема: Создание 
настроения. 

Решение: Использо- 
вание освещения и музы- 
ки для придания фильму 
нужного настроения мо- 
жет быть неназойливым, 
но весьма эффективным. 
Все это способствует 
зрительному богатству, 
которое команда студии 
Р1хаг любит называть 
«возвышенным реализ- 
мом». По ходу фильма 
настроение растет по 
принципу «эмоциональ- 
ной арки»> Вуди. Вначале 
оно счастливое и безза- 
ботное (рис. 5), но после 
прибытия Гудочка цвета становятся насыщеннее. В од- 
ном из центральных эпизодов солнце все сильнее на- 
чинает освещать сцену снаружи, пока настроение Де- 
ревяшки меняется, и теплые тона первых эпизодов на- 
долго исчезают, чтобы вернуться в конце фильма, ког- 
да герои преодолеют все, что разъединяет их, и ре- 
шат все проблемы. 


Освещение — ключ для передачи 
настроения героев. Деревяшка был 
поначалу счастлив и беззаботен, 
но по ходу сюжета теплые тона 
исчезают, пока они с Гудочком не 
воссоединятся опять 


[В ИЗО 


ЧШОПИО» 


Е 
Е 


4 КОМПЬЮТЕР ОВИИ 107 


Е 


ГРЦ 


Факты и цифры 


° Фильм Тоу 5тоту снят исключительно на «натуре» — 
в киберпространстве. Он содержит 79 минутанима- 
ции и 112 240 кадров. Было снято 1635 сцен, из ко- 
торых 75 не вошли в фильм, причем треть из них 
снималась подвижной виртуальной камерой. 

» Максимальный недельный выход группы составил 
5,5 мин готовой анимации. 

® Для обработки цифрового материала применялись 
500 процессоров $ип на 117 рабочих станциях, со- 
единенных в сеть Гап (эквивалент 50 суперкомпью- 
теров Сгау). Эта конструкция по имени ВКепаегРагт 
работала над финальной версией фильма 24 часа в 
сутки в течение 9 месяцев, затратив в общей слож- 
ности 800 000 машино-часов. 

* Нарендеринг одного кадра затрачивалось в среднем 
1,2 часа (максимум — 15 часов). На каждый пиксел 


вы сами — взрослый ребенок, то обнаружите в нем 
массу удивительного для себя», — говорит Лассетер. 

Тоу $гогу является прекрасным примером того, что 
может быть достигнуто при объединении искусства и 
технологии, и прокладывает путь, по которому, вне вся- 
кого сомнения, пойдут многие компьютерные анима- 
торы. Под уникальным опытным взглядом Лассетера 
производство фильма заняло чуть больше четырех 
лет — удивительно скромный срок для такого често- 
любивого проекта. «Нами двигало сознание того, что 
мы делаем нечто небывалое», — говорит он с особой 
гордостью. Обычно Лассетер работал руками как один 
из главных аниматоров, но в этом проекте ему при- 
шлось направить свою творческую энергию в другое 
русло, осуществляя руководство командой из 110 че- 
ловек. «К сожалению, я был настолько занят наблюде- 
нием за работой остальных, что сам делал очень мало... 
Все время, пока шла работа, я стремился к тому, что- 
бы у каждого было чувство творческого собственни- 
чества на его участке». По словам руководителя, «в кон- 
це концов фильм сделали не машины, а множество 
очень талантливых людей». А он-то знает, что говорит. 


Беседа с Джоном Лассетером, 
ведущим компьютерным 
аниматором мира 


Внешне Джон Лассетер выглядит примерно так, как 
ставший большим дядей мальчик с рисунков Гари 
Ларсона. Фильм Тоу 5тогу — реализация сжигавшего 
его честолюбия. Он давно мечтал сделать полномет- 
ражную картину исключительно средствами компью- 
терной графики. Этого дня он ждал с тех пор, как по- 
любил компьютерную анимацию, и вот наконец 
фильм готов — и получил «Оскара»! «Я давно осознал, 


расходовалось полмиллиона арифметических опе- 
раций (всего — 160 миллиардов). Общий объем па- 
мяти для хранения фильма составил 500 Гбайт — 
представьте себе стопу дисков СО-КОМ в 1 м высо- 
той (без коробок)! 

. Ковбой Деревяшка описан 52 865 строками модели- 
рующего кода (Гудочек, будучи более геометричным, 
потребовал всего 34 846 строк). Для Деревяшки соз- 
дано 50 текстур и покрытий (включая карты грязи 
на лице и руках). В нем применено 712 управляю- 
щих анимационных программ (из них для лица — 
212, в том числе для рта — 58). 

* Самый скрытый световой эффект — уши мистера 
Картофелины (только на них направлены 5 индиви- 
дуальных источников). 

® Забавно, что при всей головокружительной техно- 
логии, примененной для создания фильма, каран- 
дашные наброски снимались на пленку камерой 
Кодак выпуска 1912 года. 


Тоу югу продолжительностью 79 минут — самый длинный анимационный 
фильм в истории, ставший и самым популярным 


что хочу заниматься анимацией и работать у Дис- 
нея», — говорит Лассетер. Он осваивал предмет в Ка- 
лифорнийском Институте искусств, где два года под- 
ряд получал премии за лучшую студенческую работу 
в области анимации, а затем пять лет работал анима- 
тором у Диснея, набираясь сил и делая свой вклад в 
такие фильмы, как «Рождественская колядка Микки» 
(М1Ккеу’5 Сьг1зита$ Саго). Но сложившаяся в той сту- 
дии система связывала его, мешая полностью выра- 
зить свои идеи: «На таких, как я и Тим Бертон, там 
смотрели как на провокаторов и выскочек». 

В 1981 году он вместе с другими аниматорами при- 
нял участие в первом диснеевском прорыве в прекрас- 
ный новый мир компьютерной графики. После филь- 
ма Тгоп он смог понять, куда движется анимация. 
«Компьютеры дали производству прекрасный пи- 
нок, — говорит он. — Во время моей работы у Диснея 
мы словно стояли на ровном месте, работая точно так 
же, как это было в 50-х. Я всегда был уверен, что что- 
то должно случиться. Первые же кадры компьютер- 
ной анимации в Тгоп захватили меня. Я понял: вот 


оно! В 1982 году Лассетер убедил своих боссов по- 
зволить ему эксперимент: анимация, как и прежде, вы- 


полняется руками, но фоны делаются 
новыми цифровыми методами. 

«Моим первым компьютерным проек- 
том был 30-секундный пробный ролик 
для Диснея, — вспоминает Лассетер. — 
Он был сделан в сотрудничестве с 
Маз1 — компанией, работавшей над 
Тгоп. Уже тогда я понял, что это направ- 
ление очень перспективно». Пробный 
фильм, который назывался ТВе Х/Иа ТЬ!пе$, был не- 
сколько карикатурным и изображал несчастного щен- 
ка, за которым гонялся вокруг дома свирепый колче- 
НОГИЙ ТИП. 

Нарисованные персонажи были раскрашены свин- 
цовыми красками, что создавало эффект сияния, из- 
вестный по фильму \/По Егатеа Козег КаББи? В филь- 
ме были впервые применены 3О-эффекты движения 
камеры. 

«В ходе этой работы, — говорит Лассетер, — я по- 
нял, что применение компьютера для создания таких 
эффектов придает съемкам совершенно новое изме- 
рение... Я увидел, что камера становится полностью 
свободной. При нарисованном фоне вы можете дви- 
гать ее только вбок, вверх или назад. Новая техника 
позволяет перемещать камеру при съемке произволь- 
но. Открылся новый мир! Жанр все тот же — анима- 
ция, только средство для работы стало другим». 


Следующая остановка — Лукасфильм 
Видимо, Дисней не оценил потенциала идей Лассете- 
ра, ив 1985 году тот ушел в Лукасфильм. В то время 
сам он еще ни разу не прикоснулся к компьютеру. 
Вокруг царила атмосфера дружного поиска новых 
возможностей, связанных с прогрессом в технологии. 
«Все делали то, чем никогда 
прежде не занимались, и росли 
вместе с работой. Я просто рас- 
цвел. Когда я входил в компью- 
терную графику, главными дей- 
ствующими лицами там были 
ученые, создававшие новые ин- 
струменты. Они же рисовали 
картинки, отчего возникал 
своеобразный дух академизма. 
Выходило, что картинки нужны 
только для демонстрации но- 
вых граней технологии: новый 
алгоритм рендеринга, новый способ моделирования, 
новое то, новое другое... На это начали смотреть как 
на искусство, каковым оно не было. Что же, выходит, 
все картины на свете нарисованы химиками только 
потому, что они создали краски?» 

Творческая атмосфера на студии была заразитель- 
ной. Лассетер вспоминает: «Сначала я с воодушевле- 
нием создавал персонаж, используя программы, раз- 


Гудочек поначалу 
был оранжевым... 
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Для Лассетера сценарий — это все 


работанные всеми этими блестящими докторами 
наук; глядя на то, что получилось, они с воодушевле- 
нием брались за новые средства, чтобы 
мой персонаж стал еще лучше». В 1984 
году Лассетер создает ТБе Адуепгиге$ о! 
Апаге ап4 \/аПу В. — небольшой карика- 
туроподобный фильм, доказавший воз- 
можность убедительно изображать пер- 
сонажи средствами компьютерной 
анимации. Этим фильмом, а также рыца- 
рем из цветного стекла, сделанным для 
фильма Уоцпз бпейок Но|тез, он заложил основу сво- 
ей репутации как отца нового жанра. 


Появляется Арр!е 

Лассетер провел в ГаКа$НИт три года, после чего ком- 
пания распалась на части. Компьютерное подразделе- 
ние приобрел Стив Джобс, связанный с Арре. Он орга- 
низовал Р1хаг — студию, ориентированную исключи- 
тельно на компьютерную анимацию. Там в 1986 году 
Лассетер создал короткометражный анимационный 
фильм Гшхо ]пг., ставший значительной вехой в сво- 
ей области. Незамысловатая история о двух настоль- 
ных лампах, расшалившихся на письменном столе, 
поразила динамикой движения и выразительностью 
анимации, каких не знало прежде «неживое» кино. 

В 1987 году РЁхаг выпустил Веа Огеат — трогатель- 
ную историю о неудачнике-моноциклисте, который 
мечтает устроиться на работу в цирк. В этом фильме 
впервые пафос и печаль были выражены средствами 
компьютерной анимации. На следующий год вышел 
фильм Тш Тоу, принесший Лассетеру его первого 
Оскара. В нем рассказывается о судьбе маленького 
оловянного солдатика-барабанщика, которого пре- 
следует и мучает злой ребенок. Все это время Рхаг со- 
здавал программный комплекс Вепаегтап и совер- 
шенствовал технологию, на- 
капливал опыт и мастерство, 
что в дальнейшем полностью 
нашло свое выражение в 
фильме Тоу $(оту. 

Еще одна комедийная ко- 
роткометражка, КгисК Кпаск, 
сделанная в 1989 году, изоб- 
ражала бедного снеговика, за- 
пертого в сувенирном доми- 
ке. «Мы нарочно сделали 
фильм попроще, потому что 
хотели получить побольше 
удовольствия от работы. Мы стремились к большей ка- 
рикатурности, уходу от реализма. Знаете, в компью- 
терной графике повелось считать реалистичность 
мерой сложности... Я никогда не хотел сделать фильм, 
который бы просто отображал реальность. Для меня 
это было бы смешной тратой сил...> 

Р1хаг работал с Диснеем над несколькими про- 
граммными проектами, направленными на ускорение 


...а Деревяшка — этаким 
чревовещающим простаком 
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традиционного процесса со- 
здания анимации. Но Дисней 
подчеркивал, что все фильмы, 
созданные с применением но- 
вых средств, должны делаться 
только у него. Он не смягчал 
позицию, пока Тим Бертон не 
сделал Тве М№1еритаге Беоге 
Сри1$ита$. «Гут дверь откры- 
лась. Впервые кто-то сделал для 
Диснея анимационный фильм, 
который должен был выйти 
как диснеевский. В феврале 
1991 года мы поделились с 
ними идеей Тоу 5тогу и сразу получили добро, хотя 
программы для фильма еще не были готовы! 

Согласно философии Лассетера, которая явно стала 
одним из секретов его поразительных успехов, про- 
цессом создания фильма движет сценарий: «Все, чем 
мы заняты в Р!хаг, вытекает из сценария. Технология 
определяется требованиями, которые предъявляет 
сценарий. Для меня главное — сценарий и персона- 
жи. Бывает, они развиваются вокруг какого-то элемен- 
та технологии. Иногда же сценарий бросает вам вы- 
зов — а как это сделать?» 
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Большой экран 
Лассетер со смехом рассказывает, что больше всего 
на свете он любит сесть в задний ряд кинотеатра, где 
показывают его фильмы, и слушать взрывы хохота 
вокруг себя. «Сила и смысл наших фильмов заключе- 
ны в том, чтобы развлекать, — 
говорит он. — Годы моей рабо- 
ты у Диснея виноваты или еще 
какая-то причина, только я 
хочу, чтобы зритель получил 
свою порцию развлечения». 
Источник юмора и правдо- 
подобность действия персона- 
жей коренятся в способностях 
аниматоров. Благодаря про- 
зрачности и простоте исполь- 
зования, которыми отличался 
интерфейс программных 
средств Рхаг, Лассетер смог 
ограничиться тридцатью ани- 
маторами (самая маленькая 
бригада на всех диснеевских 
фильмах), имеющими опыт 
обычной анимации, не требуя 
от них гениальности в работе с 
техникой. «Все наши анимато- 
ры нанимались на работу по одному-единственному 
критерию — умению делать свое главное дело». В 
фильме нет съемки движущихся объектов: все движе- 
ния анимированы вручную. Как, пожалуй, никто дру- 
гой, Лассетер осознает все уступки, которые прихо- 


Деревяшка обращается к остальным игрушкам в начальной 
сцене фильма. Остроглазые киноманы разглядят на корешках 
стоящих на полке книг названия фильмов студии Рихаг 


Лассетер возлагает большие надежды на продолжающийся 
прогресс технологии и программного обеспечения: «Скоро 
вас будет ограничивать только собственное воображение. 
Лет через десять люди будут считать Тоу Зогу 
простеньким по сравнению с теми фильмами, которые 
будут делать тогда. Но смеяться будут по-прежнему!» 


дится делать при цифровой 
анимации, и ее отличия от тра- 
диционной мультипликации: 
«Средствами компьютерной 
графики вы можете пройти 
90% пути за 10% времени. Но 
основное время уходит на ос- 
тавшиеся 10%. Здесь персона- 
_ жи становятся живыми, и здесь 
нам больше всего приходится 
попотеть. Компьютер делает 
все слишком совершенным, 
слишком гладким. Мы начина- 
ем работать над стыковками 
по времени, позами, всякими промежуточными част- 
ностями. Вот что делает движение естественным. Это 
похоже на замедленную съемку. Если у вас нет терпе- 
ния, ничего не получится». 


Слова, слова... 

Важным уроком для всех своих аниматоров Лассетер 
считает просмотр фрагмента коммерческого теле- 
фильма, где запечатлено выступление Фиделя Кастро. 
На эту фактуру наложен звук: актер рекламирует сорт 
пива. Полезное знание заключено в том, что синхро- 
низация губ с произносимыми словами (процедура 
крайне трудоемкая) не имеет в анимации большого 
значения, а общее выражение лица и жестикуляция го- 
раздо важнее. У Лассетера есть четкое представление 
о новой волне поведенческих инструментов для ани- 
мации, которые сейчас начинают появляться. 

Он несколько озадачен и 
огорчен реакцией на компью- 
терную анимацию со стороны 
«человека с улицы»: «Когда зри- 
тели смотрят наши фильмы, им 
непонятно, как они сделаны. 
Для них это некое чудо. Причем 
всегда возникает предположе- 
ние, что компьютер может го- 
раздо больше, чем на самом 
деле. Компьютер ничего не со- 
здает, не создал и не создаст. 
Все в руках художника». 

После Тоу 5тогу Лассетер за- 
нялся новым проектом, вторым 
из трех, предусмотренных дого- 
вором о сотрудничестве между 
Р1хаг и Диснеем. Новый фильм 
пока окружен завесой секретно- 
сти, а наши попытки узнать хоть 
что-нибудь имели весьма 
скромный успех. Мы выяснили только, что в основе 
сюжета лежат приключения группы насекомых. Но 
можно уверенно сказать, что при таких участниках со- 
бытий, как Джон Лассетер, новая эра в цифровом кино 
уже наступает. м 


14 лет истории анимации 


С тех пор как Лассетер попал под впечатление от диснеевского фильма Ттоп, компьютерная 


анимация шла вперед семимильными щагами. 
Посмотрим на основные этапы этого пути... 


1982 — Тгоп 

После этого фильма Лассетер понял, куда идет ком- 
пьютерная анимация. В 1982 году он начал экспери- 
ментировать, помещая рисованные персонажи в сре- 
ду, созданную цифровыми методами. 


«Во время моей работы у Диснея мы словно стояли 
на ровном месте, работая точно так же, как это было 
в 50-х. Я всегда был уверен, что что-то должно случить- 
ся. Первые же кадры компьютерной анимации в Тгоп 
захватили меня. Я понял: вот оно! 


1986 — Ёихо ]пг. 

Этот фильм принес Лассетеру награду Академии и был 
первой короткометражкой из тех, что он создал в 
конце 80-х. Значение этого фильма состояло в том, 
что смотрящие его впервые думали не о способе, ка- 
ким он сделан, а о том, что делают и переживают пер- 


сонажи. «Некоторые из наших важнейших техноло- 
гических достижений возникли из попыток решить 
отдельные конкретные задачи. В Гахо ]пг. есть катя- 
щийся разноцветный мячик (такой же потом появля- 
ется в Тоу 5тогу). В прежней схеме анимации, где вы 
контролировали положение и угол поворота объек- 
та, сделать катящийся мячик всегда было жуткой про- 
блемой. Я подумал: «Как глупо! Ведь компьютер может 
сделать это совсем просто». И тогда Эбен Остби за- 
ложил основы процедурной системы анимации, ко- 
торую Р1хаг потом применял во всех фильмах (так 
возник процедурный пакет Кепаегтап). Секрет прост: 
нужно, чтобы компьютерные инструменты попадали 
в руки творческих людей». 


1987 — Кеа'$ Огеат 


В этом фильме средствами компьютерной анимации 
были успешно выражены пафос и печаль. 


1988 — Тт Тоу 


Впервые команда Р!хаг заинтересовалась тайной жиз- 
нью игрушек. Фильм вызвал многочисленные подра- 
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жания и во многом предвосхитил Тоу 5тогу. Злой ма- 
лыш родился из домашнего видео, где был заснят ма- 
ленький племянник Лассетера. 


1989 — КисК КпасКк 


Этот фильм был сознательной попыткой уйти от фо- 
тореализма, ставшего тогда главным направлением в 
цифровых изобразительных технологиях. 
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мМОМЕ $тееёЁ мом 


«Скоро вас будет ограничивать только собственное 
воображение. Лет через десять люди будут считать Тоу 


отогу простеньким по сравнению с теми фильмами, 
которые будут делать тогда. Но смеяться, глядя его, 
будут по-прежнему 


[ВВ ЧАЗА 


ГА омоото ии 


Компьютерная графика в России 


Пять студенческих лет 


Технологии компьютерной графики пришли в Рос- 
сию значительно позже, когда во всем мире творил- 
ся уже настоящий бум. Конечно, где-то «глубоко в ака- 
демической среде» закупались $С[-станции, проводи- 
лись определенные исследования и разработки, а с 
1986 года, когда после выставки «Связь-86» видеоком- 
пьютер Е05-4000 западногерманской фирмы Во5св 
был передан в «Останкино», многочисленные заставки 
программ на ЦТ изготавливались именно на нем. 
Однако «анимационные» веяния еще долго не полу- 
чали широкого распространения, а уровень оформ- 
ления телевизионных программ недотягивал даже до 
демонстрационной кассеты того же Во$свВ. 

Устойчивый и целенаправленный интерес к этой 
сфере проявился только в начале 90-х годов, и при- 
мерно тогда же КомпьютерПресс начинает публико- 
вать материалы по этой тематике, а с 1995 года откры- 
вает специальную рубрику «Мультимедиа». Причем, 
как писал С.Новосельцев в КомпьютерПресс №1795, 
«из всего спектра возможных применений техноло- 
гий мультимедиа у нас несколько неожиданно, быст- 
рее остальных прижилось производство анимирован- 
ных трехмерных видеороликов (что лишний раз под- 
тверждает «особость» нашего пути)». Такая ситуация 
сложилась в 1992 году, главным образом «вследствие 
чрезвычайно активной рекламной кампании средств 
компьютерной анимации и 53)-моделирования, про- 
веденной фирмой 5еерШег под броской шапкой 
«МипитеЧ1а». В результате очень многие стали отож- 
дествлять мультимедиа лишь с этой относительно 
узкой областью, оставляя «за скобками» все интер- 
активные и обучающие применения, видеодиски и 
СО-КОМ, домашние системы..." 


Немного истории... 


Пять лет назад аниматоры и продавцы технических 
средств для изготовления компьютерной графики 
(СОТ) вРоссии напоминали «шумных» абитуриентов, 
горящих желанием освоить незнакомую область. Бла- 
годаря внезапно вспыхнувшей «золотой лихорадке» 
рекламы появились деньги и возможность вкладывать 
их по своему усмотрению. «Тут-то на сцену и вышла 
фирма ${еерег. Специалисты фирмы отработали ва- 
риант студии анимации на базе 1ВМ-совместимых 
компьютеров, отследили всю цепочку производства 
роликов вплоть до вывода на профессиональный ви- 
деомагнитофон, заключили соглашения с производи- 
телями соответствующих технических и программ- 


* КомпьютерПресс №1795 


Олег Татарников 


ных средств... Эта агрессивная рекламная кампания, 
проводимая под шапкой модного слова «Миципед1а», 
немедленно принесла плоды». 

«Деятельность «Стиплера», безусловно, ускорила 
внедрение технологий компьютерной графики в 
стране и, что существенно, оказала решающее влия- 
ние на формирование «технологической» структуры 
этого рынка. Благодаря активной рыночной политике 
фирмы в мире отечественной видеоанимации появил- 
ся своеобразный «стандартный комплект» техничес- 
ких и программных средств. (Даже те студии, которые 
комплектовались из других источников, в большин- 
стве предпочли идти проторенным «Стиплером» пу- 
тем — отчасти боясь риска, отчасти, по нашей 
несчастной бедности, надеясь в дальнейшем сэконо- 
мить на софтвере, который в этой области очень до- 
рог и съедает — при честной покупке — едва ли не 
половину отпущенных средств.)»" 

Сегодня, когда в странах СНГ насчитываются тыся- 
чи пользователей программных средств компьютер- 
ной графики и анимации, а проблемы анимации и 
компьютерного видео стали постоянной темой оте- 
чественных профессиональных изданий, трудно себе 
представить, что в начале 1991-го об этой сфере при- 
менения вычислительной техники у нас в стране прак- 
тически никто ничего не знал. 

Мы обратились к сотрудникам фирмы 5“еерег 
Отар ы!с$ Сгочир с просьбой рассказать о современном 
состоянии и произошедших изменениях на рынке 
компьютерной графики и анимации в России. 


Пять лет спустя... 


Наталья Ефремова — руководи- 
тель 5(еерШег СгарЬ!с$ Сгочр. 
Она одна из тех, кто создавал в 
нашей стране этот рынок с 
1991 года. 

— Что Вы можете посове- 
товать, исходя из своего пя- 
тилетнего опыта, начинающим «игрокам» на 
рынке компьютерной графики? 

— У каждой компании — своя судьба. Если в 1991 
году свое дело мог открыть почти каждый, то сегод- 
ня это не так. Практически все ниши заняты, и даже 
для расширения бизнеса, а тем более нового дела, не- 
обходимы принципиально иные деньги, нежели пять 
лет назад. Мы работаем главным образом в сфере вы- 
соких технологий, таких как 3)-графика и анимация, 
линейный/нелинейный монтаж, спецэффекты для 
видео и кино и в некоторых других областях, связан- 


ных с производством различной кино- и видеопро- 
дукции. Понятно, что это требует высокой квалифи- 
кации сотрудников и постоянного совершенствова- 
ния навыков. Технологии не стоят на месте, одного 
опыта недостаточно — требуются постоянные вложе- 
ния. Можно пожелать начинающим набраться опти- 
мизма и найти свою нишу на рынке. 

— Не собираетесь ли Вы расширяться? 

— Расширять рынок сегодня — это примерно то же, 
что и открыть свое дело. С самого начала деятельнос- 
ти 5‘еерег Сгарс$ Сгоир стремилась не замыкаться 
на конкретном продукте, а предлагать клиентам закон- 
ченные решения на основе разработок нескольких 
производителей. Мы не магазин. Мы продаем, главным 
образом, технологии для выполнения определенных 
задач. В середине 1992 года сформировали рабочее 
место на РС-компьютерах и сразу продали около 30 
графических станций на этой платформе, что пре- 
взошло все первоначальные прогнозы. Примерно тогда 
же появилась вторая версия 52 5410, поднявшая гра- 
фическое программное обеспечение на качественно 
новый уровень и тем самым усилившая привлекатель- 
ность персональных компьютеров как аппаратной 
базы для работы с видео. Сейчас картина уже сильно 
изменилась, уровень профессиональных запросов и 
финансовых возможностей лидеров нашей анимаци- 
онной индустрии довольно значительно поднялся. Для 
них мы предлагаем решения на платформе $Шсоп 
СтарВ1с$ и различное специализированное оборудо- 
вание. Мы стараемся идти в ногу со своими клиента- 
ми, не забывая и тех, кто сегодня только начинает. 
Нынешнее положение с точки зрения технической 
поддержки для них гораздо благоприятнее, чем не- 
сколько лет назад. За прошедший год мы не снизили 
своих оборотов. Если продержимся на этом рынкееще 
один-два года, поймем, что он достаточно стабилен, то, 
наверное, будем и расширяться. 

— Какие технологические цепочки Вы предла- 
гаете? 

— Мы оснащаем анимационные студии, как 3П-, так 
и 2)-мультипликации. Комплектуем цифровые мон- 
тажные и продаем оборудование для студий кабель- 
ного телевидения. В последнее время в нашей стра- 
не «оживляется» рынок систем автоматизированно- 
го проектирования (САР/САМ). Мы находим про- 
граммно-аппаратные решения и для этой области. 

— Насколько тесно Вы сотрудничаете со свои- 
ми клиентами? 

— Мы уже пять лет занимаемся компьютерной гра- 
фикой. У нас тесные связи с ведущими фирмами в этой 
области, как западными, так и отечественными. Мы 
побывали во многих известных студиях мира, виде- 
ли, как и на каком оборудовании делается графика ли- 
дерами. Информации о составе технических и про- 
граммных средств для организации студии мирово- 
го уровня предостаточно. Весь наш опыт, ресурсы 
(техника и специалисты) всегда в распоряжении на- 


ших клиентов. Сегодня мы активно прорабатываем 
возможности выхода российской компьютерной ани- 
мации на западный рынок и оказываем поддержку 
своим клиентам. 

— То есть Вы пытаетесь получить заказы на из- 
готовление компьютерной графики для испол- 
нения в России? 

— Да, однако этот путь значительно сложнее. По- 
езд, как говорится, ушел, мы сидим в последнем вагоне, 
и необходимо быть много лучше, чтобы соревновать- 
ся на равных. 

— Кого из своих клиентов Вы можете особо от- 
метить? | 

— За пять «студенческих» лет среди наших клиен- 
тов, естественно, были как «троечники», так и «отлич- 
ники». Кто-то в основном «списывал», другие жили 
своим умом. Среди лучших стоит отметить такие сту- 
дии, как Ме 1а Аг($ или «Видеоинтернешнл». Начиная 
буквально с нуля и развиваясь параллельно с нами, 
благодаря трудолюбию и таланту, они сумели превра- 
титься в настоящих лидеров на российском рынке. 
Мед1а Аг{5, например, обладает уникальным опытом 
интеграции знаний и навыков «классических» анима- 
торов с компьютерными технологиями. Нельзя ска- 
зать, что процесс такого объединения обошелся без 
трудностей, но барьер удалось преодолеть, и бесцен- 
ный опыт «классической» анимации получил мощную 
компьютерную базу. У «Видеоинтернешнл» другая 
специфика. Глубоко осваивая технические средства, 
специалисты этой фирмы добивались уникальных 
результатов, стараясь практически в каждом проекте 
реализовать неповторимую идею или эффект. Сегодня 
некоторые эффекты, впервые появившиеся в «Видео- 
интернешнл», входят, например, в число стандартных 
процессов для 32 5410. Главное, что отличает эти 
студии, — свой неповторимый стиль и постоянное 
стремление повысить уровень качества. | 

— Вы верите в успешное развитие компьютер- 
ной графики в нашей стране? 

— Да, все-таки пять последних лет — хорошая шко- 
ла. Все как в студенчестве. Первые два года довольно 
просты (сказывается хорошая базовая подготовка), 
третий-четвертый годы — сложнее. Это время выбо- 
ра и специализации. И, наконец, последний, пятый 
год — год получения диплома. С этим дипломом пора 
идти в нормальную жизнь. На наших глазах пережи- 
вали подобное и наши клиенты. Теперь все получи- 
ли высшее образование. 


Профессия аниматора 


Дмитрий Лавров — один из первых 
специалистов в России, сертифици- 
рованный компанией АНаз\/ауе- 
Го по высшей категории (Ро\ег 
Апипагюг, Веаау то Мауа). 
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— Счего начиналась Ваша работа с компьюте- 
ром? 

— С 1986 года я занимался электронной музыкой. 
Вообще, первый мой компьютер — музыкальный 
(УАМАНА СХ11), а первые работы — электронный 
синтез звука. 

— А когда Вы познакомились с компьютерами 
общего назначения? 

— Как ни странно — вармии. Я работал на 1ВМ АТ 
(1286). 

— Как Вы пришли в компьютерную графику? 

— Купил себе Соттодог 64, чтобы продолжать за- 
ниматься электронной музыкой, но у него не работал 
музыкальный чип. Технической поддержки получить 
было не у кого, пришлось самому заниматься почин- 
кой. А в свободное время я начал писать маленькие 
графические программы. Этот компьютер имел встро- 
енный видеовыход в стандарте РАГ, поэтому графи- 
ку в реальном режиме времени можно было писать 
прямо на видеомагнитофон. К сожалению, маленький 
объем памяти (64 Кбайт) не позволял делать ничего 
особенно сложного. Каждую программу приходилось 
писать на ассемблере и запускать прямо из памяти, 
чтобы добиться выполнения в реальном времени. 
Первый мой компьютерный ролик — заставка на Са- 
марском телевидении в 1990 году. Причем для любого 
изменения визуального ряда (например, написания 
другого слова) приходилось переделывать программ- 
НЫЙ КОД. 

До 1992 года я продолжал экспериментировать с 
Сотштодог, пока не узнал от фанатиков этой фирмы 
о существовании Апрга. 32 тысячи цветов (12 бит на 
цвет), генлок и большое количество графических 
программ делали этот компьютер превосходным для 
занятий компьютерной графикой. Я оставил 
Соттоаог и перешел во вновь образовавшуюся ком- 
панию, где была Апеа. 

— И какого рода графику Вы там делали? 

— Реклама. Различные банки (коммерческие и пив- 
ные) и прочее. Компьютерная графика была модной 
и престижной. 

— А что привело Вас в Москву? 

— Интерес к современным технологиям, возмож- 
ность получить новые знания... К тому времени я окон- 
чил Самарский университет, некоторое время рабо- 
тал в фирме «Терем», познакомился с Мас1што$8, пы- 
тался продавать У14еоТоачег. Апуза, к сожалению, 
погибала. В 1994 году я перешел в 5(еер!ег. Теперь 
работаю на компьютерах 5Шсоп Стар!с$, использую 
программное обеспечение АНа5\/ауеоп(. 

— Что Вы можете сказать о сегодняшней ситу- 
ации в России? Что посоветовать начинающим 
аниматорам? 

— Период праздного интереса к компьютерной 
графике в России прошел. Уже мало кто приходит к 
нам, не имея никакого представления о предмете. 
Практически все, кто хотел серьезно этим занимать- 


ся, уже так или иначе занимаются. Если удается по- 
пасть в хорошую компанию, то и работа интересная, 
и заработки высокие. Однако сегодня такие компа- 
нии проявляют внимание к сформировавшимся спе- 
циалистам, а таких людей — десятки, не более. Тех 
же, кто хорошо разбирается в этих технологиях, во- 
обще единицы, и они хорошо известны. Поэтому 
новые люди, если они, конечно, обладают соответ- 
ствующими способностями и достаточно трудолю- 
бивы, всегда найдут приложение своему таланту. К 
сожалению, в России слабо развиты многие прило- 
жения компьютерной графики и анимации. Кроме 
видеографики, полиграфии и, пожалуй, выпуска не- 
которой продукции на компакт-дисках заняться 
практически нечем. Никто не заказывает спецэффек- 
тов для кино, слабо представлены разработчики ком- 
пьютерных игр, нет государственных и промышлен- 
ных инвесторов. 

— Какими знаниями необходимо обладать 
компьютерному аниматору и как получить та- 
кие знания? 

— Необходимо, конечно, знание английского язы- 
ка. Литературы на русском практически нет, а доступ 
канглоязычной сегодня не составляет проблем. Мож- 
но заказать книги по почте, получить доступ в Ин- 
тернет, взять у знакомых. Существуют курсы, прода- 
ется программное обеспечение. Нужно только захо- 
теть и заняться этим серьезно. Желательно, конеч- 
но, уметь рисовать. Необходимы и некоторые фун- 
даментальные знания, касающиеся постановки све- 
та или анимации персонажей. Неплохо изучить и 
программирование. Особенно ценятся специалисты, 
которые знают законы физики и эстетики, понима- 
ют, как должна выглядеть сцена, и могут написать 
формулу, которая будет работать. Такие люди уни- 
кальны во всем мире — их единицы, и они требуют- 
ся везде. 

— Кого Вы можете поставить в пример? 

— Мне очень нравится Кай Краузе. Он настоящий 
киберпанк и, кстати, тоже занимался электронной 
музыкой. 

— Почему Вы отдаете предпочтение $С1-ком- 
пьютерам? У программного обеспечения на пер- 
сональных компьютерах сегодня такие же воз- 
можности. 

— После освоения 4-5 программ перестаешь инте- 
ресоваться возможностями. Они, в принципе, одина- 
ковы — если знаешь, что хочешь, желаемое можно по- 
лучить везде. Больше волнует удобство пользования 
и простота достижения результата. У меня нет време- 
ни выстраивать длинные технологические цепочки. 
Программное обеспечение на $61 стандартизовано, 
профессиональный пользователь чувствует себя со- 
вершенно уверенно, у него есть возможность расти 
не только вширь (повышая производительность), но 
и ввысь (улучшая качество). &@ 
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История цифровых 
накопителей 00$ 


фирмы Сони... 


...История цифровых накопителей 00$ 
с самого начала написана фирмой Сони. 
4-мм цифровая аудио кассета (БАТ), 
представленная в 1987 году, послужила 
основой для создания первого 
кассетного накопителя 00$. Наши по- 
следние 0О$ продукты объединяют в 
себе опыт уже 4-х поколений. 

Причины использования этой техно- 
логии в цифровых накопителях доста- 
точно очевидны: возможность хранения 
огромных массивов данных, исключи- 
тельная надежность функционирования, 
компактное аппаратное обеспечение и 
неправдоподобно низкая стоимость на 
мегабайт хранимой информации. 

Цифровые накопители 00$ идеальны 
для хранения больших массивов данных, 
например для столь распространенной 
задачи приодического резервирования. 
Ведь известно, что настоящие расходы 
начинаются не в процессе резерви- 
рования данных, а в случае их потери. 

Разрешите представить Вам наш но- 
вый накопитель $ОТ-7000, самый ско- 
ростной в мире накопитель стандарта 
0О0$-2, а также соответствующий 
автозагрузчик, одновременно несущий 
до 8 кассет. Обратите внимание на наши 
базовые модели, $0Т-5000/$01Т-5200, 
или сперва опробуйте модель для начи- 
нающих, $0Т-2000. 

История продолжается - на вашем 
накопителе 00$ от Сони хватит места 
для любой истории. К'’за $опу. 
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Интервью с Каем Краузе* 


Кай Краузе — человек, с именем 
которого связаны Ка! Ро\ег Тоо|5 
и Ка! Ро\уег Т1рз$. Среди специалис- 
тов по графическому дизайну он 
знаменит своим искусством обра- 
щения с РБото$рор и новыми пред- 
ставлениями о взаимодействии 
человека с компьютером. В насто- 
ящее время его фирма Ме{аТоо1$ 
работает над проектом Ата2оп, 
суть которого заключается в новой 
базовой технологии, на которой 
будут основываться его будущие 
программные продукты различно- 
го назначения. Сотрщег Аг{5 взял 
у Кая интервью, главной темой ко- 
торого стал его уникальный под- 
ход к разработке программ. 


— Похоже, в основе всего того, 
что Вы делаете, есть определен- 


ная философия. 


— Надеюсь, что так. 


— Помимо чисто коммерчес- 
кой, разумеется. Похоже, это 
четкая пользовательская фило- 
софия, почти религия. 


— По ходу дела наступает момент, 
когда деньги перестают иметь зна- 
чение, они только пакостят. До 
этой фирмы я владел другой, и 
там мною были сделаны такие 
программы деловой графики, как 
Регзиаае, Еох, Оцайго, Соге! СВа!и. 


По ходу дела наступает мо- 
мент, когда деньги переста- 
ют иметь значение, они 
только пакостят. 


Нас было всего несколько чело- 
век, а денег — куча, так что через 
‘покупку домов и автомобилей я 
прошел лет десять-пятнадцать 
назад. Теперь мне интересен 


прежде всего я сам. Правила ме- 
нНяЯюЮтСЯя. 


— Вы сказали, что не собирае- 
тесь сделать Ата2оп заменой 
всем нынешним операцион- 
ным системам, потому что не 
считаете такую цель реалис- 
тичной. 


— Этого я не говорил. Я сохраняю 
за собой право решать. Когда я по- 
казал элементы Атагоп в действии, 
то объяснил, что относиться к нему 
можно по-разному: одной крайно- 
стью будет сделать из него операци- 
онную систему, другой — зверскую 
прикладную программу вроде Оча!К 
или РВоГо$Вор. Но есть масса других 
способов превратить технологию в 
осмысленный коммерческий про- 
дукт. Возьмем из Атагхоп кусочек 
того, кусочек этого, что-то добавим 
в Со0, что-то — в Вгусе... 


И 


— Вы говорили, вроде бы шутя, 
что Ро\жег Соо — как бы Ата70п 
в миниатюре. Но мне показа- 
лось, что на самом деле это ска- 
зано очень серьезно... 


— Весьма. 


— Какие же части этой про- 
граммы более всего представ- 
ляют то, чего Вы изначально 
хотели достичь посредством 
Ата2о0п? 


— Я назвал ее Атагоп в миниатю- 
ре, потому что функционально она 
мало что собой представляет, но 
основана на технологии, разрабо- 
танной нами в последние два года. 
Почему все так прицепились к 
Ата7оп? Для нас столь же суще- 
ственны такие дополнительные 
слои, как Ах. 


— А что это такое? 


— Ахюш — это слой, в котором ре- 
ализована абстрагированность от 


оборудования. Это по- 
зволяет создавать код, не 
зависящий от платфор- 
мы и делающий все в 
рамках своей собствен- 


ной системы. Новые 
программы получаются 
мгновенно переносимы- 
ми с Мас на РС или об- 
ратно. 


— Поэтомуу Вас ушел 
всего час на то, чтобы 
откомпилировать 
версию Соо для РС? 


— Именно. Это означа- 
ет также полный конт- 
роль над виртуальной 
памятью, пулом данных 
и изменением объектов. 
Ядро, которое генериру- 
ет пользовательский ин- 
терфейс, создает тоно- 
вые и цветные объекты, 
парящие тексты, сгла- 
женные контуры. Пред- 
меты в слоях, автомати- 
чески отражающие свет, 
отбрасывающие тени... Все это 
было бы трудно, а порой просто 
невозможно сделать, используя, 
скажем, менеджер ресурсов МасО5 
с его крохотными иконками. 


— Вы говорите в основном о 
графических достоинствах, но 
я уверен, что в Ататоп есть 
много другого. 


— Графика — область, где мы со- 
здали себе будущее. Но наряду с 
этим суть не в графике как тако- 
вой, а в отношении и подходе: по- 
пытаться изменить интерфейс, ха- 
рактер взаимодействия с машиной, 
путь получения результата. Из все- 
го того, что умеет Атагог, я выб- 
рал часть — жидкие изображения, 
подумав, если эта штука с лицами 
получится, вот будет здорово, вот 
детишки порадуются... Мы раскру- 
тили до конца одну конкретную 
идею. И впервые получили стан- 
дартное, не зависящее от платфор- 
мы приложение. Оно может рабо- 
тать на самой маленькой 8-мега- 


байтной машине, ия был бы рад 
дать его всем. Работая с ним, уп- 
ражняясь с лицами, испытываешь 
почти подкорковое удовольствие. 
Каждый может взять Соо и сразу 
начать радоваться. 


— Значит, главное — доступ- 
ность? 


— О да. Мне тоже приятно поко- 
кетничать, говоря: «Это же для де- 
тей, это стоит всего 40 фунтов». 


— Правильно ли будет сказать, 
что Роууег соо если не реклама, 
то по крайней мере прообраз 
будущих продуктов? 


— В значительной мере так. Мы 
установили цену на уровне им- 
пульсивной покупки. Я мог бы до- 
бавить ряд функциональных во3з- 
можностей или заявить, что этот 
товар стоит 150 фунтов, но мне хо- 
телось, чтобы больше людей купи- 
ли эту программу за меньшую 
цену. Одна из причин, по которым 
Соо я называю Атагоп в миниатю- 
ре, заключается в Мар Коот — 
главном меню программы, где 


Я не революционер. Живу 
оцень цельно. Монументаль- 
ные изменения в обществе — 
немоя цель. 


надо выбирать функцию по ма- 
леньким изображениям прочих 
комнат. Вначале их всего две: 
Каз1оп и Со0. В Еи1оп объект ком- 
понуется (берем разные глаза, 
носы и так далее), а в боо к нему 
применяются жидкие трансфор- 
мации. 


— Говорят, что Вы мечтаете со- 
здать приложение с милли- 
оном скрытых опций. Не полу- 
чится ли так, что в результате 
будут опции единственно ради 
опций? 


— Что Вы такое говорите? Мне 
даже неловко. Я выбрал метафору 
комнат как способ логически свя- 
зать сложную систему воедино. 
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Представим себе кухню и гараж. И 
там, и тут множество различных 
инструментов. Вы заходите в кух- 
ню — горшки, сковородки... Кто-то 
предпочел бы гараж, в кухне он 
увидит только то, что ему сейчас 
необходимо: один нож, одну вил- 
ку, одну ложку. Ага, все лежит на 
месте... Теперь он идет в гараж, где 
его ждут разные нужные и полез- 
ные инструменты. Потом в гараж 
идете Вы и видите одну отвертку. 
Но если Вы воспользуетесь ею де- 
сять раз, то получите в награду 
фирменный набор отверток. Со 
временем среда предложит сама 
вам подходящее решение для кон- 
кретной ситуации. 


— Вы сказали, что огор- 
чены непониманием, 
которое вызвал интер- 
фейс Сопудует, и не- 
которых других ва- 
ших продуктов: оп- 
ции, спрятанные до 
поры, когда они по- 
надобятся. Это объ- 
ясняется все той же 
философией? 


— Унас получается раз- 
говор сразу о многих ве- 
щах. Я прячу их из гуман- 
ных соображений. Чтобы не 
мучить людей. Начнете посто- 
янно пользоваться программой, 
получайте награду — откроется та- 
кой-то инструмент или изменится 
такой-то рабочий экран. 


— Идея программы, которая 
развивает и награждает 
пользователя в ходе работы, 
высказывалась Вами не раз. 


— Это лишь одна маленькая деталь, 
которая вкупе с десятками других 
создает большую разницу. Нельзя 
ждать, пока будет воплощена некая 
сверхидея, которая радикально из- 
менит все вокруг. От Форда-Т не пе- 
рейти к Феррари за один шаг. На 
этом пути шагов много. 


— В какой мере Вы считаете 
Мас и РС хорошими платфор- 


мами для своих программ? Что 
Вы предпочитаете? 


— Я не религиозен. Обе, по-мое- 
му, лажа, но мои программы дол- 
жны на них работать. Не имею же 
я права закрыть глаза и сказать: 
«Не хочу работать на том или на 
этом». 


— Пользователи РС просто пла- 
чут — на Мас существует уже 
вторая версия Вгусе, а наРС нет 
и первой... 


— Вгусе — забавное исключение 
из моих правил. Его проектировал 
нея. Дело не в макинтошевском 
фашизме: «Делай только на эту 
платформу». Один парень писал 
его пять лет и сделал жутко специ- 
фически макинтошевским, нико- 
му не давая приблизиться и что-то 
изменить. У него не было ни ин- 
тереса, ни способностей сделать 
программу не зависящей от плат- 
формы. Сейчас мы перепроекти- 
руем ее с самого начала, чтобы 
она стала таковой. У нас впереди 
целая эпоха и Ахюшщ в качестве 
основы всех будущих программ, 


так что все они будут независимы- 
ми от платформы. 


— И Вгусе будет переписан под 
Ах1от? 


— Да. 


— И на всех платформах полу- 
чится заметное ускорение? 


— В последней версии Вгусе мы 
наконец сумели сделать рендеринг 
фона и вывод изображений любо- 
го размера. Эти ограничения мы не 
смогли преодолеть на первой ста- 
дии, когда программой занимался 
только Эрик Венгер, ее первона- 
чальный автор. Сейчас над ней 
трудятся другие, почерпнув- 
шие некоторый опыт из 
Ахюот. Она будет работать 
на разных платформах, в 
собственной структуре 
памяти и со спулингом 
всего необходимого. 
Она будет работать на 
малых машинах, управ- 
ляясь с большими фай- 
лами. А если захотите, 
можете связать для рен- 
деринга 200 малых ма- 
шин, как в Тоу 5(оту. 


— Потому что Вы работае- 
те из чистого интереса, не 
думая о деньгах? 


— Вы упрощаете. Приходится быть 
прагматиком. Мы стали акционер- 
ным обществом, это большое дело. 
У меня здесь сидит почти полтора- 
ста человек, и почти все они зави- 
сят от бизнеса. Я счастлив — у нас 
тут целый выводок миллионеров. 
Некоторых я взял прямо со школь- 
ной скамьи. Приятно видеть, как 
они зарабатывают миллионы, а по- 
том трясти их папаш за руку и го- 
ворить: «Ну что? Не так уж плохо по- 
пасть сюда прямо из школы, а?> 


— Вернемся к Вгусе. Когда мож- 
но ожидать версию для РС? 


— Хорошо бы до Рождества. Беда 
с этими ошибочными приорите- 


тами: еще год назад я не вполне 
представлял себе, где мы находим- 
ся и что собираемся делать. Тогда 
я сказал: «Хорошо бы иметь Вгусе 
к Рождеству (прошлому), а к лету 
уж точно». Но пришлось устано- 
вить кое-какие ограничения, из- 
менить планы. 


— Итак, Вы считаете, что фи- 
нансовые ограничения в вари- 
анте акционерного общества 
могут заставить Вас работать 
иначе? Отразиться на творчес- 
ком процессе? 


— На проектировании это никак 
не отражается. Я все проектирую 
сам от начала до конца. Только так 
я могу работать. Акционерам при- 
надлежит небольшая доля в компа- 
нии. Они не имеют права дикто- 
вать мне, что делать. Интерес у них 
есть, но прав нет. 


— Насколько мне известно, всю 
работу над КРТ 1 Вы сделали 
сами за четыре месяца, все ос- 
тальные программы тоже напи- 
саны в жесткие сроки. Похоже, 
Вы сами ставите себе суровые 
ограничения по времени. 


— Я сказал бы так: настоящий ху- 
дожник никогда не окончит свое- 
го труда, он лишь приостанавлива- 
ет работу над ним. Последние пять 
процентов работы могут тянуться 
до бесконечности, если только у 
вас не хватит ума понять это и ос- 
тановиться. 


— ВМегаТоо]$ теперь есть обра- 
ботка фотоснимков, сегодня 
Вы показали нам звуковое при- 
ложение. Значит ли это, что Вы 
намерены продвигаться и в тех 
направлениях, гдееще не име- 
ете опыта? 


— Чем дальше, тем больше. Как при- 
ятно, что можно купить 11 компак- 
тов за сто баксов. Нормальная цена! 
Очевидно, что здесь все и сойдется. 
Мне нравится ходить в разных на- 
правлениях, и я буду. Игры в оп-Ппе, 
создание СО-КОМ через \/еБ, обра- 


ботка текстов, табличные процессо- 
ры, компьютерная графика... 


— Вы собираетесь сделать 
Ме{аТоо]15 сверхкорпорацией 
наподобие М!1сго$0Ё? 


— Такой масштаб мне не снился. 
Придется ущипнуть себя, если про- 
читаю в газетах, что наша фирма 
стоит 400 миллионов долларов. 


— Не считаете ли Вы, что люди, 
покупающие КРТ, имеют меж- 
ду собой много общего? 


— В \еБ бегают какие-то типы со 
знаменами, у которых странички 
явно оформлены в КРТ. Присыла- 
ют свои картинки с просьбами рас- 
писаться. А иногда вдруг ниоткуда 
возникают люди, которых никогда 
бы не представил себе пользовате- 
лями. Все-таки не думаю, что в при- 
роде существует такая вещь, как ти- 
пичный пользователь КРТ. 


— Вы нонконформист по опре- 
делению? 


— Яне революционер. Живу очень 
цельно. Монументальные измене- 
ния в обществе — не моя цель. 


— Но Вы критиковали авторов 
программного обеспечения, 
следующих установленным 
стандартам. Вы подвергли со- 


Один японец сказал мне: 
«Ваша программа — как не- 
послушная прядь волос». По- 
нимаете, как в хорошем па- 
рике все волосы на месте, 
таку хорошего пользовате- 
ля нигде ничего не торчит. 
Плохого же пользователя 
видно за версту. 


мнению сам факт полезности 
таких стандартов, разве нет? 


— Иногда бывает полезно что-то 
стандартизовать, но в повседнев- 
ном употреблении это нехорошо. 
Получается однородный продукт, 
окрашенный в один цвет. Когда все 
идут в одну сторону, чему тут ра- 
доваться? Смотрю на \/ш4о0%$ 95 
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Гуру графического дизайна 
Кай Краузе изобретает новые 
подходы к созданию программ- 
ных средств обработки изобра- 
жений и готовит несколько 
сюрпризов для тех, кто согласен 
принять его новаторские разра- 
ботки. | 


с его структурными руководствами, где написано, как 
что работает, где лежит, какие бывают кнопки... По- 
моему, это фашизм! Это определенно плохо. 


— Вы говорили о тех пользователях КРТ, кото- 
рые никак не могут выбраться из типичных, лег- 
ко узнаваемых изображений. А что будет, когда 
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все картинки, обработанные в КРТ, станут рас- 
хожими клише? 


— Этого не произойдет, потому что повсюду есть 
хорошие пользователи. Возьмите в руки любой жур- 
нал: вот маленькая тень или свет. Вот стеклянный 
шарик, какая-то завитушка... Один японец сказал мне: 


Учиться этому негде. Единственный спо-_ 
соб — втянуться и работать. 


«Ваша программа — как непослушная прядь волос». 
Понимаете, как в хорошем парике все волосы на ме- 
сте, таку хорошего пользователя нигде ничего не тор- 
чит. Плохого же пользователя видно за версту. Для 
меня, впрочем, это мелочи. 


— А нетли здесь противоречия? Вы хотите, что- 
бы Вашими программами можно было сразу 
пользоваться, но требуете, чтобы люди потрати- 
ли время на их освоение... 


— Точно. Я хочу и того, и другого. Вы можете начать 
сразу, но при слишком высоком болевом пороге у 
пользователей не возникнет интереса к тому, что там 
дальше есть. Впереди его ждут новые уровни, осваи- 
вать которые можно не один год, чтобы делать пре- 
красные работы. 


— Значит, развиваются не только программы, но 
и пользователи? 


— В немалой степени. Иногда я нарочно закладываю 
в новые версии программ сюрпризы, о которых 
пользователи не знают. Например, если в градиент- 
ном дизайнере нажать Сотитапа/ ЕТ, Вы получи- 
те слои и сможете создавать градиенты один над дру- 
гим. Эту штуковину я собирался сообщить пользова- 
телям через шесть месяцев. 


— И часто Вы раскрываете эти недокументиро- 
ванные возможности? 


— Да, обычно через Же. По всему свету идут круги... 
Некоторые фильтры мало что дают по отдельности, 
но представьте, что их становится 20, потом 30, 40, 
100, и вот Вы можете изобразить то, что десять лет 
назад вам и не снилось. 


— Посоветуете что-нибудь тем, кто сейчас учится 
компьютерной графике? 


— Учиться этому негде. Единственный способ — втя- 
нуться и работать. Если вам что-то нравится, нужно 
браться за это и — вперед! Вперед без остановки, как 
марафонец, не оглядываясь. Смотреть потом, когда до- 
бежишь! 


Досовский вариант АиюодезК 30 
сию — индустриальный стандарт 
5р-графики и анимации на плат- 
форме РС, уже внес принципиаль- 
ные изменения в расстановку сил 
на этом рынке. Проекты, предназ- 
начавшиеся ранее исключительно 
для выполнения на 5С]-станциях, 
переходят на РС-компьютеры. 32 
5(иЧ10 МАХ еще резче обозначила 
эту тенденцию. Пакет становится 
все совершеннее и мощнее, чему в 
большой степени способствует 
всесторонняя поддержка програм- 
мы разработчиками третьих фирм, 
выпустившими не один десяток до- 
полнительных модулей, формиру- 
ющих рабочее место профессио- 
нального аниматора на РС. 

На выставке 5$ССКАРН’9б 
Ктеих, мультимедийное подразде- 
ление фирмы АцюаезК, представи- 
ло 5р 5иАю МАХ версии 1.1, глав- 
ная особенность которой — офи- 
циальная поддержка платформы 
УЛпао%$ 95. По заявлению пред- 
ставителей фирмы, этот шаг пред- 
принят для расширения рынка, 
однако, несомненно, 32) ЗА ю 
МАХ представляет собой профес- 
сиональный продукт следующего 
поколения 3)-графики и анима- 
ции. Новая программа уже успела 
неоднократно подтвердить истин- 
ность данной оценки. Как и было 
обещано, отличия от предшеству- 
ющей досовской версии 3) $ш- 
Чо — более чем «улучшения». Поч- 
ти каждый аспект 3) $Аю МАХ 
оригинален. 

Еще по предварительным вы- 
пускам (бета-версиям) 30 $0 
МАХ стало понятно, что мы имеем 
дело с необычным продуктом, не 
похожим ни на один из ранее су- 
ществовавших. 5) за Чю МАХ — 
это чувствительный удар по всему 
семейству программ 3)-графики и 
анимации на всех платформах. 

Во-первых, это абсолютно но- 
вый продукт, написанный практи- 


30 сшаю В кино 


чески «с нуля» (использовалось ме- 
нее 10% старого кода 3Р $4). 
Пользовательский интерфейс уни- 
кален и определяет особую концеп- 
цию использования программы. 

Во-вторых, это безусловно про- 
фессиональная программа, рас- 
считанная на опытных 3)-дизай- 
неров и аниматоров, от которых 
потребуются немалые усилия для 
ее изучения и освоения непри- 
вычного пользовательского ин- 
терфейса. Наиболее очевидный 
рынок для 5) ао МАХ — 
пользователи 5) 5 10-«класси- 
ки», которых в настоящее время 
насчитывается более 70 тыс. по 
всему миру. Однако и им придет- 
ся потрудиться. 

И наконец, это полностью осна- 
щенная программа, пригодная для 
создания сложных моделей иани- 
мации на высоком уровне, прису- 
щем ранее только программам, 
разработанным на профессио- 
нальных графических станциях 
ОТ. 32 5аАюЮ МАХ на высокоско- 
ростных компьютерах (например, 
двухпроцессорных Репиит Рго) — 
это рабочее место профессионала- 
графика. Текущая версия МАХ — 
1.2, и последние проекты, реализо- 
ванные на ней, говорят сами за 
себя. 


рт аи 


Калифорнийская студия ВШг 
510 (отделившаяся недавно от 
5опу Р1сгиге$ ПпазеугогК$) специа- 
лизируется на компьютерных 
спецэффектах (ССГ) для кино- 
фильмов. Специалисты студии ис- 
пользовали 53) ${410-«классика» 
(под управлением М5-РО5), а с по- 
явлением 5р 5 ю МАХ — обе эти 
программы. 

Для фильма «Безвозвратно» 
(Ехреп4а е), одного из самых на- 
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сыщенных компьютерной графи- 
кой фантастических фильмов 
последнего времени, Грег Цадилас 
(Стез ТзаЧ!а$), аниматор из Вшт 
510, создавал СС]-сцены на 
двухпроцессорных РС-компьюте- 
рах фирмы Ииегогарр. Весь проект 
собирался на 3) $40 МАХ под 
управлением У/Лшао%з МТ. Приме- 


Кадры из фильма «Воскресший из ада» 
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нялись и другие РС-программы, 
такие как МезпРаше 50 для 
УЛпао%\5 МТ/95 (фирмы Розигоп 
Рыб 1 $6112) и АаоБе Рпотоз$Вор. 
Начиная с января прошлого года, 
Вшхг $1410 тестировала, а затем 
использовала 30) а 1ю МАХ для 
производства кинопродукции. 
Аниматоры Вшхг $1410 работали 
на десяти обычных Репйат-ком- 
пьютерах (155 МГц), а чуть позже 
к ним добавили пять двухпроцес- 
сорных станций Ицмегегарь ТО/- 
400.’ (по. два Рейно Ро 6 
256 Мбайт памяти на каждой). Ваг 
шаю применяет и 5С]-станции, 
однако 70-80% графики создается 
на РС. Расчет прост — можно ку- 
пить 20 рабочих мест на РС по 
цене одной полностью оснащен- 
ной графической станции 5С1. А 
программы, подобные 50 510 
МАХ или 5ойитазе35 р, сокращают 
до минимума качественные разли- 
чия этих платформ. Теперь почти 
90% работы берут на себя РС-ком- 
пьютеры. В последующие годы это 
соотношение должно измениться 
еще более радикально. 

Главный «герой» фильма — Кееу 
«рожден» в киберпространстве с 
использованием коллекции гума- 
ноидов (фирмы СгезШпе) и импор- 
тирован в 532 5Аю МАХ. Различ- 
ные анатомические части тела 
были иерархически связаны меж- 
ду собой для моделирования чело- 
веческого движения. Модель не 
имела никакой одежды, аксессуа- 
ров и текстур. Чтобы сформиро- 
вать этот персонаж, пришлось сде- 
лать и металлическую броню, и 


Кадры из фильма «Безвозвратно» 


маски, и оружие, и драгоценности, 
и другие вспомогательные объек- 
ты (108 различных объектов вош- 
ли в эту сцену). 

Большинство текстур рисова- 
лось непосредственно на трехмер- 
ном объекте в программе 
МезБРа!1 что позволило точно 
изобразить поверхность и увидеть, 
как будут выглядеть объекты в сце- 
не еще в процессе работы над 
ними. Однако такой подход, пре- 
красно работая в некоторых ситу- 
ациях, далеко не во всех случаях 
оптимален. Иногда более практич- 
но создать 2)-изображение в па- 
кете для рисования, а затем поло- 
жить его на 3О-объект. Такие зада- 
чи в Вшг 5${141о решает АдоБе 
РпогозПор. Карты отражения, раз- 
воды от грязи, пыли и коррозии 
готовятся отдельно и комбиниру- 
ются при рендеринге для получе- 
ния фотореалистичного изобра- 
жения. 

Когда текстура положена на по- 
верхность, можно модифициро- 
вать геометрию, чтобы, например, 
придать лицу различные выраже- 
ния. Если перемещать точки по- 
верхности в области рта, рисунок 
губ будет следовать за геометрией. 
Тем же способом, управляя морфи- 
рованием поверхности, можно 
изобразить гнев, улыбку или дру- 
гие эмоции. 

Атмосферные явления в 50 $ ш- 
Чо МАХ, световые эффекты, реали- 
стичный рендеринг пыли, дыма 
или объемный свет также нужда- 
ются в текстурах. Так, для огня ис- 
пользовались «живые» сцены горе- 


ния, положенные с использовани- 
ем прозрачности на три плоских 
квадрата, поставленных друг за 
другом. Квадраты с пламенем на 
них дают иллюзию глубины и 
объема, особенно когда всполохи 
переплетаются, выскакивая друг 
из-за друга. 

Источник света, помещенный 
перед пламенем, проецировал то 
же самое изображение обратно в 
сцену, чтобы смоделировать вспо- 
лохи и отражения, как от реально- 
го огня. 150 тыс. кадров анимации 
в этом фильме — большой успех 
50 $10. 

Для другого фильма — «Воскрес- 
ший из ада» (Не|га1зег, киностудии 
Ритепуюп/Миатах) — четыреани- 
матора Вх 5га1ю за пять недель 
создали 15 полностью компьютер- 
ных эпизодов. Все СС1-элементы 
были изготовлены и смонтированы 
в 32 5ааю на двойных Репиит РГго. 
Эффекты разрабатывались под ру- 
ководством Тима Дугласа (Тип Роч- 
©1а$, Огапа Оез1еп$ Емецаштепо. 
Создание космического корабля и 
станции осуществлял Дэвид Дуглас 
(Рама Рочу$1а5). 

Таким образом, РС-компьютер, 
оснащенный 35) ша, — полно- 
правный инструмент для произ- 
водства современных кинематог- 
рафических эффектов. 


Другие фильмы, при производ- 
стве которых использовалась 50 
ЗиЧ!0: «Сеть» (ТВе №0), «Линия 
крови» (ВооЧЙпе), «Теневой заго- 
вор» (5Ваао\ Сопзр!тасу), «Робин- 
зон Крузо» (Колзоп Сга$0е). 
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ПО ВОПРОСАМ ЗАКУПОК ОБРАЩАЙТЕСЬ К НАШИМ ДИЛЕРАМ: 


Компьюлинк - Москва, Удальцова, 85, тел.: 931-9301, факс: 931-4011 + МАВЕХ - Москва, пр. Маршала Жукова, 1, тел./факс: 195-0328 
Са{ ЗоНмаге Ща. - Москва, ш. Энтузиастов, 23, тел./факс: 273-2291 + Ассоциация Развития Банковских Технологий -— 


Москва, 111024, Душинская, 7, тел./факс: 361-1702 + Зегмег Сотрщег - Москва, Оружейный пер., 17а, тел.: 250-4351, факс: 973-0995 
Сопз1 {ег ЗоНмгаге - Москва, Солдатская ул., 3, тел./факс: 913-2222 + ТАТЕИ$ - Москва, Дмитровское ш., 71, тел.: 487-0105 
МарРКо - Москва, ул. Врубеля, 12, тел./факс: 913-8001 + МТ - С.-Петербург, Калинина, 13, тел.: (812) 186-9410, факс: (812) 186-8569 
\М/е${ Тгадтад Сгоир - Киев, тел./факс: (044) 516-7686 
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Потрясающий пример применения 30 ${и4ю. 


Ура, АиццофебК! 


«Вниз, в помойку» (Воигп т Ме Витрэ) — величайший скачок к новым высотам качества визуализации... 


Индустрия компьютерных игр использует програм- 
му 3) 5$шао уже давно. С расширением возможнос- 
тей хранения информации на СО-КОМ разработчи- 
ки игрушек стали включать в свои пакеты анимиро- 
ванные перебивки и пространные заставки, причем 
в большинстве своем эти интродукции создаются в 
том же самом многогранном пакете от Аиодае$кК. 

Но сегодня компания РЫШрз$ Ме 1а подняла ставки. 
В процессе создания игры «рошпи т фе Ритр5$» (она 
должна выйти к концу 1996 года) они выжали из 3) 
$110 все до последней возможности. Даже на осно- 
вании только тех фрагментов, которые были закон- 
чены ко времени написания данной статьи, компания 
Аоде$К заявила: ««Вошит фе Рритр5$» демонстрирует, 
каким на сегодняшний день должно быть наилучшее 
применение нашей графической супер-программы». 

Как вы видите по приведенным здесь иллюстраци- 
ям, ребята из РЫШрз создали такие живые фигуры, что 
не подкопаешься. Построение неорганических моде- 
лей в 3) $5140 относительно несложно, но попытка 
создать «живых» трехмерных героев — процесс, тре- 
бующий некоторых специальных приемов и трюков. 
Даже с применением дополнительных модулей, таких 
как 3) 5иет (который недавно был выслан зарегис- 
трированным пользователям), — это процесс не из 
простейших. 

Журнал «СотршегАт5» поинтересовался у Оливера 
Корделуи, ответственного за разработку игры во Фран- 
ции, с какими проблемами встретились авторы при 
создании графики такого высокого качества. «Нашей 
основной проблемой было отнюдь не программное 
обеспечение, — ответил он. — Нет, 3) 51ию — класс- 
ная программа. Проблемы лежали в области аппарат- 
ной: мы не могли справиться с управлением памятью 
на РС, поскольку создание графики очень требователь- 
но к этому ресурсу. Мы пользовались РС со 128 Мбайт 
КАМ, однако даже при этом для графических работ нам 
потребовалось 20 человек и два года». 

При построении скелетов с «кожей» использова- 
лись органические структуры специализированных 


Наш герой и его семья шлепнулись на Землю. При посадке на территорию 
свалки они потерпели крушение и теперь обосновались здесь. Вам нужно 
помочь им починить космолет и вернуться на родную планету. При 
создании и анимации этих замечательных, убедительно играющих 
«актеров» применялась программа 30 Зидю. 


ТРА5-процессов; сначала создавался скелет, а потом он 
«обрастал телом» с помощью ГРА5-процесса, модели- 
рующего поверхность. Однако здесь применялся не 
только готовый Г1РА5-инструментарий. Как объяснил 
нам Оливер, «мы все — ТРА5-программисты, так что 
для этой игры мы написали несколько собственных 


программ. К примеру, там есть сцена, где идет снег. 
Мы написали собственную программу и для снегопа- 
да, и для снега, лежащего на земле.» 

Как это ни прискорбно, обычно в компьютерных 
играх трехмерные сценки и созданные в 3) 51410 
фрагменты не включены в активную часть игры, все- 
гда бывает ясно видно переключение: вот игра, а вот — 
анимированная сцена. Но фирма РВШр$ при кодиро- 
вании отдельных секций «Рошп т фе Ритр5$» проде- 
лала длинный путь, пытаясь предотвратить такие не- 
приятные эффекты. «Одним из главных приоритетов 
при конструировании игры было «сращивание» ин- 
терактивных и неинтерактивных фрагментов. У нас 
есть 5 часа небольших сценок (мы называем их ‹«гэ- 
гами») и 45 минут кинематографических эпизодов. 
Чтобы органично вплести их в ткань игры, мы для всех 
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ства ‚Российской федерации прошло. выставка. 
| ормационные технологии Авой- 
‚ного применения». В ней приняли. участие. 
основные. отечественные фирмы-производите- - 
_ ми промышленной вычислительной техники. Сре- 
_ ди приглошенных участников было и фирме 1605 _ 
_ (Индустриольные Компьютерные | (истемы), _ 
работающая но этом рынке уе 
_ В экспозиции 160$ был представлен широ-_ 
кий спектр вычислительной техники в промы-_ 
шленном исполнении — от плот УСО до промы- 
ленных компьютеров. Была показано новая 
О «боо9Не!р», преднозноченная. длЯ. 
— решения равно ных и: в и овто- 


® хабы; 


® мосты 


в ‚ночоле нваря фирме открыло: офис в 
: Е. „Он расположен по одресу: Рязанский. 
_ проспект д. 80, офис. 228. в =. 
14: 35- 50, 174 32. 74. 


® сетевые карты; 
® трансиверы; 
® репитеры; 


® принт-сервера; 
® коммутаторы; 


® маршрутизаторы; 
® разъемы; 


® розетки; 

® кабель; 

® кабельные каналы; 
® инструмент. 


наших героев задали координаты в 3) 510, а потом 
те же самые координаты загрузили в программное 
ядро, в котором кодировали поведение героев в про- 
цессе игры. Таким образом, места соединения между 
ходом игры и сценками-«гэгами» получились почти 
незаметными». 

Еще больший уровень реализма был достигнут бла- 
годаря необычному способу создания текстурных 
карт: «Мы не фотографировали и не сканировали, а 
нарисовали абсолютно все текстуры вручную. Благо- 
даря этому выдерживалось постоянство: наши тексту- 
ры выглядят правильно, в отличие от тех случаев, ког- 
да просто берутся фотографии и натягиваются на 
объекты». 


Результат получился впечатляющим. Как вкратце 
отметил Кейт Рассл, региональный менеджер Ктейс$, 
отдела мультимедиа фирмы АшюодезК в Великобрита- 
нии, «эта игрушка действительно смотрится весьма 
неплохо». «дошпи т фе Ритр5$» должна подоспеть к 
Рождеству. й 
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5)-программы последние не- 
сколько лет переживают этап 
взрывообразного роста. Одним из 
лидеров этого наступления являет- 
ся ГАепеугауе — программа, родив- 
шаяся на прославленной Апиа, а 
теперь наконец в обновленной 
версии доступная на РС. 

Наверное, самой прогрессивной 
и самой волнующей отраслью ком- 
пьютерной графики сегодня явля- 
ется трехмерный рендеринг. Воз- 
можность построения внутри ком- 
пьютера полностью виртуальных 
объектов и генерация фотореалис- 
тичных изображений имеет массу 
применений — от создания лого- 
типов фирм до поразительных 
динамических спецэффектов в 
голливудских супербоевиках. То, 
что привыкли делать с постанов- 
кой технических трюков и искус- 
ных приемов со светом и комби- 
нированной съемкой, теперь вы- 
полняется в относительной тиши 
и безопасности настольного ком- 


пьютера. 
Значительную роль в этой рево- 
люции сыграла программа 


орсухауе. Однако если вы не были 
связаны с этой относительно но- 
вой отраслью компьютерного ис- 
кусства, то могли бы до сих пор ни- 
чего и не слышать об этом замеча- 
тельном пакете. Гао(\ауе начал 
свою жизнь как составная часть 
революционной видеосистемы, 
известной под названием У!14ео 
Тоазег, которая, к сожалению, 
была разработана только для рабо- 
ты в стандарте МТЗС, популярном 
в Америке и Японии. 


Этим отчасти объясняется, по- 
чему Гле0с\\ауе был очень популя- 
рен в США, ав Европе — нет. Сис- 
тема У14ео Тоазег была! недоро- 
гой видеостудией с широкими воз- 
можностями видеотитрования и 
генерации символов, наложения 
видеоканалов (зещоскК!"?) и хро- 
макея (рир-проекция), монтажа и 
цифровых видеоэффектов, а также 
трехмерного рендеринга. Вплоть 
до 1995 года программа Га е\ауе 
не существовала отдельно от 
Тоазтег, так что ее создателю, фир- 
ме Ме\уТек, было что искать на 
рынке по эту сторону Атлантики. 

Поскольку программа М2 \ауе 
разрабатывалась киношниками и 
для киношников (или, по меньшей 
мере, ориентировалась на них), ее 
интерфейс совершенно не похож 
ни на одну другую программу 50- 
рендеринга. Сцены строятся так, 
как это обычно происходит на 
съемочной площадке, — выставля- 
ются объекты съемки, свет, каме- 
ра (при помощи мыши все переме- 
щается в «окружающем» виртуаль- 
ном мире), а затем выполняется 
рендеринг. Мее\ауе позволяет 
пользователю позиционировать 
камеру (или свет) и одновременно 
в реальном времени отслеживать, 
что видит эта камера. Многие па- 
кеты покажут вам скелетное пред- 
ставление того, что видит камера, 
но только после завершения пере- 


1 В связи с неустойчивым положени- 
ем платформы Апу?а (Сотто@оге) 
ее дальнейшая судьба непонятна. — 
Прим. ред. 


мещений. о бе\уауе же дает пред- 
ставление в ограничивающих па- 
раллелепипедах (Боип в Бох), но 
зато в реальном времени. 

Возможность просмотра всей 
сцены из окна перспективы в про- 
цессе размещения не только упро- 
щает работу, но, что очень важно, 
делает ее более похожей на реаль- 
ность. Профессионалы, больше 
привыкшие работать с Стейех, а 
нес Репиит, очень быстро смогут 
перенести значительную часть 
своих умений и навыков на новую 
платформу (только они должны 
будут освоить пользование мышью 
и перестать смеяться над компью- 
терщиками). 

Влияние кино и видео в основе 
этой программы больше всего чув- 
ствуется при взгляде на панель 
Сатега, где размер изображения 
при рендеринге задается в едини- 
цах, кратных полноформатному 
видеокадру, а различные характе- 
ристики объектива устанавлива- 
ются путем выбора камеры опре- 
деленного типа. 


Модульное 
построение 


В отличие от многих современ- 
ных пакетов рендеринга, Аейе\уауе 
разделяется на две части: МодеЦег, 
где создаются и редактируются 
объекты, и модуль сборки (Гауой0), 
где объекты размещаются в про- 
странстве, им задается текстура, и 
вокруг них выстраиваются источ- 
ники света. Это очень похоже на 


систему Тоазег, где нажатием нуж- 
ной кнопки вы легко могли пере- 
ключиться с одной программы на 
другую. В новой, самостоятельной 
версии программы работает тот же 
метод, однако с некоторой специ- 
фикой: объекты строятся в модел- 
лере, но для наложения материа- 
лов необходимо загрузить их в 
программу Гауочц(. 

Пакет Глопехауе был неоднок- 
ратно отмечен за эффектную ра- 
боту с источниками света. Его ви- 
зитной карточкой стали оптичес- 
кие эффекты, известные по мно- 
гим телевизионным сериалам от 
«Робота-полицейского» до «Вави- 
лона-5». Вообще, свет — это хоро- 
ший пример холистического под- 
хода, принятого в Аопе\ауе. Каж- 
дой характеристикой света — от 
яркости до угла полутени от точеч- 
ного источника — можно управ- 
лять, причем не только численно, 
но и с помощью так называемых 
контрольных кривых (епуе!орез). 

Епуеюорез — это расширение 
концепции анимации по ключе- 
вым кадрам, применявшейся в про- 
граммах рендеринга почти с само- 
го начала их истории. Анимация 
по ключевым кадрам — это воз- 
можность программным путем 
интерполировать положение 
объектов, света и камеры между 
двумя заданными позициями. Так, 


Преодолевая разрыв 


Давний пользователь [4еВ(\тауе 
Пол Паркер оценивает новую 
версию для РС. Оправдывает ли 
она его надежды? 

«Пользовательский интер- 
фейс полностью повторяет ста- 
рую Ап?а-версию. Если вы по- 
кажете постоянному пользова- 
телю Мобсхауе некоторые эк- 
раны РС-версии, то он сможет 
отличить их от прежних толь- 
ко по специфическим У\У/Лп- 
Чо\у5-заголовкам и по чуть от- 
личающемуся системному. 
шрифту. 

Что касается свойств про- 
граммы, здесь есть главное упу- 


например, если вы задали позицию 
камеры в кадре 1 и в кадре 10 (на- 
пример, на 100 метров левее), то 
программа просчитает положение 
камеры в промежуточных кадрах 
(1Ом, 20 м, 50 мит.д.). Блок А (- 
утауе, посвященный траекториям 
движения, идет еще дальше. Пред- 
ставляя заданные положения как 
узлы сплайновой кривой, вы може- 


те задавать скорости и нелиней- 
ные параметры криволинейного 
циклического движения путем оп- 
ределения всего нескольких клю- 
чевых точек. 


Такой способ построения 
сплайнов можно использовать для 
любых атрибутов объектов, а не 
только для их позиций. Модуль 
ГауоцЕ может графически показы- 
вать траекторию движения любо- 
го объекта. Это не только облегча- 
ет редактирование, но и дает воз- 
можность в процессе отладки по 
кривой перемещения оценивать 


щение. Одна из причин, почему 
раньше было возможным и ло- 
гичным разделение двух моду- 
лей — моделлера и макетиров- 
щика, — это работа на истинно 
мультизадачной платформе, где 
легко осуществлялся переход из 
одного модуля в другой. Несмот- 
ря на то, что это же самое воз- 
можно и на РС, вам нужно будет 
с помощью У/Лпаоу$ открыть от- 
дельно каждое приложение и пе- 
реключаться между ними по- 
средством ОС ХЛпао\5. Увы, но 
в моделлере нет возможности 
импорта или экспорта. Раньше 
можно было просто брать 
объект из текущей сцены, вно- 
сить в него изменения и встав- 


результат еще до полной готовнос- 
ти анимации. 

Некоторые из последних добав- 
лений к опс\хауе версии 4 не- 
сколько запоздали. Инверсная ки- 
нематика (шуегзе Кшета(с$, или 
ГК) входила во многие лидирую- 
щие пакеты 3)-графики, но в 
опе\уауе включена только с этой 
версии. 1К — хитрость, выросшая 
из использования скелетного мо- 
делирования. Чтобы успешно ра- 
ботала анимация героев, объекты 
должны взаимодействовать друг с 
другом в процессе движения или 
поворотов (заставить вращаться 
отдельно каждый объект, входя- 
щий в модель руки, — страшная 
головная боль). 

Скелеты позволяют отдельным 
объектам вести себя так, будто они 
некоторым образом связаны друг с 
другом, причем эта связь иерархи- 
ческая, то есть если поворачивается 
скелет бедра, то же самое происхо- 
дит и со скелетами голени и стопы. 

Инверсная кинематика продви- 
гает эту идею дальше, на следую- 
щую ступень. Теперь вместо того 
чтобы поворачивать каждую часть 
отдельно, нужно только указать це- 
левое положение системы. Чтобы 
при помощи этой технологии ани- 
мировать движение ноги, нужно 
просто щелкнуть мышью там, где 
должна оказаться стопа. 


лять его обратно туда же. Теперь 
самый простой путь — это со- 
хранить трансформированный 
объект в программе макетирова- 
ния, переключиться в моделлер, 
загрузить в нем этот объект, под- 
править его, снова сохранить, 
переключиться обратно в мо- 
дуль макетирования... в общем, 
вы поняли. 

Положительная сторона: на 
РС быстрее, чем на Апиа вы- 
полняется рендеринг изображе- 
ний. Появление [1 0е\\ауе на 
платформах РС и $С1 означает 
также расширение рынка и для 
дополнительных программ и 
Ра>2-ш-модулей». 

Пол Паркер 
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Вепдег ЗЫ 


Бюджет культового научно-фантастического шоу «Вавилон-5» не был рассчитан на построение миниатюрной космической станции и ее фантастического 
окружения, поэтому продюсеры обратились к специалисту по компьютерным эффектам (ЕХ) Рону Торнтону и программе Натмауе фирмы МемТек - и 
пришли к решению на базе компьютерных технологий. Результат говорит сам за себя 


Быть может, система инверсной 
кинематики в программе Иопе\хауе 
подоспела не слишком скоро, од- 
нако работает она на удивление 
быстро. В режиме сборки и анима- 
ции (|1ауойб) вы можете задавать 
целевые положения мышью, а за- 
тем смотреть, как система кинема- 
тики сама намечает путь переме- 
щений. 


Глубина поверхности 


Другое приятное приобретение 
Аопемауе 4.0 — дополнительные 
модули (рще-1и1$) для работы с по- 
верхностями. Поверхностные тек- 
стуры, задаваемые в модуле Гауоц:, 
определяют, что происходит со све- 
том, когда он достигает объекта с 
данной текстурой. ейпе\мауе всегда 
имел очень гибкий подход к тексту- 
рам: он позволял использовать тек- 
стуры и битовые маски (ипазе тарэ) 
везде — от цвета поверхности до ее 
отражающей способности. Однако 
чего там не было (за исключением 
всего нескольких примеров) — так 
это процедурных текстур. 
Процедурные текстуры — это 
математически заданные шаблоны 
(рацегп$), которые могут быть 
весьма полезными, поскольку они 
легко масштабируются, требуют 
меньше памяти и значительно бо- 
лее разнообразны, чем стандарт- 
ные текстурные изображения. 


Раньше в ео бе\ауе входила тексту- 
ра Шасга| по1$е («фрактальный 
шум»). В настоящее время благо- 
даря новому подходу к интеграции 
дополнительных модулей появи- 
лись многочисленные и разнооб- 
разные текстуры, причем по мере 
создания и реализации новых тек- 
стур их можно будет добавлять к 
существующим. Именно таким об- 
разом уже несколько лет работает, 
например, программа Ппазше 
фирмы Пирщ5е. 

Находясь в панели поверхнос- 
тей, вы теперь можете просматри- 
вать текущий вариант текстуриро- 
вания. В небольшом окне ренде- 
ринга, в правой части панели, по- 
казывается сфера, просчитанная с 
заданными в настоящий момент 
параметрами. Этого, конечно, недо- 
статочно, чтобы разглядеть мелкие 
детали, но, по крайней мере, вы 
можете прикинуть, что получится, 
когда вы визуализируете всю сцену. 

Несмотря на внесенные усовер- 
шенствования, присвоение версии 
«4.05? выглядит неоправданно (мо- 
деллер, кажется, вообще почти не 
изменился). Я бы перешел к менее 
амбициозной цифре 35,9 или даже 
5,75, однако было бы странно пер- 
вую версию для РС запускать под 
номером 35,75. Существует масса 
программ рендеринга, предостав- 


Текущая версия ГепЕ\ауе — «5.0». — 
Прим. ред. 


ляющих больше стандартных воз- 
можностей, чем Цоргуауе. К приме- 
ру, в Кеа1 52) имеется возможность 
в некоторых ситуациях учитывать 
различные силы (Югсе гергезепта- 
поп), что существенно для реалис- 


«аойе\ауе 3) версии 4.0 от- 
нюдь не является гигантским 
скачком вперед относительно 
прошлой Апиза-версии, но за 
последние 18 месяцев, прошед- 
ших с тех пор, когда эта про- 
грамма существовала только как 
часть большой системы видео- 
производства, отвергнутой в 
Европе, остальное программ- 
ное обеспечение успело прой- 
ти длинный путь развития. 

Хотя здесь нет большого чис- 
ла новых средств, кроме систе- 
мы инверсной кинематики, об- 
надеживает тот факт, что фир- 
ма Ме\Тек ухитрилась произве- 
сти то, что почти равносильно 
исходному продукту, но теперь 
размножено сразу на три плат- 
формы. 

Учитывая потрясающую ре- 
путацию этой программы в 
прошлом, а также сформиро- 
вавшийся в США обширный 
слой ее пользователей, можно 
предположить, что Мебе\мауе 
скоро начнет оттирать своих 
конкурентов с платформы РСь. 

Ник Вейтч (№МсЕ УейсЬ) 


тичной анимации, моделирующей 
гравитацию, но еще нет в Иобе\хауе. 
На платформе Апува, для которой 
программа Ге е\ауе была разрабо- 
тана изначально, сторонними фир- 
мами было создано большое коли- 
чество внешних приложений, лик- 
видирующих многие дефициты ос- 
новной программы?. Например, су- 
ществует система 5рагК$, предназ- 
наченная для анимации частиц; она 
автоматизирует создание таких эф- 
фектов, как снег, дождь, фейервер- 
ки и взрывы. Однако сейчас эта 
программа работает отдельно, по- 
скольку ее интерфейс с МэБемауе 
обеспечивался языком Апмеа 
АБехх. По мере обеспечения допол- 
нениями новой версии ИроЕ\ауе 
такие отдельные программы выхо- 
дят из употребления, и у сторонних 
разработчиков появляется возмож- 
ность создавать универсальные 
программы, работающие на любой 
платформе. 

Но настоящая сила Иобемауе не 
в количестве замечательных 
средств, а в крайней простоте для 
пользователя и значительной гиб- 
кости. Это не значит, что вы може- 
те купить 2 с\хауе и в тот же день 
получить профессиональные ре- 
зультаты. Сначала вы должны буде- 
те потратить некоторое время на 
обучение работе в виртуальном 
мире 3)-графики. Но в отличие от 
многих других систем, программа 
Иобемауе разумно интуитивна, ис 
ней очень приятно работать, как 
будто играешь в игру. Вам не будут 
противостоять десятки крошечных 
иконок, и даже если из-за этого 
программа потеряет в выразитель- 
ности, но выиграет за счет легкос- 
ти управления и, что более важно, 
быстрой и качественной отдачи. в 


3аепе\ауе имел огромное количест- 
во дополнений (Р\ао-11$), по боль- 
шей части свободно распространяе- 
мых и плохо описанных. Наряду с 
полезными существовали и забав- 
ные — например «Орел в бочке». Это 
приложение не делало ничего ино- 
го, кроме того, что программным пу- 
тем моделировало орла в бочке. — 
Прим. ред. 


Мы не говорим, что мы 
“правильные”. Мы не 
говорим, что мы “лучшие”. 
Но те, кто работают с 
нами, знают: мы — 
‘надежные партнеры. 
Пы выполняем то, что 
обещаем. Наши 
условия выгодны 
ашим клиентам. 


АМЕВТСАМ РОМЕВ СОМУЕВ$10М 
По итогам |! квартала 1996 года фирма 
\РАТ-Компьютерные Системы” 
яла 5-е место в Европе по объемам 
родаж оборудования фирмы АРС. 
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Компьютерные Системы 


Наши координаты: (095) 742-5193 
142-5188, 742-5189, факс: (095) 742-5194 
Е-тан: розтачег@Кага{-с$.тп$К.ги 
Москва, пр. Буденного, 53, 12 этах. 


Розничная продажа: (095) 200-1392, 299-6046 
200-1397, 200-1398, факс: (095) 200-1393 
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Трехмерный дигитайзер от Иитег$!оп 


Компьютерные ролики с использованием реальных 
объектов производят большое впечатление. К сожалению, 
лишь простейшие предметы, состоящие из элементарных 
фигур, легко «вживаются» в свои компьютерные роли. 
Тщательное воссоздание чего-либо более замысловато- 
го, нежели банка «Кока-колы» или пресловутый чайник, 
требует значительного терпения и усидчивости. Неуди- 
вительно поэтому, что в последнее время многие фир- 
мы работают над созданием устройств ввода простран- 
ственной информации в компьютер — трехмерных ди- 
гитайзеров. 

Существует несколько инженерных решений, позво- 
ляющих переводить пространственные координаты в 
цифровую форму. Ультразвуковые (сонарные) системы 
основаны на определении местоположения источника с 
помощью отраженной механической волны. Они обла- 
дают точностью всего около 1-2 мм и подвержены поме- 
хам, поскольку состояние окружающей среды (темпера- 
тура, влажность) и посторонние источники звука влия- 
ют на распространение ультразвуковых волн. Сонарные 
дигитайзеры — стационарные 
устройства, поскольку датчики отра- 
женных волн должны быть точно от- 
калиброваны по месту их установки. 

Другой тип дигитайзеров основан 
на отражении электромагнитных 
волн (принцип радара). Хотя их функ- 
ционирование не зависит от посто- 
роннего шума и погоды за окном, они 
подвержены влиянию помех электро- 
магнитного характера, создаваемых 
работающими поблизости электро- 
приборами. Кроме того, подобные 
системы не могут быть использованы 
для оцифровки неоднородных предметов, содержащих 
металлические части. Точность электромагнитных 
устройств — 0,5-1 мм. 

Наиболее сложны и дороги системы лазерного трех- 
мерного сканирования. Они отличаются высокой точнос- 
тью и представляют собой полностью автоматические ус- 
тановки, не требующие вмешательства человека. Впро- 
чем, это же является и одним из их недостатков — созда- 
ваемые лазерными дигитайзерами сетки излишне точны, 
то есть содержат скрупулезное описание объекта. Это не 
страшно, если модель используется для какой-либо ма- 
шинной обработки, однако человеку (художнику, дизай- 
неру, видеоинженеру) зачастую трудно работать с таки- 
ми объемами данных. Кроме того, оптические устройства 
неэффективны при работе с отражающими поверхнос- 
тями или с прозрачными объектами, а также если пред- 
мет имеет части, препятствующие распространению ла- 
зерного луча (какие-нибудь полости, «карманы» или на- 
висающие «козырьки»). 

Впрочем, существует еще одна возможность оцифров- 
ки трехмерных объектов — использование механических 
устройств. До недавних пор такие дигитайзеры, сколь бы 
помехоустойчивы и просты они ни были, не могли со- 
ревноваться с другими системами в точности. И лишь 


Николай Иванов 


инженерам фирмы Питег$юп Согрогайоп (Сан-Хосе, 
США) удалось создать электромеханическую систему, 
способную регистрировать координаты с точностью 0,58 
мм. В конструкции прибора, названного Масго$сте-5), 
использованы стержни из углеволокна, что позволило 
максимально облегчить его; датчики перемещения нахо- 
дятся внутри шарниров. 

Среди других технических характеристик Мисго$спе 
интересно отметить его разрешающую способность — 
0,13 мм, а также диаметр рабочего пространства — 1,27 м. 
Этого, конечно, недостаточно, чтобы смоделировать 
взрослого человека, однако вполне хватит для оцифровки 
практически любого бытового предмета. Дигитайзер под- 
ключается к компьютеру посредством стандартного пос- 
ледовательного интерфейса. Ввод данных осуществляется 
по нажатии управляющей ножной педали, таким образом, 
руки остаются свободными; функции педали программи- 
руются. 

Пока существует только одна программа трехмерного 
моделирования для Макинтоша, способная работать с 
М1сгозси Бе, — Атар! малоизвестной 
фирмы Уопо\аг. Это приложение поз- 
воляет описывать модели в неоднород- 
ных сплайнах (МОВВ5) и кривых Безье, 
сохранять файлы во многих форматах, 
включая ОХЕ, УВМГ, ЗОМЕ (ОщсКОта\ 
50), и обмениваться данными с боль- 
шинством распространенных 5)-про- 
грамм. Однако Арр!е совместно с 
Питег$1оп создает драйвер, который 
позволит любой маковской программе, 
использующей ОщскОга\м 3), вводить 
информацию непосредственно с уст- 
ройства. В России, где, как известно, все 
любят делать самостоятельно, вероятно, найдет должную 
оценку тот факт, что компания Питегуоп бесплатно рас- 
пространяет набор библиотек поддержки М!сго5$сиВе 
($0К); интересующиеся могут скопировать его с сервера 
фирмы (Пир://\мулуиитегзе.сот), там же можно найти де- 
монстрационную версию Атар1. 

Стоимость базовой версии М!сго5спе-5р составляет 
2995 долл. Дороговато, однако если подсчитать возмож- 
ную экономию времени дизайнера, то такую покупку 
можно оправдать. Иптегзюп выпускает две модификации 
дигитайзера: с повышенной до 0,25 мм точностью 
(Мисго$сиЬе-3)Х, 3495 долл.) и с увеличенным до 1,67 м 
радиусом рабочей области (Мисго$сте-3 11, 4495 долл.). 
Кроме дигитайзеров, в производственной программе 
компании — джойстики с тактильной обратной связью 
(в таком же диапазоне цен), применяемые главным об- 
разом в медицине, научных исследованиях, системах уда- 
ленного управления роботами, авиа- и других тренаже- 
рах; впрочем, некоторые используют их для компьютер- 
ных игр. Правда, джойстики имеют интерфейс 15ЗА, поэто- 
му они не могут работать с Макинтошами. 


С автором можно связаться по электронной почте: 
п1сКАуапоу@ророх.сот 


ЕРЗОМ предупреждает: РАДОМ 
внимательнее относитесь 
к выбору партнера! 5 ЛЕТ 


БЕЗУПРЕЧНОГО 
СОТРУДНИЧЕСТВА 


Полный ассортимент 
Большой склад 
Еженедельные поставки 
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Четкая информация 
о складе, платежах, 
отгрузках 


Поддержкапостоянных 
партнеров 


Цены 


Тел.: (095) 288-3533, 
972-3841, 
972-1619, 
972-1928. 
Факс: (095) 288-5184. 
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Мистосо ОЯсе 97 для разработчиков 


М!1сгозой ОЁсе 97 — это не 
только один из лучших пакетов для 
автоматизации офисной деятель- 
ности, рассчитанный на пользова- 
телей разных категорий, но и плат- 
форма для создания бизнес-прило- 
жений. По данным М!сго$ой, более 
1 млн. программистов разрабаты- 
вают решения на базе М!сгозой 
ОЁЯсе. Возможность создания биз- 
нес-приложений на основе ОЁЁсе, 
реализованная еще в М!сгозой 
ОЁЙсе 4.0, развитая в Осе Гог 
УЛтао\%$ 95, в новой версии еще 
более расширена (рис. 1): 

. усовершенствованы средства 
программного управления. Новая 
версия У151а1 Ва$1с — У15$1а1 Ваз1с 
АррИсаНоп$ Е! ол 5.0 включена 
в состав М1сго5$ой Ехсе1, М!сгозой 
\’ога, М!сгозой РожегРоши и 
М1сгозой Ассез$. \У15иа1 Ваз!1с юг 
АррИсаНоп$ 5.0 имеет собствен- 
ную среду разработки, напомина- 
ющую среду У1$1а1 Ваз1с; 

. существенно расширены объект- 
ные модели продуктов, входящих 
в состав ОЁйсе 97. Разработчики 
имеют полный доступ к функци- 
ям всех офисных продуктов че- 
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Рис. 1. Разработка решений на базе О#се 


ИзаВох ("Не11с Его УВА 5.0") 


рез более чем 550 объектов. Кро- 
ме того, в ОЁйсе 97 введены новые 
совместно используемые компо- 
ненты — ОЁсе Аш, Осе 4$$15- 
{а0:, панели команд и объекты 
ЕПе5беагсЬ и ЕЦеЕ!п а; 

» средства разработки решений на 
базе М!сгозой ОЁсе 97 поддер- 
живают все необходимое для соз- 
дания приложений, функциони- 
рующих в Ицегпе и ШшиапееЕ, 
включая ОШВСОиесЕ ]е! 35.5, 
НТМЕ и гиперссылки. 


Улучшенное 
программное 
управление 


\У15иа1 Ваз1с Гог АррИсаНоп$ — это 
среда разработки приложений на 
базе продуктов, входящих в состав 
М1сгозой Осе. Она состоит из 
ядра языковой обработки, редакто- 
ра исходных текстов, браузера 
ОБуесЕ Вгоуузег и средств отладки. 
Новшеством является то, что У1$4а1 
Ваз!с ог АррИсайпоп$ теперь вклю- 
чен в состав М!сгозой У\о!4 и 
М!сгозой РоууегРо!шп(. Это дает воз- 


Алексей Федоров 


можность создавать более гибкие 
решения на базе продуктов, входя- 
щих в состав М!сгозой ОЁсе, и 
многократно использовать уже 
имеющийся код. Более того, У150а1 
Ваз1с юг АррИсаНоп$ доступен для 
лицензирования сторонними 
фирмами, что позволяет говорить 
о появлении нового поколения 
приложений, программно интег- 
рирующихся между собой. 


Интегрированная среда 
разработчика 


Принципиально новый компонент 
М1сгозой ОЁ@се — интегрирован- 
ная среда разработчика существует 
независимо от самого приложе- 
ния; благодаря этому можно созда- 
вать код на УВА и сразу видеть ре- 
зультаты его выполнения. Хотя 
среда и существует независимо, 
она работает в том же простран- 
стве памяти, что обеспечивает тес- 
ную связь с самим приложением, 
облегчая обработку событий и уве- 
личивая производительность. В 
состав среды разработчика входят 
следующие базовые компоненты: 
. редактор исходных текстов, 
поддерживающий выделение син- 
таксических конструкций цветом 
(рис. 2). Написание исходного 
текста существенно облегчается 
за счет технологии ИиеШ5епее. 
Например, достаточно ввести на- 
звание объекта, как разработчик 
получает список его методов, а на- 
брав открывающую скобку после 
названия метода, — список пара- 
метров. Поддерживаются следую- 
щие командные клавиши: 


Помимо этого разработчик мо- 
жет узнать текущие значения пе- 
ременной, просто поместив кур- 
сор вее название (РагаТ!рэ$); 

. средство просмотра компонен- 
тов проекта — Рго]есе Ехр!огег 
(рис. 5) отображает такие компо- 
ненты, как формы, модули и ссыл- 
ки, а также взаимодействие меж- 
ду ними. Каждый проект представ- 
ляется как новый элемент древо- 
видной структуры, что позволяет 
легко переходить от одного про- 
екта к другому. Проект создается 
для каждого открытого докумен- 
та или шаблона. В древовидной 
структуре показываются следую- 
щие компоненты проекта: 

- документ, являющийся «вла- 
дельцем» проекта (документ 
\’ога, таблица Ехсе! или пре- 
зентация Ро\егРопо; 

- внутренние секции документа, 
для которых существует про- 


граммный код; 


= $ НТМЕ (Нытб) 
188 Моггла! (МОВМАГ) 
|588 ргодесЕ (САММЕМ5) 

]} В 25 Мао5оЁ \огд ОБес$ 
ва 


Рис. 3. Рго]ес{ Ехрогег 


Рис. 2. Редактор исходных текстов 


- формы, исполь- 
зуемые в проекте; 

- модули (код и 
классы), принад- 
лежащие проекту; 

- ссылки на другие 
документы М1сго- 
5ой ОЁЯсе (только 
внутри данного 
приложения); 

. окно просмотра и 
изменения свойств 
объектов (рис. 4). В 
этом окне отобра- 
жаются свойства 


Рис. 4. Окно просмотра 
и изменения свойств объектов 


документов, форм и интерфейс- 
ных элементов, причем двумя 
способами: в алфавитном поряд- 
ке и по категориям. В последнем 
случае свойства группируются по 
категориям — свойства, относя- 
щиеся к шрифтам, расположе- 
НИЮ И Т.П; 

‚ средства отладки приложений 
(рис. 5), включая условную компи- 
ляцию. Используя специальные 
директивы, можно писать отла- 
дочный код, который не войдет в 
финальную версию приложения. 
К средствам отладки приложений 
относятся такие окна, как [оса[5 
(включающее браузер Са| 5таск 
Вгоу’зег, позволяющий просмот- 
реть текущую переменную и пе- 


Зтот вх | 
тире се рьетие 
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Рис. 5. Средства отладки приложений 


рейти к определению процедуры 
или ссылке на нее), \/а{све$ (для 
слежения за значениями перемен- 
ных или выражений) и Ппте же 
(для слежения, например, за вызо- 
вами процедур и функций); 

* браузер ОБлесЕ Втоиет (рис. 6), с 
помощью которого легко нахо- 
дить необходимые объекты, их 
свойства и методы во всех объек- 
тных моделях. При этом различа- 
ются встроенные и заданные 
программистом свойства, методы 
и обработчики событий. Браузер 
показывает типы функций, име- 
на параметров и их типы, а так- 
же константы. Обеспечиваются 
переход от одного объекта к дру- 
гому (по иерархии объектов) и 
поиск объектов по всем библио- 
текам типов; 
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Рис. 6. Браузер ОБес{ Вгомзег 


‚в УВА также реализована в03- 
можность парольной защиты и 
шифровки документов и проек- 
тов (рис. 7). В Мисгозой Ассе$$ 
разработчик даже может удалить 
из проекта исходный текст. 


РгоесЕ - Рес! Ргорешез$ 


Пи МИНЫ ПЕНЫ 


Рис. 7. Защита проектов 


Поддержка элементов 
АсйуеХ 


Все приложения, входящие в состав 
Мсгозой О се, поддерживают ис- 
пользование элементов Асйуех 
Сопго|$, которые могут быть поме- 
щены либо непосредственно в до- 
кумент, либо в форму, созданную 
средствами Мисгозой Еог!т$. 


М!сго$о( Еогт$ 

М!сгозой Еогп1$ — новый дизайнер 
форм, являющийся общим компо- 
нентом для Ехсе|1 Жо! и 
РохуегРо!шг; он позволяет создавать 
диалоговые панели различной сте- 
пени сложности, которые могут 


использоваться во всех трех при- 
ложениях. В М!сгозой Еогп1$ под- 
держиваются элементы Асиуех. 


Новые и расширенные 
объектные модели 


В центре Мсгозой ОЁсе как плат- 
формы для разработчика лежит 
программная модель каждого про- 
дукта, доступная через механизм 
АсйуеХ АшюотаНоп. Например, 
средства создания графиков в 
М1сгозой Ехсе| или механизмы 
управления базами данных в 
М1сгозой Ассезз доступны как 
«строительные блоки» для постро- 
ения бизнес-приложений на осно- 
ве этих прикладных программ. 
Как уже отмечалось выше, М1сго- 
зой ОЁЙсе 97 предоставляет в рас- 
поряжение разработчиков более 
550 объектов, реализующих все 
возможности продуктов, входящих 
в состав данного пакета. Новые 
компоненты — ОЁ#се А$$151ап( (но- 
вая версия интеллектуальной спра- 
вочной системы), ОЁШсе Аш (сред- 
ства для рисования и использова- 
ния графики в У\/ога, Ехсе| и 
Рох\егРошо), панель инструментов 
(в терминах ОЁЙсе 97 — Соттапа 
Ваг$, этот термин относится к соб- 
ственно панели инструментов, 
меню и локальным меню) и объек- 
ты ЕшаЕЦе и ЕЦе 5еагсВ (обеспечи- 
вают доступ к средствам поиска, 


реализованным в диалоговых па- 
нелях ЕЙе Ореп и Адуапсеа Е1п4, и 
используют индексы, созданные 
утилитой Еш@аЕа$0), доступные из 
всех приложений (они относятся 
к иерархии объектов М!сгозой 
ОЁЯсе, а не какого-то конкретного 
приложения). 

В М!сгозой Осе 97 более 50% 
объектов являются общими, прису- 
щими всем приложениям паке- 
та, — таким образом, не только ста- 
новится возможным многократное 
использование уже созданного 
кода, но и повышается производи- 
тельность самих приложений. 


Поддержка 
новых технологий 


В настоящее время применение в 
решениях на базе М1сгозой ОЁЯсе 
таких технологий, как МАРТ, ООВС, 
и поддержка локальных сетей для 
распространения и доступа к кор- 
поративным данным не вызывает 
особых проблем. В Мсгозой ОЁ- 
се 97 добавлена поддержка ряда 
новых технологий, среди кото- 
рых — упрощенная интеграция с 
Ицегпе и шиапег, обеспечиваю- 
щая более простой и гибкий дос- 
туп к корпоративным данным. 


М!сго$о14 ОЁЯсе \№еБ 

Все новые средства поддержки 
\опа УлЛае УЖеь в М!сгозой 
ОЁЙсе 97, включая гипертекстовые 
ссылки и средства поиска, доступ- 
ны через соответствующую объек- 
тную модель. Таким образом, про- 
граммисты могут создавать реше- 
ния, в которых используются фун- 
кции Ицегре/шиапе!. Например, 
разработчик системы для Нигапе! 
может задать уровни привилегий 
для доступа к тем или иным доку- 
ментам или вообще запретить до- 
ступ определенной категории 
пользователей к некоторым доку- 
ментам. Отметим, что в рамках 
М1сгозой ОЁЯсе 97 речь идет имен- 
но о документах, создаваемых 
офисными приложениями, — 
\У/ога, М1сгозой Ехсе| и РожегРо1тЕ, 
а не НТМГ-документах. 


Оа{фа Ассе$$ Оес{$ 

и Мсго$о14 ]е1 

Раа Ассез$ ОБес (РАО) — 

объектная модель, с помощью ко- 

торой разработчики получают до- 
ступ к данным через механизм 

М1сгозой ]ег Рагабазе Епоше. В 

М1сгозой ОЁШсе 97 включена вер- 

сия РАО, поддерживающая новые 

возможности механизма ]е 

Рагаразе Епоше версии 3.5: 

. повышенная производитель- 
ность. Технология обработки 
запросов Кизбтоге использует 
улучшенные механизмы кэши- 
рования, которые увеличивают 
производительность работы баз 
данных; 


КАК ВВЕСТИ 


Национальная служба 
новостей (НСН) - 
провайдер уникального 
электронного архива 


. полная или частичная репли- 
кация. Частичная репликация 
позволяет использовать только 
подмножество записей, что суще- 
ственно ускоряет обмен данны- 
ми, так как реплицируются толь- 
ко необходимые данные, а не вся 
база данных. Помимо частичной 
репликации РАО также поддер- 
живает репликацию в ИцегпеЕ и 
шигапег 

. улучшенная многопользова- 
тельская поддержка. ]е{ 2.5 со- 
держит усовершенствованные ме- 
тоды обработки защиты данных, 
обеспечивающие повышение 
производительности при работе 
в многопользовательских средах; 


. слежение за записями. Разра- 
ботчикам предоставляется воз- 
можность программно управлять 
числом записей, возвращаемых 
5ОТ-запросами; 

. уменьшение объема баз дан- 
ных. Во время разработки при- 
ложений пустые записи в базах 
данных уничтожаются намного 
быстрее. 


ООВСОнес{ 


ВРАО 5.5 включен новый режим 
работы в среде «клиент/сер- 
вер» — ОРВСП\гесе. В этом режи- 
ме прямая связь с источником 


ФИРМА "БИТ": ЛИНГВИСТИКА, СЕМАНТИКА, ОПТИЧЕСКОЕ РАСПОЗНАВАНИЕ ТЕКСТОВ 


100 000 ДОКУМЕНТОВ 


В КОМПЬЮТЕР И ОСТАТЬСЯ ЖИВЫМ? 


ЕСТЬ ЛЮДИ, КОТОРЫЕ ЗНАЮТ ОТВЕТ. 


2 - 


ЕМЕ ВЕАОЕВ - промышленный ввод 
информации в электронные архивы 


ПРОМЫШЛЕННАЯ ОСВ-СИСТЕМА РАМЕ ВЕАОЕВ 3.0 ЕМТЕВРИИ$Е. 
СКОРОСТНОЕ СКАНИРУЮЩЕЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
ВЕЦ&НОМЕЦ., КОБАК, ВАМСТЕС. 


ВТТ ЗОЕТУАВЕ, ГХС. 


"После полутора лет — известных газет и 
интенсивной ежедневной журналов, выходящих 
эксплуатации системы в Москве и крупнейших 
НМЕ ВЕАБЕВ мы можем городах России - 116 
с уверенностью сказать - изданий, суммарный 
фирма "Бит" создала объем которых 
мощное промышленное эквивалентен двум 
средство бесклавиа- тысячам страниц машино- 
турного ввода писного текста в сутки. 
печатных документов." Вся эта невероятная 
работа производится с 
Александр Перов, помощью 7 сканирующих и 
генеральный директор 10 распознающих станций, 
Национальной управляемых системой 
службы новостей. ЕМЕ ВЕАОЕВ фирмы «Бит». 


российской прессы, 
содержащего на сегодня 
1,5 млн единиц хранения. 
Круглосуточно в три 
смены НСН вводит В 
свой электронный архив 
более сотни широко 


ЕМЕ ВЕАОЕВ 3.0 РВОРЕЗ$1ОМАЕ - профессиональная система ОСВ для каждого пользователя. 
Беспрецедентно высокое качество распознавания текстов и таблиц, режим пакетного сканирования и 


распознавания, распознавание форм, дизайнер машиночитаемых форм. $399.- 


ЕИМЕ ВЕАОЕВ 3.0 ЕМТЕВРИИ$Е - промышленная система ОСВ. Распознавание текстов, таблиц и форм в 
режиме клиент-сервер, парный автоматический контроль полей, контроль распознаваемых полей по 


внешним базам данных, распознавание РУКОПИСНЫХ стилизованных цифр. $850.- 


ВЕ. &НОМЕЦ. 2000Р - цветной сканер, с автоподатчиком бумаги на 50 листов, максимальный формат 
сканирования: А4, односторонний, максимальное оптическое разрешение: 300 арт, скорость: 20 стр./мин. 


(для А4 200 р). $2 999.-* 


ВЕН. &НОМЕЦ. 5000Е - ч/б сканер, с автоподатчиком бумаги на 100 листов, максимальный формат 
сканирования: АЗ, односторонний, максимальное оптическое разрешение: 400 дру, скорость: 46 стр./мин. 


(для А4 |апдзсаре 200 дру). $9 999.-* 


КОВАК 500 - ч/б сканер, с автоподатчиком бумаги на 500 листов, максимальный формат сканирования: 


АЗ, односторонний, максимальное оптическое разрешение: 300 дру, скорость: 80 стр./мин. 


(для А4 [апдзсаре 200 ар}. $59 799.-* 


ВАМСТЕС $-185 Вирех - ч/б сканер, с автоподатчиком бумаги на 500 листов, максимальный формат 
сканирования: АЗ, двусторонний, максимальное оптическое разрешение: 300 Чру, скорость: 185 


двусторонних стр./мин. (для А4 200 ар). $138 000.-* 


* - интерфейсное программное обеспечение и оборудование - дополнительно. 


Позвоните нам прямо сейчас! 


ВИ ЗойЙ\маге, |пс. (фирма "Бит”): (095) 263-6658, 263-6659, факс: 263-6278 


БЕСПЛАТНУЮ испытательную версию Е№МЕ ВЕАШЕЙ 3.0, 


а также информацию о других продуктах Вы найдете 
на нашем сервере: Ир: //мммм.Б ИОН .ги 


ЕПМЕКЕАРЕК^ 
ИМСУО” 


ВТ $ойшате (фирма "Бит") 


ра#216 


э э Е] а и 


92 апоетко 188 


р ЕВРИЬ 1057 


Г 
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Ответы на наиболее часто задаваемые вопросы 


Что такое 

\15иа| Ваз!1с Фог АррИсаЧоп$? 
\У150а1 Ваз1с Юг АррИсаНопз (УВА) — 
подмножество языка У15иа1 Вас, 
призванное обеспечить разработ- 
чикам возможность создания реше- 
ний на базе М!сгозой ОЁйсе. Впер- 
вые УВА появился в М1сгозой Ехсе] 
и Мсго5ой Рго]еси в 1994 году. За- 
тем УВА был добавлен в М!1сго$ой 
Ассе$$ ог УЛюао\$ 95. УВА 5.0, яв- 
ляющийся базовым компонентом 
новой версии М1сгозой ОЁ ‘се, 
включен в состав М1сгозой \/ог4 и 
РохууегРо!п:. Планируется поддерж- 
ка этой версии языка в 
новой версии пакета 
М1сгозой У15иа| Вазс. 
УВА 5.0 доступен для 
лицензирования сто- 
ронними фирмами и, таким обра- 
зом, может стать компонентом раз- 
личных программных продуктов. 


Наиболее важные новинки 

в \ВА 5.0 

УВА 5.0 обладает средой разработ- 
чика (ГЕ), включающей наиболее 
важные элементы среды разработ- 
чика \151а1 Ваз!с 4.0: средство про- 
смотра проектов Рго]есЕ УЛа9доу, 
средство для просмотра и установ- 
ки свойств Ргорегиез \У/шаох, 
средства отладки и т.п. Кроме того, 
введена поддержка форм и элемен- 
тов Аспуех Сопиго}[5. 


Какие компании 
лицензировали \ВА 5.0? 
После тогокак М!сгозой объявила 
о возможности лицензирования 
УВА, ряд компаний объявили о 


ОРВС-данных осуществляется 

без непосредственной загрузки 

М!сгозой ] ег РагаБазе Епоте в па- 

мять. ОРВСОиесЕ обеспечивает 

быстрый доступ к удаленным 

данным (хранящимся в ОРВС- 

совместимых базах) и поддержи- 

вает: 

» асинхронную обработку; 

. передачу параметров; 

. ограничение объема возвращае- 
мых данных; 


включении этого языка в состав 
своих программных продуктов. 
Среди компаний, лицензировав- 
ших УвВА 5.0: 

. Ашоче$К 

. АаоБе 

‚ БАР 

* Воск\еЦ 

. Зарепт 

У 

. МисгобтаЁх 

. МеМапаре 


На каких платформах 
работает \ВА 5.0? 

УВА 5.0 выпускается для М1сгозой 
У/Лшао\$ 95 и УЛпадо\з МТ на плат- 
форме Ши, для У/шдо\ж5 МТ на 
платформах МТРЪ, Роуге!РС и Арва 
ВГ5С. Планируется выпуск УВА 5.0 
для Масшто$В /Роу\ует!РС. 


Является ли \/ВА 5.0 
сервером и контроллером 
АспуеХ АиццотаНоп? 

УВА выполняет три функции — 
контейнера для элементов АсйуеХ 
(напомним, что элементы АспуеХ 
могут располагаться в документах 
и формах), контроллера Асиуех 
АцтотаНоп (УВА может управлять 
объектами в других приложени- 
ях) и сервера АсиуеХ Ашотайоп 
(объектные модели доступны раз- 
работчикам из других языков и 
средств создания программ). 


Российские решения 

на базе ОЁТНЯсе 97 
Использование О{Йсе 97 как плат- 
формы для создания решений для 
отечественного рынка открывает 


® прямой доступ к ОРВС; 
» пакетное обновление. 


Универсальный клиент 


Для облегчения внедрения Мсгозой 
ОЁЯсе как универсального клиента 
в корпоративных системах М1сго- 
зой ОЁЙйсе поддерживает наиболее 
распространенные индустриальные 
стандарты, среди которых: 


широкие перспективы для разра- 
ботчиков. Можно привести десят- 
ки примеров таких решений — от 
интеграции отдельных функций 
каждого пакета до специализиро- 
ванных приложений, использую- 
щих функциональность отдельных 
компонентов ОЁсе 97. 

Помимо этого, перспективным 
является и направление, связанное 
с интеграцией бухгалтерских и 
складских систем, специализиро- 
ванных баз данных и задач, харак- 
терных для отечественных пользо- 
вателей. Например, пользуясь сред- 
ствами ОЁсе 97, можно расширить 
конкретное приложение за счет 
включения функций поддержки 
Пцегое/ЛаегапеЕ и публикации до- 
кументов в стандартных форматах, 
используя богатые возможности, 


_ предоставляемые ОЁвсе 97. 


\ВА 5.0 для российских 
разработчиков 
Лицензирование ядра УВА 5.0 мо- 
жет быть полезно и российским 
разработчикам. Во-первых, они 
получают возможность реализа- 
ции встроенного языка и тем са- 
мым расширяют функциональ- 
ность своего приложения. Во-вто- 
рых, программа, имеющая встро- 
енный язык УВА, может интегри- 
роваться с продуктами, входящими 
в состав ОЁ@се 97 и служить осно- 
вой для создания различных спе- 
циализированных решений. По 
вопросам лицензирования УВА 
следует обращаться в московское 
представительство М1сгоз$ой по 
телефону: (095) 967-85-85. 


ОВС Асйуех 
ОМГ ОРМА 
Моте5/ЕХ 1.1  МоезЕю\ 
МАР УТМ 

ТАР1 НТМЕ 

5МА 45400 


На этом мы завершим знакомство 
с У!151а[ Ва$1с Юг АррИйсайоп$ 5.0, а в 
одном изближайших номеров более 
подробно остановимся на объект- 
ных моделях продуктов, включен- 
ных в состав М!сгозой ОЁйсе 97. в 


Дер. Продолжаем изучать \Мидоми АР! 


Продолжая изучение У/пЧо\5$ АРГ начатое в цик- 
ле статей, опубликованных в прошлом году, мы рас- 
смотрим следующие вопросы: 

* как определить текущий графический режим, в ко- 
тором работает компьютер; 

. как узнать все поддерживаемые дисплейным драй- 
вером видеорежимы; 

. как изменить текущий графический режим. 

Прежде всего определим текущий графический 
режим, в котором работает компьютер. Чтобы уста- 
новить разрешение, достаточно узнать значения 
свойств Не? и \У/1АШ объекта Т5сгееп, доступного 
через глобальную переменную $сгееп. Остается опре- 
делить число бит на пиксел. Это значение может быть 
полезно, например, при выборе алгоритмов отрисов- 
ки, которые могут различаться для 4-, 8-, 16-и 24-бит- 
ной графики. Чтобы получить все необходимые дан- 
ные, следует воспользоваться функцией бе ЮОемсе- 
Сар$, которая может дать существенную информа- 
цию. В данном случае нас интересуют: число бит на 
пиксел и горизонтальный и вертикальный размер 
экрана в пикселах (разрешение). Функция Сеезсе- 
Сар$ работает так: вы указываете дисплейный кон- 
текст и параметр, информация о котором нам нуж- 
на. Например, чтобы узнать число бит на пиксел, сле- 
дует вызвать функцию СееусесСарз: 
811$ := беЕ0еу1сеСарз(0С, ВТТЗРТХЕГЕ); 

Осталось получить дисплейный контекст. Сделать 
это можно разными способами (их около десяти), мы 
воспользуемся одним из самых простых. Вызовем фун- 
кцию Се{ОсС, которой в качестве параметра укажем 
ссылку на главное окно нашей программы — свойство 
Нап е экземпляра объекта ТЕогт. Дисплейный кон- 
текст является общим ресурсом для всех приложений, 
функционирующих в среде УЛпаоуу5, и поэтому по за- 
вершении работы с ним этот ресурс надо освободить. 
Для этого используется функция ВЩеа$ерС: 


\Уаг 
0С : ТРапа1е; // Дисплейный контекст 


0С := бефоС(Напа1е); 

// 

// Выполнение операций с дисплейным контекстом 
// 

Ве1еазерС (Напд1е, 0С); 


Применение пары СеоС/Каеазер С, а также таких 
функций, как Сгтежерс, бсе\/тпао\осС и т.п., являет- 
ся «классическим» подходом. Элегантнее другое ре- 
шение — воспользоваться средствами, предоставля- 
емыми Веры. Известно, что всегда существует неви- 
димый для посторонних глаз объект Сапуа$, пред- 
ставляющий собой расширенный вариант дисплей- 
ного контекста. Так вот, свойство Нап @е этого объек- 


Алексей Федоров 


та и служит дисплейным контекстом для нашего окна. 
Таким образом, мы можем получить дисплейный кон- 
текст простым присваиванием: 

0С := Сапуаз. Напа1е; 

И поскольку не мы создали этот дисплейный кон- 
текст (а ядро библиотеки УСГ) на этапе инициализа- 
ции приложения, нет необходимости в его высвобож- 
дении. 

После такого пространного вступления можно пе- 
рейти непосредственно к коду. Он достаточно корот- 
кий (листинг 1). 


Листинг 1 


И. о 
о Определение текущего графического режима 
м 
аа ТЕГ. биггелкуновв; 
Е. о 

ое : ТНапв1е: 


и  Диоплейный. контекст. 
м : Тижедег; _// Число бит на пиксел 
= НВез к ег. 2. Горизонтальное разрешение — т 
— ме: ет, Г а разрешение о 
Бед1п — о 


а Узнаем. и графический рехин 

_ 06 := Сапуаз. Напд1е; 

_:= бет0еу1себарз(0С,. `ВТТЕРАХЕО: 

:= бе+0еу1сеСарз(0С, НОВ2ВЕЗ ); 

В 18 бет0еу1сеСарз(0С, УЕВТВЕЗ); -- — 
_ 0341. Техе_ := огватС 59 Ь11$, х9 ан. ‚83, Нез, Упез1); 


= 
_ 59 
Ф = 
р Ф 
ини 


Следующая задача — узнать все поддерживаемые 
дисплейным драйвером видеорежимы. Для этого мы 
воспользуемся еще одной стандартной функцией — 
Епит01$р]!ау$е{ 1115$, имеющей три параметра. Пер- 
вый указывает на устройство, характеристики кото- 
рого определяются. В УЛш4о\5 95 значение этого 
параметра должно быть М1. Второй параметр — но- 
мер графического режима, для которого определяют- 
ся характеристики. Здесь необходимо отметить сле- 


* 


Листинг 2 


Е: 


оречисление всех поддерживаемых и РЕ 


- ргоседиге тРоги. пупогатоуновев; 
уаг 
о. : Тоеунове; И Для получения а 
— нодемия _ Е 1! Номер о ри 
_ _Во01; 
—_. порочиолить вов режимы в. о. режины, поддерхивавиыо драйвером 
_Модемит : _// Первый. режим _ — 
_ Вора, Модемит, и 
__ 1Вох1. епв. а ха ыы а О. 


уз на подом 0 о 
т А9д( Рогтат( ‘44 6113, Х9х да, о 
а Е — о 


2 потоп 
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дующее. Изначально число возможных графических 
режимов неизвестно. Поэтому мы начинаем перечис- 
ление с режима 0. Затем при каждом следующем вы- 
зове функции ЕпитО15р!аубет2$ мы увеличиваем 
значение номера графического режима до тех пор, 
пока функция ЕпитО15р1аубе 1$ не вернет значение 
Еа[$е. Последнее означает, что 
такого графического режима не 
существует. В приведенном в 
листинге 2 примере использо- 
вания функции ЕпитО15р1ау- 
5е 125 применена структура 
\У/П!Пе..о, хотя можно было ис- 
пользовать и структуру Кереаи... 
Оп и даже цикл с Со. Это — 
дело вкуса. Третий параметр — 
структура типа ТРОеуМоае, в 
поля которой заносятся харак- 
теристики данного графичес- 
кого режима. 

Результат работы програм- 
мы, построенной на основе 
первого и второго примеров, 
показан на рис. 1. 

Функция Епит 15 р|аубеп9$ 
возвращает и значение частоты 
регенерации, но автору не уда- 
лось получить вразумительных 
данных. Обычно возвращается 
0 или в редких случаях 1. В документации сказано, что 
частота регенерации устанавливается на графической 
карте с помощью переключателей, но не объясняет- 
ся, как превратить возвращаемое функцией значение 
в какое-либо осмысленное число. Несомненно, воз- 
можность изменения частоты регенерации поддержи- 
вается (или не поддерживается) дисплейным драйве- 
ром и зависит, как и число поддерживаемых графи- 
ческих режимов, от конкретной видеокарты и соот- 
ветствующего дисплейного драйвера. Например, для 
карты $5 Ушее, которой пользуется автор, существу- 
ет утилита, позволяющая изменять частоту и выбирать 
режимы ицейасе /поп ицейасеа. И, естественно, мож- 
но было бы разобраться, как она это делает. Но даже 
если привести соответствующий код, он будет инте- 
ресен лишь тем, у кого есть такая карта. Для карт фир- 
мы Сига$ Гоз1с должен использоваться другой код, для 
Машох — свой и т.д. Мораль такова: если вы хотите 
написать аппаратно-независимый код, пользуйтесь 
стандартными функциями, если же вы пишете код для 
какой-то конкретной карты, обратитесь к \/1п352 
Ремсе Рпуег Ки (ООК) — там есть множество исход- 
ных текстов дисплейных драйверов, которые подска- 
жут вам, в каком направлении двигаться. 

Функция Епип 015 р!аубе 1155 имеет парную функ- 
цию — СБапоео1$р1ау$е{ (115$, которая позволяет 
изменить характеристики текущего графического 
режима. Рассмотрим, как это сделать. Сначала мы не- 


16, 1024 = 78 — 


4 Ы5, 640 х 480 
4 ЫЕ. 800 х 600 
ВЫ. 640 х 480 
ЗЫ. 800 х 500 
_ ВЫ, 1024 х 7БВ 


_ 16 ЫБ, 1024 х 768 

_ 24 5, 640 х 480 
24 55. 800 х 500 
24 Биз, 1024 х 758 


Рис. 1. Определение 
значений графического 
режима 


много изменим код предыдущего примера — все до- 
ступные графические режимы будем сохранять в мас- 
сиве Мо4е$, представляющем собой статический мас- 
сив элементов типа ТРеуМодае (хотя можно сделать 
и динамический массив, но это — отдельная тема), и 
отображать в элементе СотБоВох: 


Рог Т := 0 то Модемит-1 90 

Вед1п 
СотроВох1. Т1етз. Ада (Рогма*(‘%4 х %94, %94 11$’, 
[ТоеуМоде (Модез[т]). 9тРе1$\1 ат, 
ТОеуМоде (Модез[т]).9тРе1$Нетдпе, 
ТОеуМоде ( Модез[т]). 9тВ1+{зРегРе1])) 
СотроВох1. ТтетТпаех := 0; 

Епд; 


Таким образом, выбираемый пользователем новый 
режим доступен как: 
ТОеуМоде ( Модез[11${Вох1. Т{етТпдех]) 

При вызове функции Срапзер1$р1аубе 1195$ надо 
задать два параметра — структуру типа ТРеуМосае, в 
поля которой занесены новые значения графического 
режима, и флаг. Помимо значений, извлекаемых из 
соответствующего элемента массива Мо4ез, мы дол- 
жны указать функции Спапзер1$р1ау$епз$5, на какие 
значения полей структуры типа ТРеуМоае следует 
обращать внимание. Для этого мы задаем следующее 
значение поля атО1$р1ауЕ1а5$5: 

МемМоде. 9т01$р1ауЁ1а9$ := ОМ_ВТТЗРЕВРЕЕ АМО ОМ_РЕЕЗМТОТН АМО 
ОМ_РЕЕЗНЕТЕНТ АМО ОМ_ОТЗРЕАУЕЕАС5; 

Можно указать несколько значений второго пара- 
метра. Значение 0 показывает необходимость дина- 
мического изменения графического режима, значе- 
ние Ср$_ОРРАТЕВЕСТ5ТВУ позволяет динамически 
изменить режим (если такая возможность поддержи- 
вается) и обновить содержимое регистратора. Значе- 
ние СО$_ТЕЗТ указывает на то, что система должна 
проверить, поддерживается ли данный графический 
режим. Наш пример не требует такой проверки, так 


Листинг 3 


АЕ 
// Изменение текущего графического режима 
// 
ргоседиге ТЕогм1. Спапде\Моде; 
уаг : 
МемМоде : ТОеуМоде; // новый графический режим 
СпНези1+ : 1оп91п{; // результат выполнения функции 
М$9 : ЭЕЕЕВО: // сообщение 
Бед1т 
МемМоде := ТОеуМоде ( Модез [ СотроВох1. Т+етТпаех]); 
МемМоде. 9т01$р1ауЁ1ад$ := ОМ_ВТТЗРЕВРЕЕ АМО ОМ_РЕЕЗМТОТН АМО 
ОМ_РЕЕЗНЕТ@НТ АМО ОМ_ОТЗРЕАУЕЕАС5; 
СпВези1+ := СВапде01зр1ау$ет{1п93 ( №МемМоде, С0$_ИРОАТЕВЕСТЗТВУ); 
№59 := ''; 
Сазе СпВези1{ оЁ 
01$Р_СНАМСЕ_ЗУССЕЗЗЕИЕ : 
№59 := ‘Изменения ее т . 
01Т5Р_СНАМСЕ_ВЕЗТАВТ 
№59 := ' Необходимо перезагрузить компьютер’; 
ОТ5Р_СНАМСЕ_ВАБЕЕАС$ 
№59 := ‘Ошибка. Указаны неверные флаги’; 
О15Р_СНАМСЕ_РАТЕЕО 
№39 := 'Ошибка а драйвера’; 
ОТЗР_ еаы: - ВАОМОВЕ 
№59 := ‘Ошибка. Неверный графический режим’; 
16Р_СНАНСЕ НОТИРОАТЕО . 
№59 := 'Ошибка. Регистратор не обновлен’; 
Епд; 
ЗпомМеззаде (М$9); 
епа; 


как наши данные получены с помощью функции 
ЕпитО15р!аубе 11$. В УЛп4о\$ 95 следует использо- 
вать значение флага С0$_ ОРРАТЕКЕСТТКУ и пере- 
грузить компьютер, прежде чем новый графический 
режим вступит в силу. Код подпрограммы, изменяю- 
щей текущий графический режим, показан в лис- 
тинге 35. 

Функция Свапзер15р!аубеип25 возвращает код ре- 
зультата выполнения (см. табл. 1). 


Таблица 1 


Код _- Описание 


015Р_ СНАМСЕ_ ВЕЗТАВТ Необходимо перезагрузить 


компьютер 


Произошла ошибка _ 
‘дисплейного драйвера 


О!5Р_СНАМСЕ_РАШЕО 


Только в МИпао\мз МТ: 
невозможно записать 
изменения в регистратор 


015Р_СНАМСЕ_МОТУРОАТЕВ 


Возвращаемый функцией Срапеер1$р!ау$е 12$ код 
анализируется в структуре Сазе, где на его основе со- 
здается соответствующее сообщение, отображаемое 
функцией 5по\’Мез$5аее. Результат работы данной про- 
граммы показан на рис. 2. 


г =: алое : пены четы п тииниитеитн 


1024 х 768. 16 58 


800 х 600. 16 Ы& 


800 = 600, 8 Ыз 
1024 к 768. 8 ЫБ 


1024 х 768, 24 ЫБ 


Рис. 2. Программа для изменения графического режима 


Как мы отметили выше, для того чтобы изменения 
вступили в силу, необходима перезагрузка компью- 
тера. Можно просто указать пользователю на необхо- 
димость перезагрузки, которая выполняется через 
кнопку 51211 на панели задач, а можно написать не- 
большую программу, которая будет это делать. В 
У\1п52 существует расширенный вариант функции 
Ехи\У/Лпао\з — Ехи\У1т ом $Ех, которая имеет два 
параметра — флаг и параметр, зарезервированный 
для будущих версий. Значение второго параметра иг- 
норируется. Первый параметр может иметь значения, 
перечисленные в табл. 2. 


а 2 


. ‘Значение. Описание. 


Завершает выполнение всех процессов. 
и работу анного пользователя — 


Е\ММХ_ГОСОЕЕ 


Завершает работу системы 
и перезагружает систему 


ЕМХ_ВЕВООТ 


Таким образом, чтобы перезагрузить систему, нам 
необходимо воспользоваться флагом Е\/Х_КЕВООТ. 
Пример применения функции Ехи\УЛпао\мзЕх пока- 
зан в листинге 4. 


тЫ 4 


он конпьитера. с 
р. - р о 

_ Ргобевиге тРоги. Невоот; 
а 
- `Е1а93 


сое © 


в 

И. _Сообщим пользователю | —_ _ 

- и №е53а09019(* Чтобы изменения. РУЛИ - в силу, необходино’ т 
__ ‘ перезагрузить. компьютер’, — _ ее 
пЕтогогиа оп, эвокСаловт, . ток __ 


— Вед1т __ о о. 
— Е1а0з := . ИХ. РОВС. ов ‚вых евоот; и а перезагрузка 
- и о: —. ны 
— Ела: __ 
Е о 


Связать код перезагрузки (процедуру КВебоой с 
процедурой изменения параметров графического 
режима (см. листинг 5) можно следующим образом. 
Как мы отметили выше, в случае необходимости пе- 
резагрузки функция СВапзер1$р1аузе пез возвраща- 
ет значение РГЗР СНАМСЕ_КЕЗТАКТ. В структуре Сазе 
вместо вывода соответствующего сообщения следу- 
ет поместить вызов процедуры ВеБоог: 


СпВези1+ := 
#30 := 
Сазе СпВези1+ ог 


Спапде01$р1аузет{1п9$ (МемМоде, С0$_УРБВАТЕНЕСТЗУТВУ): 


015Р_СНАМСЕ_ЗИССЕЗЗЕИЕ : Вероо*; // Перезагрузить компьютер 


ла: {Сазе} 
Теперь мы умеем определять текущий графический 
режим, изменять его характеристики и получать спи- 
сок доступных графических режимов. В следующий раз 


мы поговорим о новых функциях \/1п52 — функциях 
для построения кривых Безье и траекториях. м 
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4 КОМПЬЮОТИР ФИВТ 


Во[ап@ С++ ВиЙдег — новое средство разработки 


Войапа С++ Вийаег для УЛюао\$ 95 и УЛпао%з МТ — 
анонсированное в ноябре 1996 года новое средство 
быстрого создания корпоративных информационных 
систем, объединившее удобства визуальной среды 
разработки, объектно-ориентированный подход, раз- 
нообразные возможности повторного использования 
кода, открытую архитектуру и высокопроизводитель- 
ный компилятор языка С++, одного из самых распро- 
страненных языков программирования. В настоящей 
статье отражены особенности, возможности и перс- 
пективы применения данного продукта для разработ- 
ки корпоративных информационных систем. 

Многие, наверное, еще помнят, какой переворот в 
сознании разработчиков информационных систем 
произвело два года назад появление Рерш, нового 
средства разработки фирмы ВоПапа, ставшего сегод- 
ня едва ли не самым популярным инструментом для 
создания как настольных, так и корпоративных инфор- 
мационных систем, и потеснившего такие замечатель- 
ные инструменты, как ОГ У\У/ш4о\з, РозуегВийае!, 
СА У!15 ща! ОБес!5. Интерес к этому продукту был не слу- 
чаен: он обладал, с одной стороны, высокой произво- 
дительностью приложений благодаря созданию пол- 
ностью скомпилированного кода, на редкость удобной 
настраиваемой средой разработки, компонентной 
архитектурой, позволяющей строить приложение пу- 
тем сборки его из отдельных кирпичиков-компонен- 
тов (огромное множество которых моментально по- 
явилось как на рынке, так и в свободном распростра- 
нении), а с другой стороны — масштабируемым дос- 
тупом к разнообразным данным, начиная от плоских 
таблиц типа ЧВаз$е и Рагадох и кончая разнообразны- 
ми серверными СУБД. Во многом именно наличие та- 
кого продукта стимулировало достаточно безболез- 
ненный перенос в архитектуру «клиент/сервер» ряда 
информационных систем, модернизация которых 
иными средствами была бы сопряжена с большими 
трудовыми и материальными затратами. 

В ноябре 1996 года фирмой Войапа был анонси- 
рован новый продукт для создания корпоративных 
информационных систем — ВоЙапа С++ ВийЙаег. Рас- 
смотрим этот продукт более подробно. 

Среда разработки этого продукта удивительно на- 
поминает Войапа Рер 2.0 — тот же инспектор 
объектов, та же палитра компонентов, та же компо- 
новка среды и почти такое же меню. Так же, как в 
Рер, можно просто брать из палитры компонентов 
интерфейсные элементы и другие компоненты (на- 
пример, доступа к данным, системные, для вызова 
стандартных диалогов \/ш4о\$ 95 и МТ) и помещать 
их в формы. Точно так же, как в рефры, изменения ви- 


корпоративных информационных систем 


Наталия Елманова 


зуальных характеристик того или иного компонен- 
та и соответствующие изменения в редакторе кода 
синхронизированы благодаря действию механизма 
двунаправленной разработки (Туо-\ау Тоо]1$). При 
проектировании формы, содержащей какие-либо дан- 
ные из СУБД, они отображаются уже в процессе про- 
ектирования так же, как они выглядели бы во время 
выполнения (отметим, что не всякое инструменталь- 
ное средство обладает такими возможностями). Среда 
разработки, как и в Дер, содержит удобный встро- 
енный отладчик и менеджер проектов, позволяющий 
управлять формами и модулями, составляющими при- 
ложение. Свойства компонентов могут быть измене- 
ны в инспекторе объектов, а для событий, обрабаты- 
ваемых тем или иным компонентом, генерируется со- 
ответствующая пустая процедура, текст которой мож- 
но менять в редакторе кода. Как в Ре!р1, можно до- 
полнить среду разработки новыми инструментами и 
экспертами. 


Рис. 1. Среда разработки Вопапа С++ Вийдег 


В ВоПапа С++ ВийЙаег имеется возможность повтор- 
ного использования кода, реализуемая за счет меха- 
низмов визуального наследования форм, наличия 
библиотеки визуальных компонентов (общей с 
Рерву), а также поддержки стандарта АсйуеХ/ОСХ, 
что позволяет встраивать в приложения АсйуеХ-ком- 
поненты сторонних производителей. Отметим, что 
Войапа С++ ВийЙаег может использовать компоненты, 
разработанные для Реры 2.0 (а их за последние два 
года создано огромное количество), способные удов- 
летворить самые изощренные запросы. 

Подобно Рер!, в Войапа С++ Ви!дег имеется по- 
полняемый репозиторий объектов, содержащий раз- 
нообразные шаблоны и прототипы форм и прило- 
жений. 


Разумеется, не обошлось и без таких популярных 
дополнений, как набор АсйуеХ-компонентов для раз- 
работки Имегпе/шеапе-приложений, позволяющих 
создавать \ГеБ-браузеры, почтовые программы и иные 
[тегпе-клиенты. Отметим, что ВоПапа С++ Ви!аег 
(как и Веры! ) поддерживает технологии СОСТ, 1ЗАР1, 
Улпте!Е и МАРТ. Поддерживаются и другие стандар- 
ты 52-разрядных операционных систем — СОМ, 
ОСОМ, МАРГ апа УЛлпаоу$ босКе[$ (УЛпзосКк ТСР/ТР), 
ОБВС, Отцисобе, а также механизмы ОГЕ АщотаНноп. 

Что же нового появилось в Вопапа С++ ВиПаег по 
сравнению с Рер|? 

Изменился язык программирования: в данном про- 
дукте, как следует из его названия, используется ком- 
пилятор Войапа С++ 5.0 (об этом мечтали многие 
пользователи Верь}. Данная версия компилятора 
полностью поддерживает стандарт АМЗ1/1$О С++, 
включая последние языковые расширения (шабло- 
ны, обработку исключений, информацию времени 
выполнения, новые типы данных — ро01|, ехрИси, 
шиаЫе, гурепате). С помощью данного продукта 
можно создавать и исполняемые файлы (ЕХЕ), и биб- 
лиотеки (ШВ), и динамически загружаемые библио- 
теки (ОГ). 


Рис. 2. Просмотр содержимого регистров процессора 
при отладке приложения 


Эффективность разработки и отладки приложений 
достигается благодаря не только использованию удоб- 
ных средств визуального проектирования форм (сей- 
час это не редкость), но и, во-первых, высокой про- 
изводительности самого компилятора Войапа С++ и, 
во-вторых, так называемой инкрементной компиля- 
ции и компоновки исполняемого модуля (когда пе- 
рекомпиляции и перекомпоновке подвергаются толь- 
ко те модули, в которые были внесены изменения). 

Данный продукт наряду с компонентами Реры 
использует репозиторий, модули данных, формы, код, 
написанный в Рер. Части одного приложения мо- 
гут быть созданы с помощью двух средств, и теперь 
к работе над проектом можно привлекать програм- 
мистов, применяющих как РерН1, так и С++. 

Каковы особенности процесса разработки прило- 
жения в ВоПапа С++ Ви!ае!г? 


Рис. 3. Репозиторий объектов, содержащий шаблоны форм, 
библиотек, приложений 


По всем признакам данное средство можно отне- 
сти кклассу средств быстрой разработки приложений, 
или КАО-средств (Вар1а АррИсайоп Реуе!ортепо. В 
соответствии с этим подход к разработке приложе- 
ний подразумевает широкое применение визуальных 
средств программирования при минимуме написания 
кода, а именно в визуальном конструировании форм 
приложения путем переноса на формы тех или иных 
интерфейсных и других элементов, находящихся в па- 
литре компонентов, и изменении их свойств с помо- 
щью инспектора объектов. Написание кода требует- 
ся при создании так называемых процедур-обработ- 
чиков событий, на которые реагируют те или иные 
компоненты. 

Как уже было сказано, репозиторий объектов мо- 
жет быть не только разделяемым между группой про- 
граммистов, но и дополняемым. Это означает, что 
любые форму, приложение, объект можно сохранить 
в качестве шаблона для повторного использования. 

В процессе разработки приложения программист 
может, не выходя из среды разработки, проводить его 
компиляцию и отладку. 

Отметим также возможность создания новых ви- 
зуальных компонентов за счет расширения стандарт- 
ной иерархии классов и удобные средства настрой- 
ки палитры компонентов. 

Наличие в комплекте поставки ВоПапа С++ Ви!аег 
средств контроля версий Ицегзойу РУС$ позволяет 
повысить эффективность групповой разработки про- 
ектов. 

Архитектура доступа к данным Воапа С++ Ви|аег 
базируется на библиотеке ВоПапа РагаБазе Епоте, 
представляющей собой ядро процессора баз данных, 
основанное на технологии ШАР! (Ицезгаеа РагаБазе 
АррИсайоп Ргоэгата ГиегЁасе). 

ВРЕ обеспечивает для созданных приложений: 

- непосредственный доступ к локальным базам дан- 
ных (4Вазе, Рага4ох, текстовые файлы); 

. доступ к $ОГ-серверам (Огаце, зуразе, М$ ОГ, 5егуег, 
ТптегВазе, Иогпих, ОВ2) с помощью драйверов 
Вопапа 5ОГ. пК$; 
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. доступ к любым источникам данных, имеющим 
драйвер ООВС (Ореп РааВазе СоппесНуйу) — стан- 
дарт для доступа к различным данным, поддержива- 
ющий технологию «клиент/сервер», например к 
файлам электронных таблиц (Ехсе|, Гоа$ 1-2-5), сер- 
верам баз данных, не имеющим драйверов 5ОГ, пК$ 
(например, Сирга/Сепита). 


ВОЕ СопНдуганоп Уйцщу - РАР!З2. СЕВ 


Рис. 4. Утилита настройки ВБЕ для установки параметров 
доступа к локальным данным и серверным СУБД 

Доступ ко всем источникам данных с точки зрения 
приложения единообразен, будь то локальные данные 
(плоские таблицы типа АВа$е или Рага4ох) или сер- 
верные СУБД, поскольку детали реализации доступа 
к конкретным источникам данных содержатся в так 
называемых драйверах баз данных ЗОГ, МпК$. Такой 
подход позволяет, в частности, строить $ОГ-запросы 
к локальным данным или гетерогенные запросы к 
различным источникам данных (например, к различ- 
ным серверам БД). Именно благодаря этому и облег- 
чается масштабирование приложений — смена источ- 
ника данных, изменение конфигурации системы и 
сети не влекут за собой переделку и перекомпиляцию 
приложений, а требуют лишь внесения изменений в 
файл настройки ВПЕ, редактируемый специальной 
утилитой — утилитой конфигурации ВПЕ. Обычно 
при возникновении необходимости доступа к данным 
в большинстве случаев для их источника создается 
псевдоним (аПаз), имя которого используется прило- 
жением. Параметры этого и других псевдонимов (ис- 
пользуемый драйвер баз данных, языковой драйвер, 
форматы вывода даты, времени, денежных величин), 
а также параметры настройки самих драйверов баз 
данных содержатся в файле настройки ВПЕ. Следёв- 
тельно, при замене источника данных следует лишь 
изменить параметры псевдонима, используемого при- 
ложением. 

Конечно, при однотипном доступе к разнородным 
данным можно выполнять только общие для всех ти- 
пов данных операции. Однако набор функций ВОЕ 
включает и специфические для конкретных форма- 


тов данных функции (например, упаковку ЯВа$е-таб- 
лиц), которые в случае необходимости могут быть 
использованы в приложении. Возможности исполь- 
зования фильтров в клиентских приложениях позво- 
ляют в ряде случаев уменьшить передаваемый по сети 
объем данных. 

Доступ к базам данных при создании приложения 
на Вопапа С++ ВиЙдег, как правило, основан не на 
непосредственных вызовах функций ВПЕ, а на ис- 
пользовании соответствующих компонентов доступа 
к данным (как визуальных, так и невизуальных), вхо- 
дящих в библиотеку компонентов. Эти компоненты 
делятся на обеспечивающие доступ к данным посред- 
ством использования ВПЕ (запрос, таблица, источ- 
ник данных, хранимая процедура, отчет и т.д.) и ин- 
терфейсные элементы (разнообразные таблицы-бра- 
узеры, списки и комбинированные списки, радио- 
кнопки и радиогруппы, поля ввода, текстовые и гра- 
фические объекты для отображения информации из 
ВГОВ-полей). Работа с этими компонентами позво- 
ляет видеть реальные данные из используемых ис- 
точников отображенными в связанных с ними ин- 
терфейсных элементах еще на этапе проектирова- 
ния форм. 

ВоПапа С++ ВиПаег допускает использование мно- 
жества новых интерфейсных элементов, в частности 
так называемых интеллектуальных браузеров, дающих 
возможность разместить в изображенной на экране 
таблице такие элементы, как выпадающие списки или 
радиокнопки. Кроме того, невидимые компоненты 
доступа к данным можно объединять в так называе- 
мые модули данных, концентрируя в них тем самым 
бизнес-логику приложения и отделяя ее от пользова- 
тельского интерфейса. 


ЗюсК Вгомзег 


Ацю & ТисК 


Рис. 5. Новые интерфейсные элементы, повышающие функциональность 
приложения (интеллектуальные браузеры) 


Помимо стандартных компонентов доступны со- 
зданные в свое время для Хер дополнительные биб- 
лиотеки, содержащие компоненты доступа к данным, 
(например, набор МегаВАЗЕ), а также позволяющие 
использовать такие генераторы отчетов, как, напри- 
мер, Сгуза1 Керо!“5$. 


Войапа С++ ВиПаег обладает возможностью созда- 
вать и встраивать в приложение разнообразные от- 
четы, обеспечиваемой двумя генераторами отчетов: 
Ошск Верог($ и КерогЕ тив. Ошск Верог($ — это на- 
бор компонентов, позволяющий проектировать от- 
чет непосредственно в форме приложения. С его по- 
мощью можно встраивать в приложение разнообраз- 
ные отчеты, в том числе использующие данные из 
многих таблиц или содержащие графические поля. 
КерогЕ тив — профессиональный генератор отче- 
тов, существующий и как отдельный инструмент. 
Созданный с его помощью отчет можно вызвать на 
выполнение из приложения, применяя интерфейс с 
ВКип-Тите-версией этого генератора отчетов, кото- 
рую программист имеет право распространять вме- 
сте с созданным приложением. Фирмы — произво- 
дители генераторов отчетов обычно комплектуют 
свои программные продукты УСГ-компонентами 
Рер для интерфейса со своими генераторами от- 
четов, и, по всей вероятности, коммерческая версия 
ВоПапа С++ ВиПаег позволит использовать такие 
компоненты в приложениях. 

Как и Рер1, Во[апа С++ ВиПаег помимо среды 
разработчика и генераторов отчетов включает и 
другие инструментальные средства. Среди них сле- 
дует упомянуть масштабируемый словарь данных, 
способный содержать метаинформацию о доступ- 
ных источниках данных, например максимальные 
и минимальные значения, значения по умолчанию, 
маски ввода, классы интерфейсных элементов. Сло- 
варь данных может храниться как в виде набора 
плоских таблиц, так и на любом сервере баз дан- 
ных, доступном посредством ВПЕ (что удобно при 
работе над крупными проектами). Доступ к слова- 
рю данных и к самим данным осуществляется по- 
средством утилиты Рагаразе Ехр|огег — навигато- 
ра баз данных. 
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Помимо этого в версии ВоЙапа С++ВиЙаег СПепе/ 
ъегуег зице имеются утилита 5ОТ, Ехр]огег, дающая 
возможность модифицировать серверную часть ин- 
формационной системы (триггеры, хранимые про- 
цедуры, индексы), и утилита 5ОГ-монитор, позволя- 
ющая следить за генерацией приложением запросов 
к серверам баз данных. Наличие визуального гене- 
ратора запросов — У15иа1 Оцегу ВиЙаег — позволяет 
посредством интерфейса, напоминающего популяр- 
ные САЗЕ-средства, строить и выполнять многотаб- 
личные 5ОГ-запросы, в том числе с вычисляемыми 
полями. Еще одна интересная утилита — Рага М!®- 
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Рис. 6. Возможности встроенного генератора отчетов Ошск Верог: 
можно отображать графические поля 


гапоп Ехре!г! — служит для переноса таблиц между 
различными источниками данных, в том числе и 
между удаленными серверами. 

В комплект поставки входит локальный сервер 
Войапа Иицег!Вазе, благодаря которому можно созда- 
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переть сима ние ого поголовно тут тв те тклт 


Вести из фирм: Тоз На 

Два новых изделия, представленных Тозпа Атепса Нестоге Сотропепу®, |пс. 
(ТАЕС) на осенней выставке Сотдех в Лас-Вегасе, Калифорния, привлекли 0со- 
бое внимание. 

15-дюймовый жидкокристоллический монитор МТ 5С151 предназначен для 
настольных компьютеров. Это цветной монитор с активной матрицей на тонко- 
пленочных полупроводниках (ТЕТ), разрешением 1024х768 пикселов и ярким 
свечением (200 нит). Он отличается маленькими габаритами (глубина 15 мм) и 
весом (1,4 кг), о также низким энергопотреблением (в среднем менее 17 Вт). 
Плоский экрон обеспечивает хороший обзор (140 гродусов справа и слева, 110 — 
вверх и вниз). Поскольку активная область экрана имеет диогоноль 15 дюй- 
мов, размер реального изображения на мониторе приближается к тому, что обычно 
доет ]7-дюймовый СКТ-монитор. 

Жидкокристоллические (С0) мониторы обеспечивают четкое высококочественное 
изображение с прекрасной контрастностью кок в цвете, ток и в оттенках серо- 
го. Помимо возможности их использования вместо обычных СЕТ-мониторов прок- 
тически в любых условиях, есть и такие области применения, где (СО-мониторы 
имеют явное преимущество: там, где наряду с качеством изображения ключе- 
вым фактором становится малый габарит. Сюда относятся приложения в меди- 
цине, финансах, оборудование торговых точек и информационных служб. 

По прогнозу |п1еглаНопо! Рота СогрогаНоп, плоскоэкранные [С0-мониторы к 
2000 году отвоюют до 15% рынка мониторов для ностольных компьютеров. На 
первых порах их цена, в которую заложены расходы на разработку новой тех- 
нологии, будет существенно выше, чем у (КТ-мониторов. Пробная партия мо- 
ниторов [1М15С151 появится в продаже весной 1997 года по цене 7500 долл., 
а массовое их производство начнется во втором полугодии. 

Премию выставки получил другой экспонат фирмы Той а, новый ноутбук 
Тесга 730СОТ как лучший мультимедийный переносной компьютер. Премия РС/ 
(отрийпд присуждается за создание моделей, устанавливающих новые стандарты 
для ПК. В своей конкуренции 730СОТ опередил ВМ ТАтКРад 760ЕБ и Мсгоп 
Неснопис$ МШета ТтапзРоп. 

Новый ноутбук оснащен процессором РепНит 150 МГц и жестким диском 
2,07 Гбайт и продается по цене примерно 5800 долл. (см. также статью «Кое- 
что о ноутбуках То$йба» в КомпьютерПресс №1 296). 

То$Мфа лидирует на американском рынке портативных компьютеров (27,4% 
продаж по оценке |п!егпаНопа! Бофо СогрогаНоп). 


вать и тестировать клиент-серверные приложения. 
Вместе с локальным сервером имеется утилита для 
его администрирования — 5егуег Мапаэег, а также 
средство интерактивного выполнения запросов — 
Ицегасиуе 50Г. 

Как может быть решена проблема масштабирова- 
ния приложений с помощью Вопапа С++ Ви!де!? 

Обычно такие приложения, как и приложения, на- 
писанные с помощью Бер, могут быть первоначаль- 
но созданы для работы с плоскими таблицами. При 
переходе в архитектуру «клиент/сервер», как прави- 
ло, достаточно просто перенастроить параметры до- 
ступа к данным для такого приложения с помощью 
утилиты настройки ВПЕ. Изменения исходного кода 
приложения могут потребоваться, если при перехо- 
де кархитектуре «клиент/сервер» на сервер будут воз- 
лагаться обязанности по поддержанию ссылочной 
целостности данных, содержащиеся ранее в клиент- 
ском приложении. В этом случае целесообразно уда- 
лить ставший ненужным соответствующий код. Что 
же касается создания «с нуля» информационных си- 
стем в архитектуре «клиент/сервер», то после отлад- 


ки приложений с помощью локальных серверов воз- 
можно непосредственное их использование без пе- 
рекомпиляции. 

В заключение отметим основные преимущества 
Войапа С++ ВиЦ!аег по сравнению с другими средства- 
ми разработки клиент-серверных приложений: 
быстрота разработки приложения; 
высокая производительность разработанного при- 
ложения за счет получения 32-разрядного исполня- 
емого кода с помощью оптимизирующего компиля- 
тора; 
невысокие требования разработанного приложения 
к ресурсам компьютера; 
возможность полного доступа к функциям операци- 
онных систем Х/пао\$ 95 и Х/шао\з$ МТ; 
возможность модернизации среды разработки за 
счет встраивания в нее новых компонентов, инст- 
рументов, экспертов; 
удачная проработка иерархии объектов; 
использование для написания кода одного из самых 
популярных языков программирования — С++; 
возможность использования в приложениях визу- 
альных компонентов, созданных с помощью Вопапа 
рарн: 2.0; 
возможность разработки новых компонентов и ин- 
струментов как собственными средствами, так и 
средствами Войапа рер!; 
наличие как на рынке, так и в свободном распрос- 
транении (Нее\уаге и звагеууаге) большого количе- 
ства визуальных компонентов третьих фирм, создан- 
ных для использования в Реры и способных быть 
использованными в Воапа С++ Ви|аег. 

Таким образом, разработчики в ближайшее время 
получат инструмент, отвечающий всем современным 
требованиям к средствам разработки клиент-сервер- 
ных приложений, и, учитывая большую популяр- 
ность языка программирования С++ в нашей стране, 
можно предположить, что этот инструмент найдет 
широкое применение в разработке как настольных 
приложений, так и корпоративных информацион- 
ных систем. 
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В данном обзоре мы рассмотрим продукт ЗЕГЕСТ 
Епсегрг15е, предназначенный для создания приложе- 
ний в архитектуре «клиент/сервер». Создание таких 
систем требует специальных средств и подходов. 
Очень часто разработка программного обеспечения 
начинается с этапа написания кода, опуская этапы 
моделирования, анализа и т.д. Возможность быстрого 
написания кода, предоставляемая современными 
программными средами типа У1$1а1| Ва$1с и Ррер:, со- 
здает иллюзию быстрого развития программной си- 
стемы, но на этапах тестирования и внедрения по- 
рождает множество проблем, так что приходится пе- 
ресматривать стоимость и сроки проекта. Обычно 
такой путь ведет к созданию не поддающихся сопро- 
вождению систем, в которых часто не могут разоб- 
раться даже сами их создатели. В настоящее время 
все больше внимания уделяется средствам разработ- 
ки программных проектов: моделирования системы, 
документирования, соответствия кода модели и до- 
кументации, сопровождения, слежения за версиями 
и т.п. Все это — достаточно сложные задачи, для ре- 
шения которых необходимо использование специ- 
ализированных средств. 

Когда мы говорим о системах для создания прило- 
жений в архитектуре «клиент/сервер», особенно о 
системах, рассчитанных на использование в рамках 
предприятий (так называе- 
мые ещетризе-5се 5у$ет5, 
системы масштаба предпри- 
ятия), мы принимаем во вни- 
мание большое число требо- 
ваний: возможность масшта- 
бирования, поддержку моде- 
лирования бизнес-процес- 
сов, взаимодействие с по- 
пулярными системами раз- 
работки приложений, воз- 
можность использования 
уже существующих техноло- 
гий и наработок, модуль- 
ность и многое другое. По 
мнению фирмы 5ЕГЕСТ 5ой- 
угаге Тоо|5, набор средств для 
разработки приложений в 
архитектуре «клиент/сер- 
вер» должен содержать сред- 
ства моделирования, по- 
зволяющие создавать про- 
граммные модели бизнес- 
процессов, иметь много- 
уровневую (пи111-@ег) ар- 
хитектуру, обеспечиваю- 
щую гибкость создаваемых 
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приложений, и обладать поддержкой процессов, 
что сокращает цикл разработки приложений. Всеми 
этими свойствами обладает продукт ЗЕГЕСТ Ещегрг5е, 
который как раз и предназначен для создания прило- 
жений в архитектуре «клиент/сервер». 

Системы создания приложений в архитектуре «кли- 
ент/сервер» первого поколения показали все недос- 
татки прямолинейного, двухуровневого подхода — 
они не позволяли масштабировать себя в соответ- 
ствии с требованиями растущих предприятий и необ- 
ладали средствами интеграции с другими приложе- 
ниями. Однако такие системы доказали преимущества 
и мощность простых в использовании итеративных 
методов, а также тесную связь между информацион- 
ными технологиями и бизнесом. 

Продукт ЗЕГЕСТ Ещегри15е представля- 
ет собой среду для моделирования, объ- 
единяющую в себе сильные стороны 
средств создания приложений в архитек- 
туре «клиент/сервер» и систем объектно- 
ориентированного моделирования и 
предназначен для быстрой разработки приложений 
с учетом архитектуры (Вар! Агспцемеа АррИсайоп 
РеуеюртепЕ — КААО) на основе таких сред разработ- 
ки, как Ре|р!1, У15иа1 Вазс, С++, Сепгига, РохегВи!аег, 
эташа1К, Ма гаги Еоше. Такой подход позволяет го- 


АгспКестиге Сепегайоп 


ни 
в \М!зца! Ваз!с 
С 
Ро\мегВиНдег 
Берш! 
Сег{ига 
та Ша!К 


ев 


готе 


ИМТЕВРАСЕ ОВУЕСТ$ 
ОЕ 


ВУ$1МЕ$ $ ОВУЕСТ$ СОАВА 


$ТОВАСЕ ОВУЕСТ$ 


нь 


ОТЕ ВЕРОЗТОВУ 


ТРАСЕАВЕПУ 


АМ!МАПТОМ Е ПИМАТОМ ОВУЕСТ 


МАМАСЕМЕМТ 


ТВАНУИУС апа СОМУТМЕ ТВАШМИУС ап СОМУЧЕТНЫ 


се$$ 5иррогЁ 
ЗЕЦЕСТ Ещегризе 


ворить о новом классе средств моделирования и соз- 

дания приложений в архитектуре «клиент/сервер». 

Рассмотрим основные компоненты ЗЕГЕСТ Ег(е!- 
ри1$е. 

Поддержка моделирования. Разработка систем 
в среде ЗЕГЕСТ Ежегри5е является итеративным про- 
цессом, в котором используются тесно взаимодейст- 
вующие между собой способы моделирования, каж- 
дый из которых вносит свой вклад в полную модель 
системы, в то время как всем процессом управляют 
бизнес-модели. ЗЕГЕСТ Егцегри5е обеспечивает интег- 
рированную поддержку: 

. моделирования бизнес-процессов — для описания 
процессов используются иерархии процессов и ди- 
аграммы, которые могут быть полезны при реинжи- 
ниринге; 

. техники Пе Сазе; — популярного подхода, разра- 
ботанного Айваром Джакобсоном и позволяющего 
получить внешний взгляд на систему и увидеть обес- 
печиваемые ею внешние сервисы; 

. многоуровневых объектных моделей — эти модели 
основываются на технике объектного моделирова- 
ния (ОМТ), предложенной Румбо. Они описывают 
вид системы изнутри, взаимоотношения между 
объектами и их динамическое поведение. ЗЕГЕСТ 
Егцегрг!15е позволяет моделировать каждый уровень 
(пользовательский интерфейс, бизнес-модели и 
хранилище) отдельно. 

Многопользовательский репозиторий. Для того 
чтобы созданные в процессе разработки приложения 
модули и блоки были легко доступны, в продукте при- 
меняется централизованный репозиторий, поддержи- 
вающий прямой доступ через механизм  ОТЕ 
АшотаНоп. Отметим, что репозиторий объектов пол- 
ностью совместим с новым продуктом фирмы 
М!сгозой — М1сгозой Веро$Иоту. 

Поддержка процессов. ЗЕГЕСТ Егцегри5е поддер- 
живает все основные фазы моделирования процессов. 
К ним относятся: генерация, при которой автомати- 
чески создается набор сопроводительных документов, 
слежение — возможность проверки соответствия раз- 
рабатываемого процесса требованиям той или иной 
бизнес-модели, воспроизведение логики работы про- 
цессов (анимация) и ряд других. 

Генерация архитектуры. Основной упор в дан- 
ном случае делается на создание и поддержку масш- 
табируемой архитектуры приложения для данного 
набора процессов. В качестве генераторов кода под- 
держиваются Ре, У15иа1 Ваз1с, С++, РомуегВийаег и 
ряд других. Многоуровневые объектные модели гене- 
рируются по уровням — объекты для пользователь- 
ского интерфейса создаются на основе форм или 
классов \/шЧо\$, модели бизнес-объектов создают- 
ся как бизнес-классы, а объекты для хранилищ — как 
наборы 5ОТ-запросов. При генерации кода использу- 
ется циклический подход, при котором возможно по- 
шаговое выполнение базовых операций: начальная 
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ПРИГЛАШАЕТ НА РАБОТУ (на конкурсной основе) 


1. Руководителя программного проекта: 

® опыт руководства при создании крупных бухгалтерских и 
финансовых программ (баз данных, вт.ч. ЗО) под М/п40\м$; 
® организаторские способности. 


2. Руководителей групп разработчиков, тестирования 
и разработки документации: 

® опыт создания бухгалтерских и финансовых программ 
(баз данных, вт.ч. ЗОГ.) под МИт90м$; 

® способность работать самостоятельно. 


Справки по тел. (095) 917-96-41 
Резюме отправлять: факс (095) 961-22-80, 
Е-тай: игФтаз{фег.тзК.ги 


генерация кода, при которой создается шаблон буду- 
щего приложения, повторная генерация, в ходе ко- 
торой шаблон заполняется необходимыми объекта- 
ми, и реинжиниринг — когда изменения в коде при- 
водят к изменениям в самой модели, что позволяет 
всегда иметь модель, наиболее соответствующую спе- 
цификации бизнес-процесса. 

Генерация $ОТ-запросов. Входящий в состав 
ЗЕГЕСТ Ещегри$е ОГ $сБета Сепегагог автоматичес- 
ки создает 5ОГ-запросы на основе информации о 
модели хранилища. 5ОГ-запросы являются точной 
реализацией модели хранилища, и у разработчика 
имеется возможность сравнения полученных запро- 
сов с реальной объектной моделью. В настоящее вре- 
мя ЗЕГЕСТ Етегрг15е поддерживает следующие СУБД 
и стандарты: 

‚ Оае 7.0: 

. ЗОГ 5егуег 6.0; 
* АМЗГЗОГ 89; 

. АМЕ5ОЕ 92. 

ЗЕГЕСТ Ежегри!5е — это удобное и мощное средство 
для создания приложений в архитектуре «клиент/сер- 
вер», рассчитанных на использование в рамках пред- 
приятий. Поддержка моделирования, многопользова- 
тельского репозитория объектов, разработки процес- 
сов и генерации архитектуры на основе популярных 
средств разработки делают ЗЕГЕСТ Ещегри1$е отлич- 
ным инструментом для автоматизации различных 
бизнес-процессов и позволяют применить на прак- 
тике достижения объектно-ориентированного про- 
граммирования и анализа. 


ЗЕТЕСТ Ен{егрие Фог Оер! 


В конце октября фирмы 5@ес Зой\аге и ЕМГТАа. под- 
писали соглашение о том, что они будут совместно 
разрабатывать новый компонент семейства продук- 
тов ЗЕГЕСТ Ещегризе — ЗЕГЕСТ Ещегри!5е юг Рерн:. 
Данный компонент обладает возможностями анали- 
за и дизайна, поддержкой автоматизации процессов 
и включает в себя генератор кода для Во|апа’5 Рер 


[ВВ УВ Ю 


7 


у2.0. По словам представителей фирмы ВоПапа, «бла- 
годаря данному продукту пользователи получают 
инструмент для создания многоуровневых систем ар- 
хитектуры «клиент/сервер» масштаба предприятий. 
Использование ЗЕГЕСТ Емщегри15е Гог Ре!рЫ дает воз- 
можность использовать преимущества объектно-ори- 
ентированного моделирования и создавать надежные 
и масштабируемые системы». 

ЗЕГЕСТ Ежегри1е ог Рефр позволяет управлять и 
автоматизировать процесс создания приложений в 
среде Вер и предоставляет пользователям следую- 
щие возможности: 

. начальная генерация кода — пользователи получа- 
ют шаблон кода, на основе которого создается при- 
ложение; 

простота использования — пользовательский ин- 
терфейс создавался таким образом, чтобы он был 
привычен и понятен пользователям как Рер1, так 
и ЗЕГЕСТ Ещегрг$е; 

надежность — первая версия ЗЕГЕСТ Ежщегри$е юг 
Ре!рЬ1 позволяет создавать надежные приложения 
на основе абстрактных модулей из ЗЕГЕСТ. Создава- 
емый код основывается на шаблонах, в которых мо- 
гут быть учтены стандарты и требования конкрет- 
ного предприятия; 

возможность повторного использования кода и ре- 
инжиниринга — за счет использования репозитория 
объектов на базе технологии ОГЕ; 


. совместимость — за счет использования ЗЕГЕСТ 
реры Сбепегагог достигается полная совместимость 
между процессом дизайна/моделирования и реали- 
зации, в сочетании с использованием наследования, 
атрибутов, операций (включая преобразование па- 
раметров) и ролей, и ассоциаций. 

Аналогичные продукты выпущены для сред раз- 
работки У1$1а1 Ваз1с и РомегВи!адег. ЗЕГЕСТ Ег(ег- 
рг1$е Гог У15$иа1 Ваз1с рассчитан на работу с У!$1а1 
Ваз1с 4.0 Егцегри15е ЕЧ1!юоп и позволяет, с одной сто- 
роны, активно использовать средства разработки и 
технологии фирмы М1сгозой, включая УВ Етцегри1зе 
Еогп1$, УВ Ещегр!15е ОБ]ес{$ и 5ОГ 5$егует, а с дру- 
гой — методы и решения фирмы 5еесЕ (ЗеесЕ Ве- 
розцохгу). 

В заключение отметим, что ЗЕГЕСТ Егцегр!15е пол- 
ностью совместим с ЕКулп, что дает возможность 
применять ШРВ2, Сира 5ОГВазе, шЮюгпих, шеге$, 
М1сгозоЕ 5ОГ. 5егуег, Огае, Ка, зуБазе ОГ, $етуег, 
СИррег, АВАЗЕ, Ассез$, ЕохРго, Рага4ох и другие в ка- 
честве серверов баз данных. 


Материалы для данного обзора были предоставлены 
фирмой «Юнивер» — официальным дистрибьютором 
продукции фирмы 5@есг боЁуаге. Дополнительную 
информацию можно получить по телефонам: 

(095) 434-20-60, 434-50-69. 


ВЫСОКОПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ СИСТЕМНЫЙ ИНТЕГРАТОР 


Ш тента Сгоир 


ОТ РАЗРОЗНЕННОЙ ИНФОРМАЦИИ К ГАРМОНИЧНОЙ СИСТЕМЕ 


Мы предлагаем Вам новейшие решения: 


® информационно-аналитическая система “ПРОГНОЗ” для анализа, моделирования, планирования и прогнозирования экономических процессов; 
® интегрированные системы управления предприятием на базе пакета Ю/3З фирмы $АР; 

® системы управления технологическими процессами на основе контроллеров А!еп-Вгаа!еу и пакета НР РТАР/Р!и$; 

® комплекс приложений для автоматизации управления нефтегазодобывающим предприятием “Управление нефтедобычей”. 


Наши партнеры: 


свсо ке 

СОМ АНеп- 

Вгасйеу 

_ огаче АР 
= Гогоггпйх АТ&Т 


Программирование на языке Лама 


Занятие пятое. Обработка исключительных ситуаций 


Механизм обработки ошибок в языке ]ауа позволяет 
обрабатывать возникающие ошибки и другие исключи- 
тельные ситуации централизованно, что помогает со- 
здавать более надежные программы и не отвлекаться от 
разработки основной программы. Именно поэтому об- 
работка исключительных ситуаций — важная особен- 
ность ]ауа. 


Ошибки 
и исключительные ситуации 


При возникновении исключительной ситуации ]ауа-ин- 
терпретатор генерирует объект, который является потом- 
ком класса }дауа1апе.ТЬго\маШе. Генерация исключи- 
тельной ситуации сопровождается ключевым словом 
{В гоу и в тексте программы записывается так: 


{Пгом пем МуЕхсерт1оп( "Сообщение об ошибке”); 


где МуЕхсерНоп (“Сообщение об ошибке”) — кон- 
структор исключительной ситуации МуЕхсерйоп; 
ТЬгоу — ключевое слово, необходимое для того, что 
отличить возникновение исключительной ситуации от 
создания любого другого объекта. 

Как уже было сказано, все объекты, генерируемые при 
возникновении исключительной ситуации, должны быть 
потомками класса дауа1апе.ТЬго\аЫе. Этот класс имеет 
два стандартных подкласса: ДауаЛап?.Еггог и 
д2уа1ап?.Ехсерпоп. Если генерируется объект, являю- 
щийся потомком класса Еггог, то это свидетельствует о 
серьезной проблеме, связанной с неправильной работой 
интерпретатора, например отсутствии свободной памяти. 
В программе может не быть блока обработки этой исклю- 
чительной ситуации, так как ее заведомо обработает ин- 
терпретатор. Если же объект исключительной ситуации 
является подклассом ЕхсерЧ о, это означает, что воз- 
никла исключительная ситуация, которая может и должна 
быть обработана программой. К таким ситуациям отно- 
сится, например, дауа1ап$.АггауАссез Оп ОЁВопп 65, 
которая генерируется в случае использования неправиль- 
ного индекса массива. 

В объектах, порождаемых при возникновении исклю- 
чительной ситуации, могут содержаться данные и мето- 
ды. В любом «ошибочном» объекте как минимум есть 
строка, описывающая возникшую ситуацию, то есть со- 
держащая, например, текст «нет свободной памяти». Со- 
общение это можно прочитать с помощью метода 
ТЬго\аШе.се{Ме$$асе() или установить его с помощью 
конструктора исключительной ситуации, которому в 
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качестве параметра передается требуемое сообщение. 
Обычно в объекте исключительной ситуации имеется 
только это сопроводительное сообщение, но в некото- 
рых исключительных ситуациях могут быть и другие дан- 
ные. Например, ]ауа4о.Иицеггар1е4ТОЕхсер оп содер- 
жит поле 


риб11с 1пт БутезТгапзТеггед; 


с количеством бит, которые удалось прочитать или за- 
писать до возникновения исключительной ситуации. 

В описании метода, содержащего операторы гоу, 
должны быть явно перечислены возможные типы исклю- 
чительных ситуаций. Список типов помечается ключевым 
словом {8го\$ и располагается после перечисления ар- 
гументов метода. Объявление списка исключительных си- 
туаций можно сделать, например, следующим образом: 


руб11с \014 ореп_#11е() 1Пгом$ лама. 10. ТОЕхсер{1опт { 
// далее следует метод, который 

может возбуждать исключительную 
// ситуацию зама. 10. ТОЕхсер*1оп 


руб11с \014 мугипс (1п{ агд) +Пгомз МуЕхсерт1оп1, 
МуЕхсерт10т2 { 


Во многих стандартных методах ]ауа могут возбуж- 
даться исключительные ситуации. Их полный список 
приведен в таблице. 


Обработка . 
исключительных ситуаций 


Для обработки исключительных ситуаций в ]ауа суще- 
ствует конструкция фгу/са1сВ /НпаПу. Блок гу — это 
заключенный в фигурные скобки программный блок, 
в котором могут возбуждаться исключительные ситу- 
ации или содержаться операторы ФгеакК, сопИпие, 
гетигп. За блоком гу может следовать несколько бло- 
ков саёсВ, обрабатывающих соответствующие исклю- 
чительные ситуации. Если отсутствует локальный блок 
сафсь, сигнал го\ передается назад через весь ме- 
тод до первого соответствующего саёсВ-блока. Если в 
текущем методе нет такого блока, то сигнал передает- 
ся предыдущему методу. Если же во всей программе нет 
метода обработки возбужденной исключительной си- 


82 стостноу 


ГА Юмтоюгр ИИ 


туации, интерпретатор ]ауа печатает сообщение об 
ошибке и прекращает работу программы. Выражение 
НпаПУу, завершающее конструкцию *гу/сазсв /ЯпаЦПу, 
выполняется всегда, независимо от возникновения 
исключительной ситуации. 

Рассмотрим пример описания конструкции 
сатсв/ЯпаПу: 


гу/ 


{гу { 

/* Этот кусок программы может 
содержать оператор вызова 

исключительной ситуации или 
операторы Бгеак, соп\1пие или гефигп. */ 
} 
сафсй (ЗомеЕхсерт1от е1) { 

/* Блок обработки исключительной 
ситуации е1 типа ЗомеЕхсерт1оп или 

его подкласса. */ 
} 
сатсп (АпотпегЕхсерт1от е2) { 

/* Блок обработки исключительной 
ситуации е2 типа АпотПегЕхсерт1оп или 

его подклассом. */ 
} 
Г1па11у { 

/* Этот блок выполняется всегда в 
конце обработки исключительной 

ситуации, независимо от ее наличия 
или отсутствия, то есть в случаях 

1) нормального завершения Тгу- 
блока; 

2) после обработки исключительной 
ситуации одним из блоков са\сп:; 

3) если исключительная ситуация не 
была обработана: 

4) при выходе из Тгу-блока с 
помощью операторов Бгеак, сопт1пие 

или гефигп. */ 
} 
гу 


Словом гу помечается блок программы, в котором 
возбуждается исключительная ситуация или содержатся 
операторы Бгеак, сопИпие или геиги. Блок Тиу по сво- 
ей природе не отличается от остальной программы, а вся 
обработка исключительных ситуаций происходит в бло- 
ках саёсВ и ЯпаПУу. 


сатсй 


За блоком &гу может следовать несколько сафсВ-бло- 
ков, которые будут обрабатывать различные типы ис- 
ключительных ситуаций. Блоки саёсВ, так же как ме- 
тоды, объявляются с аргументом, который должен 
иметь тип ТЬгомаШе или его наследника. Таким об- 
разом, с помощью аргумента указывается, какую имен- 
но исключительную ситуацию обрабатывает саёсВ- 


блок. Поэтому когда в блоке фгу генерируется объект 
определенного типа исключительной ситуации, то его 
получает первый саёсВ-блок с соответствующим типом 
аргумента. 

Блок обработки исключительной ситуации должен 
содержать действие, которое решит возникшую про- 
блему. Например, при попытке прочитать несущест- 
вующий файл генерируется исключительная ситуация 
]лауа.10.Е|\емо1Еопп4ЕхсерНоп. Блок саёсВ, полу- 
чающий в качестве аргумента этот объект, может, на- 
пример, переспросить у пользователя имя файла или 
выдать сообщение об ошибке и прекратить работу 
программы. Следует отметить, что не обязательно 
после каждого &гу-блока обрабатывать все возбужда- 
емые в нем исключительные ситуации. Например, все 
случаи чтения из несуществующего файла можно об- 
рабатывать один раз. А в некоторых случаях можно 
вообще не обрабатывать исключительную ситуацию, 
например, если требуется остановить выполнение 
программы при попытке чтения из несуществующе- 
го файла. 


Г1па11у 


Блок гу не всегда выполняется до конца, и поэтому 
необходим блок, корректно завершающий обработку 
исключительной ситуации. Именно для этой цели и слу- 
жит блок НпаПу. Часто он используется для закрытия 
файлов, прекращения сеансов связи и других аналогич- 
ных действий. Блок ЯпаПу выполняется всегда, если хотя 
бы часть гу-блока была интерпретирована ]ауа-маши- 
ной. Если гу-блок выполнен до конца или выход из него 
произошел по команде БгеаК, сопИпое или гегаги, то 
затем выполняется блок НЯпаПу, который завершает ра- 
боту конструкции &гу/са*сВ /ЯпаПу. 

Если в гу-блоке возникла исключительная ситуация, 
сначала выполняется соответствующий ей сай&сВ-блок и 
только затем блок НпаПу. Если нет локального саёсВ- 
блока, то сначала выполняется блок НЯпаПу, а затем ин- 
терпретатор находит глобальный саёсВ-блок, соответст- 
вующий данной ситуации. 

При возникновении исключительной ситуации в 
блоке ИпаПу интерпретатор вначале пытается обра- 
ботать ее, а затем продолжать выполнение блока. Мож- 
но использовать гу и НпаПу без блоков саёсВ. В этом 
случае блок ИпаЦу просто корректное завершение 
блока У. 

Приведем пример использования конструкции иу/ 
сасп/ЯпаПу из статьи А.Таранова и В.Цишевского «]ауа 
как центр архипелага» (рир://шшшлетз$Ези/воЛесрпо/ 
титаЛага_оовртир4_1_5) 


Тгу { 
Рог(1пф 1=0; 1<100; 1++) 
Зузтемт. ои{. рг1п{1п (меззаде[1]); 
} 


сафсп (АггаудитОТВоипаЕхсер*1от е) { окончена”); 


Зузфет. ои*. рг1п{1п (“больше нет } 
сообщений”); 
} Этот фрагмент программы читает массив сообщений 
те$$аге, длина которого заранее неизвестна. Как толь- 
сатсн (Ехсер{1от е) { ко все сообщения прочитаны, возбуждается исключитель- 
Зузтет. ои{. рг1п{1п (“неизвестная ная ситуация АггауО п ОЁВопп4дЕхсер оп, обработка 
исключительная ситуация”); которой происходит в первом сайсВ-блоке. Естественно, 
Зузтемт. ои{. рг1п{1п(е. де{Меззаде()); мы не советуем писать программы в таком стиле. 
} Механизм возбуждения и обработки исключительных си- 
туаций, предусмотренный языком ]ауа, позволяет вынести 
1па11у { обработку всех ошибок в одно место, а затем писать програм- 
Зузтем. ои{. рг1п{1п (“программа му, уже не беспокоясь о всех «граничных условиях». [@ 


Список стандартных методов, в которых могут возбуждаться исключительные ситуации 


ключительная ситуация 
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Список стандартных методов, в которых могут возбуждаться исключительные ситуации. (Продолжение) 


Исключительная ситуация 


Неда!Ассе$$Ехсерйоп 


ЕИемо{РоупдЕхсерНоп 


Неда Тигеаа {аеЕхсерНоп 


нцеггрщедЕхсер оп 


Ма№огтедВЕЕхсерйопт 


МитбегРогта{Ехсерйоп 


ЗесищуЕхсерйоп 


ЗнипотаехОиЮ!Воипа$Ехсерноп 


УпкпомпНо${Ехсерй оп 


пзанзнедИпкегЕгтог 


Класс 


Ргосе$$ 
Тргеаа 
Тнгеаа9Сгочр 


МесбаТгаскег 
ОШес+ 
Рхе!Сгаббег 
Ргосе$$ 
Тигеаа 


БоцЫе 
Роа+ 
ицедег 
опа 


ЗесийуМападег 
бует 
Тргеаа, ТпгеааСгоир 


Эта 
эиипоВийНег 


ше{Адаге$$ 
Зоске{ 


—_ 


Випите, Зу${ет 


Методы 


к НЯНИ 


пеммп$1апсе() 


ехи\аме() | __ 
соиг{${асКЕгатез(), зе!Раетоп(), $4аг() 
дез\гоу() 


ммаИРогА!(), майРоп(), 

миа{()_ — 

дгабРхе!$() 

ммакРог() 

лот(), Зеер() о — 


РоцЫе(), хамео{) 

Роа(), ‚амео() 

и\едег(), рагзешпк), машеОК) 

Гопо‹), рагзеопо(), аше о)  — 


ЗесийуМападег(), спеск**() 
зе{5есийуМапедег() 
спескАссез$( ) 


Зпо(), спагА), зи та( ) 
спагАК), де!Спаг$(), тзек(), зе{СпагАК), зещепа{"() 


деАНВуМате(), де!ВуМате(), дейоса!Но$( ) 


Зоске() 


юав(), юадиьгагу() 


Обратная сторона Лама 


О языке программирования ]ауа было сказано доволь- 
но много. Но авторы почти не говорят об «обратной сто- 
роне ]ауа» — Виртуальной ]ауа-машине. А ведь именно 
она отличает этот язык программирования от других, 
придавая ему статус новой технологии. Виртуальная ]ауа- 
машина позволяет исполнять программу, написанную на 
Тауа, налюбых платформах без прямой перекомпиляции. 


Виртуальная }лауа-машина 

Любая ]ауа-программа должна соответствовать специфи- 
кации Виртуальной ]ауа-машины, которая является ос- 
новным механизмом управления программами. Эта спе- 
цификация полностью определяет систему команд ]ауа, 
типы данных, обрабатываемых ]ауа-машиной, и ее реги- 
стры. Поскольку большинство ]ауа-команд умещается в 
один байт, то их часто называют байт-кодом. 

Байт-коды языка ]ауа разрабатывались для обеспече- 
ния компактности программ. Для этого применялось 
минимальное число регистров при максимальном ис- 
пользовании указателей. Средняя команда для ]ауа име- 
ет длину всего 1,8 байт, в то время как команды класси- 
ческих КГ5С-процессоров — около 4 байт. ]ауа-машина 
имеет стековую архитектуру, так как операнды переда- 
ются через регистр процессора «стек операндов». Это 
позволяет уменьшить длину команды, так как она зани- 
мает всего 1 байт, сопровождаемый (если необходимо) 
номером операнда — 0, 1, 2, 3 и так далее. 

Тауа-машина обрабатывает следующие типы данных: 

- Буге — байт; 

- Боге — двухбайтные целые числа; 

- ицерег — четырехбайтные целые числа; 

- 101$ — восьмибайтные целые числа; 

- НоаЕ — четырехбайтные вещественные числа; 

- ЗочЫе — восьмибайтные вещественные числа; 

- сваг — двухбайтные символы; 

- оБ}ес{ — четырехбайтную ссылку на объект; 

- гегагпАД9ге$$ — четырехбайтный адрес возврата из 
метода; 

и имеет следующие регистры: 

- рс — счетчик команд — указывает на код операции, ко- 
торая будет выполняться следующей; 

- уаг$ — регистр для доступа к локальным переменным 
текущего метода; 

- ортор — указатель на стек операндов, так как основные 
операции выполняются именно через стек; 

- гате — указатель на структуру окружения времени 
выполнения. 

Окружение времени выполнения используется для об- 
работки исключительных ситуаций, динамической загруз- 
ки метода и возврата из него. Для обработки исключитель- 
ных ситуаций ]ауа-машина просматривает вызовы мето- 
дов в обратном порядке и передает управление первому 
найденному методу обработки исключительных ситуаций. 
Для обеспечения динамической загрузки окружение вре- 
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мени содержит ссылку на таблицу методов текущего объек- 
та. Возврат же из метода выполняется с помощью восста- 
новления структуры предыдущего метода. 

Тауа-машина имеет следующий набор команд: 

- загрузки констант и переменных в стек операндов; 

- записи переменных из стека операндов в локальные 
переменные; 

- управления массивами; 

- обработки стека; 

- арифметические стековые; 

- логические стековые; 

- преобразования типов; 

- передачи управления; 

- вызова методов; 

- возврата из метода; 

- манипулирования полями объектов; 

- возбуждения исключительной ситуации; 

- синхронизации; 

- прочие объектные операции. 

В спецификации ]ауа-машины различаются команды, 
использующиеся для обработки различных типов дан- 
ных. Кроме того, ]ауа-машина должна иметь так называ- 
емый сборщик мусора, который освобождает недоступ- 
ную для программы память. Для безопасности работы в 
сети чтение файлов с локального диска и запуск внешних 
по отношению к ]ауа-машине программ ограниченны. 


ото 
машинный код 


Интерпретация 


Компиляция Непосредственное 


исполнение 
Рис. 1. Три способа выполнения байт-кода уауа 


Гауа-программы исполняются на любой из реализаций 
Тауа-машины. Есть три варианта реализации Виртуальной 
машины — интерпретатор, компилятор и прямое испол- 
нение. В первом случае (рис. 1, способ 1) выполнение 
программы сильно замедляется, так как универсальный 
процессор преобразует коды ]ауа-программы по мере 
исполнения в свой собственный код. В случае же компи- 
лирования «на лету» (]а5Е ш Типе — ЛТ), показанном на 
рис. 1 (способ 2), процессор сначала переводит всю ]ауа- 
программу в свои коды и только затем исполняет. Однако 
в таком случае увеличивается размер программы (в три 
или более раз), а если компьютер имеет ограниченный 
объем памяти, то исполнение ]ауа-программ может при- 
вести к серьезным проблемам. 

Архитектура ДауаСЫр"", разработанная 5ип М1сгоеес- 
гоп1$, позволяет проектировать процессоры, которые 
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могут непосредственно выполнять ]ауа-программы. Про- 
цессор Р1со]ауа Т, выпущенный в конце октября, исполь- 
зует систему команд, определенную спецификацией Вир- 
туальной ]ауа-машины. Новый процессор не требует пре- 
образования ]ауа-программ, а выполняет ее в байт-кодо- 
вом виде. Это позволяет избежать интерпретации или 
компиляции ]ауа-программ (рис. 1, способ 3). 


)Длауа-машина в кремнии 

Процессор Р1со]ауа 1 имеет архитектуру, изображен- 
ную на рис. 2. При создании процессора, который эф- 
фективно реализует «в железе» Виртуальную ]ауа-маши- 
ну, конструкторы Р1со]ауа Т использовали ВГ5С-техно- 
логию, успешно применяемую специалистами фирмы 
бий М!сго5у$етл$ в течение последних 15 лет. Процес- 
сор можно настроить на различную длину кэша команд 
и данных, а также включить или выключить веществен- 
ный вычислитель. 

В ядре Р1со]ауа 1 использует конвейерный принцип 
обработки команд. Процессор выполняет команду за три 
такта, но одновременно могут обрабатываться сразу не- 
сколько команд. Однако так выполняются не все коман- 
ды, а только самые необходимые. Некоторые команды 
реализованы как макрокоды или выражены через дру- 
гие. Такая иерархия выполнения команд обеспечивает 
эффективную работу программ при сохранении ком- 
пактности кода. 

Во время работы процессора байт-коды ]ауа записы- 
ваются в кэш команд, размер которого может меняться 
от нуля до 16 Кбайт. Укороченный ]ауа-код компенсирует 
небольшую длину кэша. Из кэша байт-коды передаются 
в буфер команд, который имеет размер 12 байт. Но од- 
новременно в него может быть записано не более четы- 
рех байт, а прочитано — пять. Поскольку большинство 
команд имеют длину 1,8 байта, то за один такт в процес- 
сор может быть загружено сразу несколько команд. Пять 
начальных байт буфера команд могут быть декодирова- 
ны и переданы на следующую стадию конвейера для даль- 
нейшей обработки. 

В процессоре есть стековый кэш, применяемый для до- 
ступа к операндам и данным. Он является аналогом на- 
бора регистров, используемых в большинстве К!$С-про- 


интерфейс ввода-вывода 


регистр команд 
и прерываний 


буфер команд 
декодирование управление 
вычислениями 


стековый кэш целочисленный 
64 элемента |об6 


вычислитель 
Рис. 2. Блок-схема процессора Рсочама | 


цессоров. Этот стек необходим для эффективной реали- 
зации ]ауа-машины. В Р1со]ауа Т, как и в Виртуальной 
]ауа-машине, все вычисления выполняются в стеке. По- 
этому часто возникает ситуация, когда данные загружа- 
ются в стек непосредственно перед выполнением коман- 
ды. Конвейер процессора выделяет такую ситуацию и 
выполняет операции так, как будто данные уже были ра- 
нее загружены в стек. Это существенно ускоряет вычис- 
ления, поскольку команды записи данных в стек — самые 
распространенные. 

Для защиты от переполнения стека в Р1со]ауа Г есть 
специальный защитный механизм. Его работа основана 
на временном переписывании части стекового кэша в кэш 
данных. Когда же стек вновь освободится, то сохраненные 
ранее данные будут восстановлены в стековом кэше. 

Р1со]ауа Г имеет отдельный двухуровневый кэш дан- 
ных, длина которого также может меняться от нуля до 
16 Кбайт. В нем хранятся наиболее часто используемые 
данные. Все общение с внешними устройствами процес- 
сор выполняет через единый интерфейс ввода-вывода. 

Процессор Р4со]ауа Т разработан для наиболее эф- 
фективного выполнения ]ауа-программ. Именно для это- 
го были использованы конвейерная обработка команд, 
совместное их выполнение и стековая архитектура. Те- 
сты на производительность Р1со]ауа 1 показывают, что 
время и усилия, затраченные на разработку этого процес- 
сора, были потрачены не напрасно. В эталонных тестах 
Р1со]ауа Г работал быстрее в 15-20 раз, чем 486-й с ин- 
терпретатором (с той же частотой), и в 5 раз быстрее 
Репиит с ЛТ-компилятором. 

Язык ]ауа разрабатывался специально для передачи по 
сетям. Именно поэтому программы, написанные на нем, 
очень компактны. А высокая производительность 
Р1со/]ауа Т, гибкие настройки этого процессора и его 
небольшая стоимость делают эту технологию наиболее 
приемлемым вариантом развития сети. Появление ]ауа- 
процессора открывает новые возможности для исполь- 
зования компьютерных сетей и интеграции различных 
платформ. 


Заключение 

В современной жизни деловой человек использует более 
десяти микроконтроллеров. Они есть в сотовых и обыч- 
ных телефонах, пейджерах, электронных записных книж- 
ках, телевизорах и многих других привычных устрой- 
ствах. Ожидается, что к концу десятилетия в одном доме 
будет от 50 до 100 интеллектуальных микросхем. Мно- 
гие фирмы по производству бытовой техники уже встра- 
ивают микроконтроллеры в такие привычные и удобные 
устройства, как стиральные машины и холодильники. 
Кроме того, вероятно, появятся миллионы интеллектуаль- 
ных телефонов, телекомпьютеров и других аналогичных 
приборов. Для этой армии устройств потребуются мик- 
ропроцессоры, способные работать в небольшой ком- 
пьютерной сети и оптимизированные для выполнения 
небольших программ. Именно таким процессором явля- 
ется Р1со]ауа Г. ий 
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ОВСЬЛЕЧЕНИЕ 


18 ноября 1996 года, в первый день 
СОМРЕХ/Еа!?96, фирма М!сгозой сооб- 
щила, что релиз ОЁЙсе 97 готов для про- 
изводства и поступит в продажу в янва- 
ре 1997 года. Знакомство с продуктом 
произвело столь сильное впечатление 
на редакцию журнала ВУТЕ, что уже 20 
ноября продукт М1сгозой ОЁсе 97 был 
признан ВезЕ АррИсаНоп и Везё о 
СОМРЕХ/Еа!Р9б (вы уже знаете об этом 
из КомпьютерПресс №1797). А к выхо- 
ду этого номера журнала М!сгозой 
О се 97 уже можно будет купить. 

В стандартную редакцию ОЁсе 97 
кроме привычных У\/ога, Ехсе1, Роже!- 
Рошт и Вшаег войдет новое при- 
ложение — ОиПоок — для элек- 
тронной почты, планирования 
встреч, ведения базы контактов, 
журнала работы пользователя и 
заметок. В профессиональную 
версию ОЁШсе97 включена 
СУБД Ассез$ 97. Обе эти версии 
будут полностью русифициро- 
ваны и, по предварительным 
данным, появятся в продаже уже 
вапреле 1997 года. Специальная 
редакция Осе 97 для малого 
бизнеса — ЗтаЦ Визше$5 ЕЧ1юп, 
отличающаяся от версии 5{ап- 
ЧагА отсутствием программы 
РохуегРош(! и наличием новой версии М1сгозой 
РаБИ5Вег, не будет переводиться на русский язык. 

Системные требования ОЁвсе 97 остались теми же, 
что и для ОЕ се 95, за одним исключением: он зани- 
мает гораздо больше места. Полная установка ОЁйсе 97 
ап4ага на жесткий диск занимает 140 Мбайт — при- 
мерно по 30 Мбайт на каждое приложение и еще 
20 Мбайт на разделяемые компоненты и малые при- 
ложения (как, например, М1сгозой Рпою Е4Цог 3.0 — 
программа, основанная на НАГО ОПезКор Ппазег, и 
другие). Ассе$$ 97 занимает 50 Мбайт. 

Даже при беглом взгляде на ОЁйсе 97 очевидно, что 
это впечатляющий продукт. Поэтому мы решили по- 
святить знакомству с ОЁШсе 97 не одну и не две, а це- 
лые четыре статьи. В этом номере КомпьютерПресс 
вы можете прочесть также материал А.Федорова о 
средствах разработки, входящих в состав ОЁсе 97. А 
в следующий номер, точнее спецвыпуск, посвящен- 
ный иИцегпег, войдет статья об Ицегпе-возможностях 
ОЁйсе 97; отдельный материал будет посвящен при- 
ложению М1сгозой ОчЦИоок и клиенту М!сго5ой 
Ехсвапзе, входящим в состав ОЁ все 97. 


На СОМОЕХ/Ра!’96 были одновременно представлены 
МисгозоН О се 97 и Мсгозой |ейМоизе 


Мисгозо Я ОЁЙсе 97 — попробуй, догони! 


Камилл Ахметов 


Представители М!сгозой утверждают, 
что в рамках проекта Ойсе 97 только на 
исследование реакции пользователей на 
предыдущую версию продукта было по- 
трачено 25 тыс. человеко-часов. Кстати, 
известно, что функции \/ога 6.0/7.0 ис- 
пользуются среднестатистическим поль- 
зователем всего на 10%. Так вот, большая 
часть функций, которые тестерам хоте- 
лось бы иметь в ОЁсе 95, там уже были. 
Добраться до них помешало несовершен- 
ство интерфейса, поэтому улучшения 
ОЁЙсе 97 не в последнюю очередь косну- 
лись интерфейса пользователя. 

Обратите внимание на новый дизайн 
кнопок панелей инструментов и 
меню приложений ОШсе97 
(рис. 1). Стандартом стали «плос- 
кие› кнопки, приобретающие 
рельеф только под курсором 
мыши. В отличие от серых кно- 
пок, вошедших в моду с появле- 
нием Ицегпег Ехр]огег 5.0, все 
кнопки ОЁйсе 97 цветные — кро- 
ме тех, что в данный момент не- 
доступны. Изображения соответ- 
ствующих кнопок появились и 
на командах меню приложе- 
ний — как бы в стиле команд 
главного меню У\У/шаоу%$ 95, в 
ОЁЙсе 95 этого не было. Кроме 
того, если курсор переходит на иллюстрацию, внедрен- 
ную вдокумент ОЁйсе 97, автоматически появляется ин- 
струментальная панель редактирования графики, вклю- 
чающая совершенно новые опции, такие как изменение 
яркости и контраста рисунка. 
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Рис. 1 


Новой чертой «искусственного интеллекта» ОЁНсе 97 
стало приложение О@все А$5$151апт, которое, как и по- 
ложено офисному помощнику, всегда под рукой. Оно 
сочетает в себе черты активных подсказок ОЁ#се 4.х/95, 
проявляющиеся, если пользователь явно делает не то, 
и мастера ответов ОЁЙсе 95, у которого можно было 
спросить что-нибудь (по-английски) и получить ответ. 
Если попытаться поместить курсор ввода за концом 
документа, ассистент предложит нажать ввод (рис. 2). 
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Рис. 2 


Если щелкнуть ассистента мышью, он спросит: «\/рае 

уоша уоц ПКе то 40», и, если вы наберете, например: 

«\У/гце а |ецег», появится список тем: 

- Сгеже а1ецег; 

- Моайу ап ех15 п? 1ецег Бу из1пе Бе Тецег УЛхага; 

- Ошск \ауз по сгеме 1ецегз$, тето$, ап офег 
4оситеп!$; 

- и так далее. 

Кроме того, ассистент может по собственной иници- 
ативе предложить вам выбор: если, скажем, в начале се- 
анса работы с РожегРоп( вы 
не определили шаблон пре- 
зентации. Но если вы спроси- 
те А$$151ап1 что-нибудь, с его 
точки зрения, странное, он... 
удивится (рис. 5). Доступен 
широкий выбор ассистентов: 
от скрепки, изображенной на 
рисунках, до Эйнштейна, ле- 
тающей тарелки и Вильяма 
Шекспира. Если неактивно ни 
одно из окон приложений 
ОЁЙсе 97, ассистент вежливо 
удаляется. 

Примечательно, что ОЁйсе 97 — это первый пакет, 
поддерживающий новые особенности мыши М!сгозой 
ИцешМоц$е, представленной на упомянутой выстав- 
ке СОМРЕХ/Еа!Г96. Прокрутка и масштабирование ра- 
бочего поля приложений вращением колесика мыши, 
автоматическая прокрутка с любой скоростью без 
касания — приложения О@се 97 позволяют все это, 
если у вас мышь ИиеШМоцфе. 

Приложения Осе 97 обладают рядом новых воз- 
можностей оформления документов. В таблицах \/ога 
и Ро\жегРо1п: теперь можно поворачивать текст на 90 
и 270 градусов по отношению к основному тексту, как 
на рис. 4, а текст в ячейках таблиц Ехсе!| 97 можно по- 
ворачивать на любой угол. Кстати, таблицу в документе 
\У/ога 97 теперь проще всего нарисовать специальным 
инструментом. К тому же новый табличный редактор 
\/огА позволяет совершенно свободно объединять и 
разбивать ячейки по горизонтали и вертикали. 


Рис. 3 
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Рис. 4 


Новый атрибут шрифтового оформления У\/о!г4 и 
Ро\уегРо!{ — «оживление» текста. Доступны несколь- 
ко вариантов анимации шрифта, ниже показан при- 
мер форматирования методом 5рагКе. 


текст = 16 | ) юрмлея 


прифт: оВЫМ.. 2. ее 
брайие Тех. 


Во всех приложениях О се 97 доступна фоновая 
проверка орфографии, как в \/о!а 95, а в \/ога 97 по- 
явилась и фоновая проверка грамматики (рис. 5). 
В оригинальной поставке ОЁйсе 97 имеются только ан- 
глийские лингвистические модули. Но это не значит, 
что вы не сможете воспользоваться имеющимися у вас 
русскоязычными средствами корректировки орфогра- 
фии и грамматики. Я, например, использую ОРФО для 
УЛп4о\$ 95 фирмы ИНФОРМАТИК. Получить возмож- 
ность проверки русской орфографии и грамматики в 
ОЁЙсе 97 мне удалось, установив ОЁсе 97 поверх 
ОЁНсе 95 с ОРФО. Правда, «пропали» русский спелл- 
чекер в Ро\уегРош\ и русские переносы в У\/ога, а под 
УЛшпао\$ МТ — и русский словарь синонимов. Но, как 
говорится, — и то хлеб. К моменту поступления в про- 
дажу ОЁсе 97 наверняка появятся необходимые допол- 
нения от российских лингвистических компаний. А 
там, глядишь, — и русский Ойсе 97. 

Чем дальше, тем больше в приложениях М!сгозой 
ОЁЙсе возможностей автоматического форматирова- 
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ния документов. Наиболее развитыми возможностями, 
как обычно, обладает \/ога. Теперь он без напомина- 
ний заменяет ‘текст, выделенный звездочками", на 
полужирный, а _текст, выделенный символами под- 
черкивания_ — на курсивный. В русском тексте «пря- 
мые кавычки» замещаются «типографскими кавычка- 
ми», аванглийском — «оборотными». Двойной дефис 
замещается символом № 150 («короткое» тире). Мож- 
но занести наиболее часто употребляемые слова и вы- 
ражения в глоссарий АиюТехь и 
\/ога будет предлагать ввести их 
полностью после того, как 
пользователь наберет несколько 
символов (рис. 6). То же самое с 
датами и днями недели. 

Интересно, что при включенной опции «Сарца|2е 
пате$ о! аау$» приложения О@се 97 начинают анг- 
лийские дни недели с прописных букв, а русские — 
со строчных. В принципе так и надо, осталось толь- 
ко понять, ошибка это или особенность (учитывая то, 
что УЛп4о\$ 95 и УЛшао\з$ МТ знают как русские, так 
и любые другие дни недели)? 

«Интеллектуальное» выделение участков текста в 
\’ога 97 стало еще интеллектуальнее. Если вы пере- 
мещаете мышь быстро, слова выделяются целиком, 
если медленно — отдельными символами. 

Впечатляют новые возможности форматирования 
списков \/ога 97. Допустим, вы набрали следующее: 

А. Начнем, — во-первых... 

После нажатия Еп(ег эта строка, как вы уже привык- 
ли по работе с \/ога 95, преобразуется в первый пункт 
нумерованного списка: 

А. Начнем, — во-первых... 

В. 

Приступив ко второму пункту, вы обнаружите, что 
каждый пункт наследует признаки форматирования 
предыдущего пункта: 

А. Начнем, — во-первых... 

В. Продолжим, — во-вторых... 

С. Изакончим, — втретьих. 

Новый режим просмотра документов \/ога 97: Роси- 
теп( Мар — просмотр плана документа (рис. 7). Онлишь 
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отчасти напоминает режим ОиШше У1ех’, поскольку не 
позволяет редактировать план документа, зато в рабочем 
поле сохраняется тот вид, который выбрал пользователь. 

Одно из наиболее впечатляющих новых свойств 
электронных таблиц Ехсе|97 — новые способы 
оформления и заполнения диаграмм (рис. 8). Появи- 
лись диаграммы в виде конусов и пузырей, заполнить 
рисунок можно разнообразными видами текстур, узо- 
ров и произвольными рисунками. 

А теперь посмотрите на рис. 9. Вроде бы обычная 
таблица, ничего особенного... Но обратите внимание 
на панель формул — стоимость товаров в долларах и 
марках рассчитывается по формуле «= Стоимость в 
рублях /$Курс>›. Разумеется, ничто не мешает вводить 
значения как обычно, в формате адресации ячеек, но 
делать это на естественном языке намного приятнее. 
Рис. 10 отражает другую особенность Ехсе!| 97 — в 
режиме редактирования формул номера ячеек и сами 
ячейки выделяются одним цветом. Еще одно свойство 
Ехсе! 97 — ошибки в формулах как минимум подсве- 
чиваются, а иногда и корректируются. 


Рис. 9 
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Рис. 10 

Новый режим работы электронных таблиц Ехсе| — 
Разе Вгеак Ргеуеу.. В этом режиме можно продолжать 
редактирование таблиц, одновременно видя границы 
листов такими, какими они будут на текущем прин- 
тере, и имея возможность подправить их. 

У Мсгозой РоужегРош( 97 на порядок больше воз- 
можностей, чем у одноименного приложения 1995 
года. М1сгозой опять выпустила совершенно новую 
программу. По количеству изобразительных и анима- 
ционных эффектов этот презентатор становится вро- ог» | " 
вень со многими мультимедиа-программами. К тому ь ь | 
же презентация Ро\уегРо1ш! теперь не должна от на- < 
чала до конца следовать жесткому сценарию. Теперь 
пользователь может сделать презентацию, развиваю- 
щуюся по свободно ветвящемуся сценарию. Щелкнул 
в одном месте — вызвал слайд номер 8, щелкнул в 
другом — запустил анимацию, щелкнул в третьем — 
вызвал приложение. 

Между прочим, официальные представители М!сго- 
зоЁ отказываются сообщить о том, когда фирма на- 
чала разработку ОЁЁсе 97. Впервые я узнал, что такие 
работы уже идут, в 1995 году. Я думаю, что ОЁйсе 95 
и ОЁШсе 97 начали разрабатывать одновременно, но 
с разными целями. 

ОЁЙсе 95 был нужен какусовершенствование ОЁНсе 4.х, 
но в значительно большей мере — как первый полный Что отличает Евфрат’96: 
52-разрядный офисный комплект для УЛпао\%$ 95. Впро- 
чем, те, кто утверждал, что ОЁйсе 95 ничем не отличал- 
ся от О се 4.х, просто не были знакомы ни с той, ни с 


Электронный архив Евфрат это — ввод, хранение, 
поиск и извлечение документов; управление 
документами и их систематизация, а также 
инструментарий для создания Информационно- 
Поисковых Систем. 


©) Быстрота поиска (в 100 000 документов 
на 486-м компьютере - 2-3 секунды) 


другой версией. В ОЁЯсе 95 улучшений было предоста- © Средства морфологического анализа русских 
точно — это и усовершенствованный интерфейс, и но- Текстов 

вые черты ИцеШ$епзе в \’ога 7.0, и новые сервисные э Компактность размещения информации в 
функции Ехсе! 7.0. Презентатор Ро\уегРоши 7.0 был на компьютере 

порядок лучше Ро\уегРойл! 4.0. Кроме того, именно в ОЕ ©) Автоматическая полнотекстовая индексация 


Нсе 95 появилось приложение В1паег. 

Пакету ОЙсе 97 уготована иная судьба. Это «кил- 
лер» — пакет, который предъявит миру новый стандарт . 
для офисной работы, удовлетворит всем мыслимым по- э Удобный интерфейс 
требностям пользователей настольных систем, даст \ Работа под \\Мпаомз 3.1х (\М/п32$), ММпаом$ 95/МТ. 
разработчикам новую платформу для создания офис- 


©) Хранение в архиве графических изображений 
; Ввод бумажных документов (ОСК СипеРогт) 


Я т ео Россия, Москва, 117312, проспект 60-пет Октября, 9. 
ных решении и станет еще одним веским доводом для Аз Со пНуе Зее о в Ы 
перехода на 352-разрядные операционные системы от 777 Тесрпоюз1е$ 149. Факс; +7-(095)135-5088, Е-тай: гоок@совесв.тлзк.зи 


М1сгозой. Поэтому ОЁйсе 97 проработан гораздо глуб- 


же, и пользователь, ощутивший его преимущества, 
никогда не вернется к предыдущей версии. м 
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ИМНС ОБСОЛЕЧЕНИС 


окализованная версия Итаош5 МТ Уютяайот 4.0, о которой давно говофило российское 
отделение Мастозой, вот-вот поступит в продажу. Нам удалось бросить взгляд 
на предварительную версию этой операционной системы. 


Российская версия 


Споры о том, что лучше, локализованные или ори- 
гинальные версии программ, все еще не утихают. 
Правда, аргументов у противников русифицирован- 
ных версий почти не осталось, если не считать сно- 
бизма. Ведь очевидно, что обычному человеку, кото- 
рый просто выполняет свою работу и не занимается 


внедрением и сопровождением программного обес- 
печения, нужны (за редким исключением) именно ло- 
кализованные программные продукты. 

Как помнят пользователи ранних локализаций 
М1сгозой, русифицированные версии популярных 
продуктов были сделаны порой несколько небрежно. 
Если с российскими версиями М5-ОО$ и продуктов 
для М5-2О$ проблем обычно не было, то с \УЛп90%5$ 
и \/шао%з-продуктами было уже сложнее. 

Помните проблему с кириллическими шрифтами 
\У/Лпао\5? Наверняка вы пытались использовать их с 
оригинальной версией УЛпао\$ 5.1, — например, 
внедрив их в документ \/ога 6.0, но не тут-то было! 
Другой случай — локализованный пакет М!сгозой 
ОЁсе 4.х, который содержал целое большое нелока- 
лизованное приложение — М!сгозой Ро\егРо1ш:. Но 
самым неприятным примером остается грамматичес- 
кий корректор \/о!4 2.0. По причине отсутствия рус- 
скоязычного варианта из комплекта текстового про- 
цессора был изъят оригинальный... Как хорошо, что 
все это давно позади! | 

Принципиально новая эра локализации продуктов 
М!сго5ой на русский язык началась с поколения 1995 
года. Соответствие между оригинальными и русифи- 
цированными версиями стало стопроцентным. Был 


\МЛидо\ми$ МТ МогКк$авНоп 4.0 


Камилл Ахметов 


выработан наконец стандартный глоссарий для всех 
продуктов. К тому же локализованные версии стали 
выходить очень быстро. Не через год, не через пол- 
года, а в течение трех месяцев. 

Все это подтверждает серьезное отношение М!сго- 
ой к локальным рынкам. Ну а появление локализо- 
ванной версии УЛпао%5 МТ Хогк$айол 4.0, первой 
российской версии в истории УЛпао\з МТ, свидетель- 
ствует о серьезном стремлении к продвижению плат- 
формы УЛпао\$ МТ. МсгозойЁ выпускает локализован- 
ную версию операционной системы, некогда считав- 
шейся сугубо профессиональной. А локализованные 
продукты появляются тогда, когда фирма рассчиты- 
вает на серьезную долю рынка. 

Следует, кстати, внести ясность в понятие «руси- 
фикация» в применении к У/ш4о\%з$ МТ. Панъевро- 
пейская версия УЛп4о\$ 95 позволяла установить 
значение страны и языка раз и навсегда. \УЛп4о\$ МТ 
использует Отгусо4е и позволяет менять значения 
страны и языка как перчатки. Для \Лп4о\$ МТ руси- 
фикация — это перевод интерфейса и справочной 
системы. 

Так вот, перевод \/ш4о\$ МТ на русский язык яв- 
ляется «полнокровным» и полноценным. Работа с 
русским языком начинается с установки системы — 
программы инсталляции полностью переведены на 
русский язык, их возможности аналогичны ориги- 
нальным (рис. 1). 


Обновление или установка \тдочз МТ 4.00 х] 


Размещение файлов \/тдомз МТ 4.0: 


С:\бешр\ М5 \МНТ\4 газ$\1386 
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Рис. 1 


Меню загрузки и сообщения загрузчика У/т- 
Чо\/з; МТ также выводятся на русском языке. Для это- 
го система считывает из корневого каталога загрузоч- 
ного диска специальный экранный шрифт. 

Внешне российская версия УЛпао\$ МТ 4.0 (рис. 2) 
весьма похожа на российскую версию У\У//п4о0у%$ 95. 
Это максимально полный перевод УЛпао\ж$ МТ Жо!К- 
зтаноп 4.0 на русский язык (переведены оболочка, все 
стандартные приложения, все утилиты администра- 
тора и вся справочная система). 

Терминология локализации УЛпао\$ МТ У/огК$а- 
Поп 4.0 в основном соответствует словарю У/т- 
Чо\/$ 95. Часть внесенных различий является попыт- 
кой сократить и сделать более понятными, просты- 
ми и удобочитаемыми длинные названия программ 
и значков. Так, «Номеронабиратель» теперь называ- 
ется «Телефон», «Фонограф» — «Звукозапись», «Регу- 
лятор уровня» — «Громкость». Есть и другие сокраще- 
ния: «Стандартные программы» — «Стандартные», 
«Текстовый редактор \огаРаа» — «Х/огарРаа} и т.п. 

Имеются почти неуловимые, но значимые измене- 
ния в стандартной настройке. Например, сразу уста- 
навливаются и американская, и русская раскладки 
клавиатуры, причем раскладкой по умолчанию при- 
нимается американская. 

Еще одна приятная неожиданность. Как и вориги- 
нальной версии, в комплекте русифицированной УЛп- 
Чо\/$; МТ 4.0 поставляется М!сгозой ИцегпеЕ Ехр]огег. 
Только в оригинальной версии УЛпао\$ МТ 4.0, кото- 
рая была полностью готова 9 августа 1996 года, это, 
естественно, Ицегпет Ехр]огег 2.0. А влокализованную 
версию включен русский Ицегпе! Ехр]огег 3.0 (рис. 3). 


Добро пожаловать в Пцегпе 


Эти страницы \еЬ являются исходным пунктом для входа в Ииете! Они 
предоставляют средства поиска, ссылки на другие интересные узлы, а также учебник по 
УТеь. 


Отправляясь в путь по Н\ете", мы рады видеть вас с нами в предстоящем путешествии. 


Выберите данную ссылку для чтения учебника по \еь. 


Чтобы перейти на \еь-страницы №сгозой, выберите эту ссылку. 


Выберите данную ссылку для поиска страниц в Ищфегтей. 


Рис. 2 


Следует также отметить, что включенные в русскую 
версию \УЛпао\з$ МТ приложения \/ш4о\$ Меззая те 
(клиент М!сгозой Ехспапэзе) и штегпе! Ехр]огег изна- 
чально работают с кириллическими и европейскими 
шрифтами и не требуют установки языковых расши- 
рений при использовании оригинальных версий как 
этих программ, так и УЛпао\з$ МТ 4.0. 
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Для почты Ицегпе!г расширен набор используемых 
кодировок, и в него, слава Богу, включена КО]-8. Кста- 
ти, слово Ииегпе! отныне пишем по-русски, да еще и 
склоняем... Вот так: «Почта Интернета». То есть точ- 
но так, как и говорим. 
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Рис. 3 


В бета-версию российской УЛпао\з МТ УХ/огкУиа- 
Поп 4.0 вошли все исправления и дополнения $егу1се 
Раск 1. Более того, в итоговую версию будет включен 
и зегу{се Раск 2. 

Итак, что мы имеем в данном случае, так это тен- 
денцию к продвижению УЛп4о\5; МТ УогкуаНоп на 
массовый рынок России. На другие языки, например 
на немецкий, \/ш4оу\/$ МТ переводили с самого нача- 
ла, то есть с версии 3.1. А локализованные продукты 
всегда бывают рассчитаны на массовый рынок... 


Р.5. Локальные версии У/шао\$ МТ У/огКк$гаНоп 4.0: 
арабская, венгерская, голландская, датская, еврейская, 
испанская, итальянская, китайская (традиционная), 
китайская (упрощенная), корейская, немецкая, нор- 
вежская, польская, бразильская (португальская), рус- 
ская, тайская, финская, французская, чешская, швед- 
ская, японская. 


82 ато ви ИО 


ОЕСВРАНЬ 195. 


(а 


С ОСИНА 


та статья посвящена новым «настольным» программам фирмы 5утатщес —- №отоп 
(И ле; для Итаошз 95, М№опоп МТ Тооб5, М№опоп Апи\ти5 и другим. 


Привыкнув к единственному и неповторимому паке- 
ту М№опоп ПИНИез, мы были слегка удивлены в 1995 году 
тем, что он фактически «раздробился» на два продукта — 
Могоп ЦИНИе$ и Могоп Мауеагог. К 1997 году фирма 
бутащес решила расширить номенклатуру утилит. Так 
появились новые продукты — НеаИБу РС и РС Напаутап 
для УЛпаоу$ 95. Обе программы являются функциональ- 
ными подмножествами М№ошоп Оииие$ для УЛюао\%$ 95. 


НеаМВу РС 

Это Мопоп ПИПИе$ «для самых маленьких». Самый деше- 

вый продукт из серии утилит, Неаипу РС содержит: 

- антивирусный сканер. Пользуясь общей для всех 
продуктов 5утапес антивирусной базой (обновляемой 
ежемесячно), Неа(пу РС сканирует все доступные в си- 
стеме диски и «чистит» их; 

- диск-доктор. Это, конечно, не МОБ, но обнаружить и 
восстановить потерянные кластеры он может; 

- дефрагментатор. Аналогично — это не 5рееар15К, но 
фрагментацию устраняет. 

Прелесть НеаЦВу РС (рис. 1) в том, что все «техобслу- 
живание» происходит в пакетном режиме по нажатии 


(| СУМАМТЕС. 


Рис. 1 


одной кнопки. Обновление программы из Ицегпе! так- 
же доступно по нажатии одной кнопки. Другая сторона 
медали в том, что в этом разделе я описал все возможно- 
сти НеаИву РС. Больше этот продукт ничего не умеет. 


РС Напдутап 
К сожалению, «пощупать руками» РС Напаутап мне до 
сих пор не удалось. Я смог лишь ознакомиться с ним на 


овые утилиты Нортона 
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стенде Зутагиес на выставке СОМРЕХ/Еа!?96. Похоже, 
этот продукт (ориентировочной стоимостью, как мне 
сказали, 50 долл.) удовлетворит многих, кто использует 
Мопоп ОИНИе$ лишь наполовину. В РС Напаутап приме- 
няются технологии Могоп 5узет Ростгог и Могоп 015К 
Росгог, а также автоопределение вирусов, прекрасно за- 
рекомендовавшее себя в Могоп АпиУ!ги$ для УЛпао\%$ 95. 
В состав РС Напдаутап войдет программа зутащес 
СгазСчага, описанная А.Федоровым в Компьютер- 
Пресс №1797. 

Кроме того, РС Напаутап содержит обширную спра- 
вочную систему, посвященную разрешению аппаратно- 
программных проблем. 


И, наконец, Могоп Ц+ИИ!е$ 2.0 

Мы остановимся только на новых чертах этого продук- 

та, который в момент написания статьи был доступен в 

бета-версии (проект Мауейск): 

- поддержка ЕАТ32; 

- Мопоп 5ует бете. На вид это нечто вроде браузе- 
ра, в котором живет джинн из лампы Аладдина (рис. 2). 
Вы выбираете, что вам хотелось бы сделать с \/Лп490\$ 95 
(убрать значки с рабочего стола, проверить процессор 
Репиит, создать новый файл или что-нибудь еще в том 
же духе), — и вам рассказывают, в чем тут соль, предлагая 
инструмент для выполнения вашего желания; 

- антивирусный сканер в 5удет Посюг. Теперь для 
антивирусного сканирования не нужен №опоп АПИУ!и5. 
учет Росгог определяет, давно ли была последняя ан- 


Моцоп буеют беше 
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Рис. 2 


тивирусная проверка, и при необходимости выполня- 
ет ее: 

- 1щегпе!: 5реедотеег. Совсем неплохая новая возмож- 
ность Моггоп зузет Ростог. Отслеживается производи- 
тельность соединения с \еБ-узлами. Вам сообщают, в 
какое время суток их лучше посещать; 

- редактор реестра. Помните утилиты для редактиро- 
вания и отслеживания изменений П\!-файлов, которые 
поставлялись с Мопоп ЦИЦИе$ 8.0? В первой версии ути- 
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Рис. 3 


лит для УЛп4о\$ 95 аналогичного средства для реест- 
ра УЛпаоу$ 95 не было. Теперь оно есть (рис. 3). 


А что для \ММтаоми$ МТ? 
Оперативно выпустить М№опоп ЦИЦ@е$ для \Ушао%\з$ МТ 
фирма 5утапиес не могла, поэтому еще весной 1996 года 
появился комплект Могоп МТ Тоо[$ для У\/шао\$ МТ 5.51. 
В его состав вошло всего три программы — Мопоп 
АпНУио$ для УЛюао\$ МТ, Мопоп ЕЦШе Мапазег для 
УЛпао\5 МТ и Мопоп зумет Ростог для Ушао\$ МТ. 
М№Мопоп ЕЦе Мапазег (рис. 4) является полным аналогом 
Могоп ЕЦе Мапавег из пакета Мопоп Мауюаог и имеет 
все те же возможности, включая доступ к ЕТР-узлам. 

На рис. 5 показан зумет Росюг из МТ Тоо[$ «во всей 
красе», то есть со всеми его индикаторами. Возможнос- 
ти зузет Росюг из Мопоп ЦиПИе$ 95 куда шире... 


Рис. 5 


АПИУ!и$ из комплекта МТ Тоо[5 лучше поменять на 
Могоп АпнУ!ги$ МТ 2.0 (рис. 6). Она аналогична новой 
версии М№огоп АпиУ!и$ для УЛп4о\$ 95 и, как и все но- 
вые продукты 5утагцес, содержит технологию Муе0рааге. 


Рис. 6 


Появится ли полноценный продукт Мопоп ОИНИе$ для 
УЛпао\$ МТ? Сегодня уже известен ответ — да. И один из 
самых важных кусочков будущего продукта, а именно 
бета-версия 5рееар15К для \УЛпао\з$ МТ, доступен уже сей- 
час. 

Возникает закономерный вопрос: а нужен ли вообще 
дефрагментатор для УЛаао\з МТ? Оказывается, нужен, 
даже для файловой системы МТЕЗ. Оказывается, МТЕЗ не 
может использовать фрагменты дискового пространства 
объемом менее 16 кластеров. Это способствует не толь- 
ко потере производительности, но и трате дискового про- 
странства. 

орееар1$К для \УЛпао\мз МТ может производить полную 
дефрагментацию, дефрагментацию файлов или свобод- 
ного пространства. Многие файлы, однако, являются не- 
перемещаемыми. С этим связана еще одна возможность 
эрееар15К — «интеллектуальная» оптимизация, в процессе 
которой пустые фрагменты консолидируются там, где 
больше всего пустого пространства между неперемеща- 
емыми участками. м 
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Компьютеры, оснащенные | 
процессором РепнитеРго, 
УЛпао\з* МТ и программы, 
позволяющие эффективнее управлять 
компьютерными сетями, заметно 
снизят стоимость эксплуатации Вашей 
компьютерной системы в целом. 
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ОПТИМИЗИРОВАННАЯ 
32-Х РАЗРЯДНАЯ 
ОБРАБОТКА. НАСТОЯЩАЯ 
МНОГОЗАДАЧНОСТЬ. 


Не только быстрота, 
но и способность проведения 
множества операций 
одновременно. 
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АНАЛИЗ 
ПОТОКА ДАННЫХ. 


Данные обрабатываются. 
быстро и без задержек. 


Динамическое 
исполнение команд 
позволяет процессору 
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предсказывать 
до 30 программных 
‚ инструкций. 


Компьютеры, оснащенные 
процессором Репнит"Рго, имеют 
повышенную надежность благодаря 
применению технологии “Кода 
Коррекции Ошибок”. 


©1996 Пи! Согроганоп. *Обозначение торговых марок других компаний. 


| № Репнит® ргосеззог 166 МН; 
№ Репбит ргосеззог 200 МН? 

® Репнит» Рго ргосеззог 180 МН; 
№ Репнит Рго ргосеззог 200 МНа 


Ускоренный поиск данных в Интернет 
с помощью Ореп Тех!* и систем, 
оснащенных процессорами РепНит” Рго. 


Системы, оснащенные 
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Системы, основанные на 
процессорах Репнит*Рго 
и объединенные с Утдо\$*МТ, 
создают надежную и безопасную 
компьютерную среду. 
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ЕЩЕ НЕ СООлЮЧЕН За дополнительной информацией — 


обращайтесь на нашу страницу в Ниегпее. 


мы. 


Тре Сотршщег пяде.” 


ГД омтоютр ви ви 


на \Уибиа| Вайс 


Советы 


В этом номере мы публикуем несколько вопросов, 
присланных нашими читателями, а также совет Ни- 
колая Баранова из Петербурга, который первым от- 
кликнулся на наше предложение поделиться соб- 
ственным опытом работы. 


Совет 79. Как обойти все элементы дерева 
(Тгее\Мем/ Соп\го|) 
(Николай Баранов, Вагапоу@$БеграпкК.$рЬ.ги) 


Для графического представления объектов, ииеющих 
иерархическую структуру, очень удобно использовать 
элемент управления ТгееУ1еу.ОСХ. При работе с ним 
часто возникает необходимость обхода всех элемен- 
тов дерева или какой-то его ветви (например, для пе- 
чати дерева на принтере). 

Следующая рекурсивная процедура позволяет это 
легко выполнить: 


Зи ЗееТгее(1еуе1%) 


Советы тем, кто программирует 


Андрей Колесов 
Ольга Павлова 


01м пс Аз Моде 
[1 1еуе1% = 0 Апа (№1 СиггепЕ№де 1$ № +1119) Тпеп 
бет СиггепЕМ№оде = СиггепЕ№оде. Е1г$151611п9 
‘ вставьте сюда что-нибудь, 
‘ что вы хотите сделать с элементом дерева 
‘ например, М$9Вох Сиггепт№оде. Тех+, чтобы просто посмотреть 
Епа ТРЕ 
М111е (Мот Сиггепе№оде 1$ М№отп1п9) 
Т{ Сиггепе№оде. Сп119геп > 0 Тпеп ‘у элемента есть дети? 
Зе{ СиггепЕМ№оде = Сиггепт№оде. Сп119 
‘ сюда тоже можно что-нибудь вставить 
Ееуе1% = 1еуе1% + 1 
ЗееТгее |1еуе1 ‘ рекурсия здесь 
Епа ТРЕ 
Зет пс = Сиггеп{№оде. М№ехЕ ‘ следующий элемент на этом уровне 
ТГ №1 пс 1$ М№Мотп1п9 ТРеп ‘элемент есть - идем дальше по уровню 
Зе{ СиггепЕ№о4е = пс 
‘вставьте сюда что-нибудь, что вы хотите сделать с элементом дерева 
‘например, МздВох Сиггепт№оде. Техф, чтобы просто посмотреть 
Е1 зе ‘ элемента нет - идем на верхний уровень 
‘следующая строка пригодится, 


‘если есть желание развернуть все на экране 


'Сиггеп№оде. Епзиге\1 $161е 


М!сго5оН активизирует продвижение 
средств разработки 

АО МстозоН объявило о начале программы «Деуе!орег оНепз№е» («Но- 
ступление на разработчиков»), срок действия которой — с 1 декабря 
1996 года по 28 февроля 1997 года во всех странах Восточной Евро- 
пы, в том числе и в России. Ее смысл заключается в возможности по- 
купки текущих версий \В 4.0 и УС++ 4.х со скидкой до 50%, а также в 
бесплатном получении в придачу некоторых дополнительных продуктов. 
В частности, все покупатели УВ или \(++, которые в течение этого пе- 
риода пришлют свои регистрационные карточки, получат бесплатно ин- 
формационный компакт-диск МисгооН Бемеорег Мемогк ИБгагу Зтае 
ЕО. 

(о своей стороны, МисгозоН АО рекомендует обращаться в московс- 
кую фирму «Диолог.СФТ», являющуюся пока его единственным отечест- 
венным авторизованным дилером именно по средствам разработки. В 
этом случае все покупатели получат также бесплатную копию соответ- 
ствующего обучающего компакт-диска серии Мозеппоа (Мазепа \У1зуо! 
Ва$с или Мачеипо \15иа! (++). 

Появление программы «Оеуе!орег оНепя\е» вполне объясняется вы- 
пуском в ближайшее время новых версий УВ и \(++. В частности, по- 
явление \В 5.0 ожидается в США уже в январе, а в России (по опыту 
прошлых лет) на пару месяцев позднее. Для людей, в принципе уже 
решивших использовать эти средства, предложение о скидке довольно 
выгодно с финансовой точки зрения. Например, приобретение \В 4.0 


(50%) + УВ 5.0 (ирдгаде) обойдется явно дешевле, чем покупка \УВ 5.0 
по полной стоимости. 

Примерно год назад компания М'сгозоН начала роботу над обучаю- 
щими программными продуктами но компакт-дисках серии Ма$ейпо для 
собственных средств разработки. К настоящему времени выпущены че- 
тыре таких продукта для \1зиа| РохРго, Ассез$, УВ и УС++. Каждый ком- 
пакт-диск состоит из обучающего курса, разделенного на несколько глав, 
@ также отдельной библиотеки, включающей демонстрации, примеры 
прогромм, ответы на часто задаваемые вопросы, полезные советы и 
пр. В чостности, курс Моуейпа МустозоН \15уа! Вахе 4.0 содержит 13 
глав, в которых рассматриваются всевозможные вопросы, начиная от 
разработки пользовательского интерфейса и заканчивая различными 
аспектами создания комплексных профессиональных коммерческих при- 
ложений. 

Дополнительную информацию можно получить: 

Мусгозо Я У1зиа! Вахе: Вр: ИМАМ. пИсго$оН .сот/мба$1И. 

МустозоН Узи! (++ 4: Ар: ИМАМ. псгозоН сот Мас! 

МУВМ: Вр: //млмм.псго$оН. сот / $9 п 

Мазеппа Тез: АН р: ммм. пусгозоН сот/тазтепо 

А.Федоров. Обучающие программы МисгозоН. КомпьютерПресс № 11 
1996г. Ч. 7677. 

Программа «Беуеорег ОНепзме»: АН р: ИМАМ. тисго$оН .сот/Ги$ 
Программа «АТогтед 5оН\моге ещег»: Ир: ммм. $Н гу 


бе{ СиггепЕМ№оде = Сиггеп{№оде. Рагеп+ 
Геуе1% = 1еуе1% - 1 
Ех1 {т $и6 
Епд ТЕ 
Мепа 
Епа $и6 
В секцию Реагайоп$ формы, в которой располо- 
жен Тгее\Меух, нужно добавить такую строку: 
01м СиггепЕМ№оде Аз № де 
Вызов процедуры может выглядеть примерно так: 
‘' для обхода всех элементов дерева, 
‘ находящихся на одном уровне с выделенным: 


беЕ Сиггеп{М№оде = Тгее\1ем1. Зе1естеадТ тет 


‘ для обхода всех элементов - детей выделенного элемента дерева 
Зе СиггепЕМ№оде = Тгее\1ем1. $е1естедТтет. Сп119 
еуе1% = 0 ‘ переменная, показывающая текущий уровень иерархии 


ЗееТгее [е\уе1% 


Совет 80. Будьте внимательны при работе 
с константами типа 1опд 


Николай Баранов, приславший предыдущий совет, 
сообщил также, что заметил ошибочную ситуацию 
при использовании логических операций при рабо- 
те с переменными типа 10п1$(&). Проблема выглядит 
следующим образом. 


Например, при работе с ОТЕ-АцотаНоп сервера- 
ми приходится анализировать коды возвращаемых 
ошибок, которые представляют собой длинное це- 
лое, например, что-нибудь вроде -2147221229 
(&Н80040113 — МАРГ_Е_ О5ЕВ_САМСЕГ). Однако вся 
необходимая информация об ошибке содержится в 
младших двух байтах, и вопрос лишь в том, как их 
достать. Но это оказывается совсем не так просто. 

Например, если выполнить такой фрагмент про- 
граммы: 

Соде& = &Н80040113 

Вези1{& = Соде$ Апа &НЕРЕЕ 

то содержимое Вези(& будет равно не &НО115, как 
хотелось бы, а &Н80040115. Ситуация не изменится, 
даже если написать по-другому: 

СопзЕ Мазк& = &НЕРЕЕ 

Со4е& = &Н80040113 

Аези1+& = С04е$ Апд Мазк& 

Более того, неверно работают и другие логические 
операции. Например, в результате выполнения 
Вези1+& = С049е$ Ог Мазк& 

получится не &НЗОО4ЕЕЕЕ, а &НЕЕЕЕЕЕЕЕ. 

Такие ошибки (или странности) происходят только 
с использованием масок, занимающих не более 16 
младших разрядов, для значений же больше &НЕЕЕЕ 
все работает нормально. В связи с этим для выделе- 
ния двух младших байтов Николай предлагает исполь- 
зовать, например, такую конструкцию: 


(&Н80040113 Апа &НУРЕРЕРЕР) Апа &Н8ОООРЕЕЕ 


О версии \В 4.0а 

В КомпьютерПресс № 5"96 мы сообщили о том, что еще в марте прош- 
лого года МусгооН объявила о выпуске обновленной версии \15001 Вас 
под названием 4.00. Это тот же \В 4.0, но с исправленными ошибко- 
ми. 0 том, какие именно ошибки исправлены, фирма ничего не гово- 
рила (есть только косвенные сведения, что они в основном связаны с 
работой с базами данных). После публикации к ном обратились уже 
несколько читателей с вопросом, где можно достать УВ 4.0а. В результате 
общения с Мтсгозой АО и их дилерами вырисовывается следующая картина. 

Коробки с новой \В 4.00 стали поступоть только в сентябре, но од- 
новременно продолжал приходить и \В 4.0. Внешне коробки ничем не 
отличаются, определить разницу можно, только вскрыв коробку и по- 
смотрев (0-ВОМ. Ранее предполагалось, что для тех, кто уже купил УВ 
4.0, будет продаваться специальный (0-КОМ по цене самого диска. Однако 
такие диски в Россию не завозились, а отечественные дилеры физи- 
чески не могут их заказать, так как в прайс-листах московского МисгозоЙ 
такая позиция отсутствует. 

Тем не менее все авторизованные дилеры М!сгозоН должны были 
получить такой диск «не для продажи». Поэтому наиболее реольный 
путь — это обратиться к дилеру, у которого вы покуполи \В 4.0, с просьбой 
записать но вош винчестер новую версию. Мы знаем такие примеры, 
когда люди приезжали к дилером со своим компьютером и установли- 
вали новый дистрибутив. Вариант не самый удобный, но все же... 


О наших контактах с читателями 

Мы очень роды, что читатели поддержали наше предложение 
(КомпьютерПресс №11"96) о более активном участии в работе нашей 
рубрики. К нам обращаются с вопросами (например, о \В 4.00), лич- 
ными советами (к сожалению, они не успели попасть в этот номер), 
предложениями о совместной работе и пр. 

(овершенно очевидно, что мы не в силах ответить на все вопросы, 
особенно узкоспециольные. Поэтому мы будем не только публиковать 
“вопросы/ответы”, но и “вопросы без ответов”, надеясь, что читатели 
смогут помочь своим коллегам. Вообще, такие проблемы решаются че- 
рез специализированные телеконференции (самое демократичное средство 
общения групп пользовотелей через |п!егпе!). И, честно говоря, нам не 
совсем понятно, почему многие наши программисты, даже имея е-та!, 
не пользуются телеконференциями. Поэтому в качестве домашнего за- 
дания мы хотим предложить читателям такие вопросы: 

1. Пользуетесь ли Вы телеконференциями? Другими средствами |п1егпе!? 

2. Ели не пользуетесь, то почему? А если пользуетесь, то каково Ваше 
мнение о них? 

3. Что нужно сделать, чтобы уровень отечественных телеконференции 
не уступал их аналогом из /5ЕМЕТ? 

Присылайте нам свои вопросы, советы, оригинальные решения по \В. 

Нош одрес: 105058 Москва, а/я 4, А.А. Колесову 

е-той: оКо!езом(@)91а$.арс.огд (Зи ес: “УВ Т!р”) 
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Действительно, ситуация выглядит довольно стран- 
но и неприятно. Ведь если рассматривать общий слу- 
чай логических операций двух переменных п11& и 
п2&, содержимое которых заранее неизвестно, то 
положение представляется почти безвыходным (по 
крайней мере, универсальное решение проблемы бу- 
дет весьма громоздким). 

Однако при более детальном рассмотрении все 
оказывается не так уж и страшно. На самом деле ни- 
каких ошибок в логических операциях с перемен- 
ным Гоп нет, а есть проблема формирования кон- 
стант, которая связана с преобразованием данных 
из Ицтезег в Гоп$ и наоборот. В связи с этим нужно 
вспомнить, что целочисленные переменные явля- 
ются переменными со ЗНАКОМ, и нужно быть очень 
внимательным при переходе от беззнакового пред- 
ставления числа (&Н...) к знаковому (цифровому де- 
сятичному). Рассмотрим такую конструкцию: 

Мазк& = &НЕРЕЕ 
Рг1п{ НЕХ$ (Мазк&) ‘ будет напечатано &НЕРЕРЕРЕЕ 1111 

Дело в том, что константа &НЕЕЕЕ автоматически 
представляется в виде переменной Ицезег (попадает 
в диапазон данных) и в числовом выражении равна 
—1. Соответственно, при присвоении МазК& = &НЕЕЕЕ 
происходит преобразование из шгезег в Гоп? и пере- 
менная МазК& = —1 (&НЕЕЕЕЕЕЕЕ)! Аналогичные пре- 
образования происходят и в приведенной выше опе- 
рации Веза(& = Со4е$ Апа &НЕЕЕЕ. 

В этой ситуации в вину разработчикам УВ можно 
поставить только двусмысленность операции опре- 
деления константы в явном виде: 

Сопзф Мазк& = &НЕРЕЕ 
Рг1п{ НЕХ$ (Мазк&) ‘ будет напечатано &НЕРЕЕРЕЕЕЕ 11!!! 

Здесь неожиданно константа &НЕЕЕЕ опять интер- 
претируется как Ицезег, хотя она обозначена как Гоп. 
Это тоже не очень хорошо, но вполне разрешимо — 
надо только помнить об этом свойстве констант типа 
Гоп?. Все будет работать так, как надо, если исполь- 


ВОПРОСЫ без ОТВЕТОВ | 

1. Как на УВ 4.0 по нажатии кнопки мыши воспро- 
извести определенный \/АУ-файл? Например, я 
играю в игру «попади в цель» и хочу, чтобы при 
щелчке клавишей мыши программа проигрыва- 
ла такой файл: «СЛ\/АУ\Бахика.Уау». Как это сде- 
лать? 


Рома, аизаг@аизтаг.(Ша.5и 
Ответ на этот вопрос см. в конце данной статьи. 
2. Сразу несколько вопросов: 


Как записать в файл битовый образ формы гра- 
фического окна? Оператор УВ — $ауеР1сииге запи- 


зовать следующие варианты: Сопз{ МазК& = 65635 или 
МазК& = &Н10000 - 1 

Но конструкция Соп$1 МазК& = &Н10000 - 1 опять 
приведет к нежелательному результату (&НЕЕЕЕЕЕЕЕ). 


Совет 81. Как обеспечить числовой ввод 


Часто бывает необходимо ограничить ввод данных 
в текстовое окно только числовым значением. УВ 
содержит элемент управления для замаскирован- 
ного редактирования, однако пользоваться им в не- 
которых случаях не очень удобно. Вместо этого 
можно применять следующую функцию для про- 
верки числового ввода в УВ4. Для работы с ней в 
УВЗ измените два логических параметра на цело- 
численные: 
Рипс1оп \Уа119Митбег (1Азс11 Аз Тптедег, т+х+Вох Аз Тех{Вох, _ 
6$19п Аз Воо1еап, БРо1п{ Аз Воо1еап) Аз Тптедег 
‘ Ввод символа по умолчанию 
\Уа119Митбег = 1А$с11 
$е1ес{ Сазе 1Азс11 
Сазе 8 ‘ Клавиша Васкзрасе 
Сазе 43, 45 
' Ввод символа знака (+, -) только в том случае, если флаг 
‘ знака равен “Истина” (Тгие), а сам символ стоит первым 
‘ по порядку 
1+ (№1 65191) Ог (+х{Вох. $е15тагт > 1) Тпеп 
\Уа119Митег = 0 
Епа Т+ 
Сазе 46 
‘ Ввод десятичной точки только в том случае, если флаг равен 
‘ “Истина” (Тгуе) и в строке нет ни одной другой точки 
Те (№ + БРо1п*) Ог (1п5+г(+хЕВох. Тех, “.”)) Тпеп 
\Уа119Митрег = 0 
Епд ТР 
Сазе 48 То 57 ' Цифры от 0 до 9 


Сазе Е1зе ‘ Все остальное 


сывает графическое окно без объектов на нем. Мне 
нужно записать все, что есть на графическом окне, 
там еще одно окно с графикой. Может быть, есть 
соответствующая функция АРГ типа ВИВИ? 


Можно ли распечатать на принтере графическое 
окно, не записанное в файл? 


Знает ли кто-нибудь о каких-либо разработках 
в области двухмерных функций (построение 
поверхности, изолиний, сглаживание)? Какие- 
нибудь УВХ, РО. и пр. — главное, чтобы они не 
высвечивали оболочку, а могли бы использоваться 
в программе. 


Вячеслав Найдич, удасВез1ау@па1а1св.п1$К.ги 


\а11Митрег = 0 
Епд $е1ес+ 
Еп@ Рипс{10п 
Данная функция должна вызываться из события 
КеуРге$$ текстового окна, например так: 


Рг1уафе Зиб +х4Митрег_КеуРгезз (КеуАзс11 Аз Тптедег) 
КеуАзс11 = \а119Митбег (КеуАзс11, +х+Митрег, Тгие, Тгие) 
Епа Зи6 


Совет 82. Как выполнить доступ 
к защищенным базам данных из \В4 


Даже прочитав документацию УВ4 о том, как открыть 
защищенную базу данных Ассе$$, бывает совсем не 
просто разобраться в этом вопросе. Одна из причин — 
нечеткое описание того, какие команды относятся к 
16-разрядным программам, а какие — к 32-разрядным. 
Кроме этого, очевидный технический дефект в 16-раз- 
рядной версии для баз данных Те я приводит к тому, 
что метод Сгежме\/огКзрасе из ОВЕпа1ше не работает 
до тех пор, пока свойствам Реаи ег и Ре!аи(Раз$- 
угога не будут присвоены значения, соответствующие 
защищенной базе данных. 

Здесь приводится пример операций, необходимых 
для открытия защищенной базы данных какв 16-, так 
ив 32-разрядных приложениях. Для 16-разрядных 
программ сначала создайте файл АРРМАМЕ.ПМ (где 
АРРМАМЕ — это имя исполняемого файла вашей про- 
граммы), который содержит по крайней мере следу- 
ющее: 

[Фата] 

ОФатаразе = 0: \РАТН\ОВМАМЕ. МОВ 
[0р+10п$] 

ЗузфетОВ = 0: \РАТН\ЗУЗТЕМ. МОА 

Затем, чтобы открыть базу данных, выполните сле- 
дующее: 
01т зИзегМате Аз $1г1п9 
01м зРаззмога Аз 51г1п9 
01м 46 Аз Батаразе 
01т мз Аз Могкзрасе 
зУзегМмате = “Здесь находится ваше имя” 
зРаззмога = "Здесь находится ваш пароль” 

‘ Создание защищенного рабочего пространства 
М1 ОВЕпд1пе 
.Ти1Рафн = "0: \РАТН\АРРМАМЕ. ТМТ" 
. ОеГаи1+Изег = з/зегМаме 
‚ ОеТаи1{Раззмог4 = зРаззмога 
Епа М1 
‘ Имя рабочего пространства является произвольным, но 
‘ должно быть уникальным 
$е+ мз = ОВЕпо1пе. СгеатемогкКзрасе (“Мате”, зУзегМате, зРаззмога) 
‘ Открытие базы данных через защищенное рабочее пространство 
$е{ 46 = м3. Орепбатаразе (0: \РАТН\ОВМАМЕ, МОВ”...) 
32-разрядные программы не требуют файла Т№Т, кроме того, не нужно 


определять свойства Оегаи]Изег и Бегаи1Раззмога, Установите 


свойство ЗузфетоВ из ОВЕпд1пе таким образом, чтобы оно указывало 
на вашу системную базу данных: 

01м зИзегМате Аз $1г1п9 

01м зРаззмога Аз $+г1п9д 

01т 96 Аз Батаразе 

01т мз Аз МогК$зрасе 

зУзегМате = “Здесь находится ваше имя” 

зРаззмог4 = "Здесь находится ваш пароль” 

‘ Создание защищенного рабочего пространства 

ОВЕп91 пе. Зузфетов = “0: \РАТН\ЗУЗТЕМ. МОМ” 

$е{ м5 = ОВЕпд1пе. СгеафтеМогкК$расе (“"Мате”, з/зегМате, зРаззмога) 
‘И это все! Сезам, откройся ... 


$е{ 46 = м3. Орепратаразе (“0: \РАТН\ОВМАМЕ. МОВ”...) 


Совет 83. Используйте некоторые правила 
написания кода в \ВЗ 
для его простого переноса в \В4 


Вполне возможно, что по каким-либо причинам вы 
продолжаете работать в УВ?З, понимая, что в будущем 
все же придется переводить свои программы в УВ4. 
Поэтому имеет смысл использовать несколько правил 
написания кода в УВ5, которые намного упростят та- 
кой переход. 


Строки, содержащие несколько операторов 
УВ4 обрабатывает такие строки не так, как УВЗ. В УВ4 
первый оператор в строке, состоящей из одного клю- 
чевого слова, воспринимается как метка. Самый про- 
стой пример: 


Веер: Веер: Веер 


ВУВЗ вы услышите три гудка, в УВ4 — два. Так что, 
если вы любите объединять несколько строк в одну, 
пора распрощаться с этой привычкой. 


Конкатенация строк 

Хотя программисты в течение долгого времени пред- 
почитали объединять строки при помощи знака «ам- 
персанд» (&), поскольку это более быстрый и надеж- 
ный способ, тем не менее у них также была возмож- 
ность использовать знак «плюс» (+). Однако время, 
когда у программистов был выбор, прошло. В УВ4 не- 
обходимо использовать только знак «амперсанд», так 
как оператор «плюс>› в некоторых случаях имеет иное 
действие при работе со строками. 


Ограничение в 64К 
Ограничение в 64К на размер исходного кода в од- 
ной процедуре не изменилось с времен УВЗ. Тем не 
менее в самом языке произошли некоторые изме- 
нения, так что есть смысл еще раз рассмотреть это 
ограничение. 

Поскольку УВ4 использует в своей языковой осно- 
ве более общий стандарт УВА, он создает код, который 


92 аточкот вии 
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не столь оптимизирован, как в УВ5. И хотя получен- 
ный в УВ4 код предназначен для более широкого ди- 
апазона процессоров, он слегка увеличивает размеры 
процедуры. Поэтому, если размеры исходного кода в 
какой-либо из процедур приближаются к 64К, необхо- 


димо разбить ее на несколько более мелких процедур. 


Совет 84. Как включить 16-разрядную 
версию Сгу$*а! ОСХ 
в прикладную программу 


Такая проблема возникает при работе в 16-разрядной 
версии УВ4, в которой вы создаете некое приложение, 
использующее 16-разрядную версию Сгуз(а! ОСХ. Если 
это приложение предназначено для дальнейшего рас- 
пространения (продажи), то можно создать его дист- 
рибутив с помощью средства М!сгозой УВ П15рийоп 
Ехрег. Однако когда пользователи пытаются устано- 
вить ваше приложение на свой компьютер, то они по- 
лучают сообщение «М!15;те СКХГАТ16.0Ш» («Не най- 
дена библиотека СКХГАТ1 6.011»). То есть программа 
установки ищет библиотеку СКХГАТ16.0О, чтобы при- 
соединить ее к вашему приложению, но не находит та- 
кого файла. 


Дополнительный раздел по поводу Еойгап 
Где купить пакет Еойтгап? Где найти литературу по 
нему? | 

После публикации ряда статей о М1сгозой Еойгап 
Ро\зуегуганоп и самом языке Еопгап 90 ко мне пе- 
риодически обращаются пользователи этого язы- 
ка, которых оказалось немало в нашей стране. 

Наиболее типичные вопросы звучат таким об- 
разом: где достать сам пакет, где раздобыть ка- 
кую-нибудь литературу по языку. В связи с этим 
мне хотелось бы сообщить информацию, полу- 
ченную в результате контактов с пользователями 
Еопгап. 

К сожалению, популярность этой системы про- 
граммирования в России не очень велика. Как след- 
ствие, о какой-либо литературе по ней в России мне 
ничего неизвестно. Более того, ее нельзя найти 
даже на пиратских китайских дисках (по крайней 
мере так было еще летом). 

Поэтому фактически единственным способом 
решения проблемы представляется следующее: 

- официальное приобретение пакета (видимо, речь 
идет о М5 Еопгап Рожегыуайоп 1.0/4.0) у дилеров 
М!сго$ой; 

- приобретение книг по самому языку за рубежом 
(например, в США). 

Для общения с пользователями Еойгап во всем 
мире можно посоветовать телеконференцию 
сотр/ап?Гоптап (ОЗЕМЕТ). Там, к примеру, можно 


Такая ситуация — ошибка, для исправления кото- 
рой необходимо отредактировать файл 5$\/ПЕ- 
РЕМО МТ. Найдите в нем ссылку на библиотеку 
СКХГАТ16.О 1, и замените ее на СВХГАТЕ.ОМ. Имен- 
но такой совет был опубликован в разделе ТесВ Т1р$ 
(«Технические советы») в летнем выпуске Сгуз$“а! 
Верошег — бесплатно распространяемом издании, ко- 
торое выпускается компанией 5еаза(е ЗоЁсутаге (быв- 
шей Сгу$(а1 5егу1сез). 


Совет 85. Как сохранить текущее значение 
индекса списка 


Ситуация может выглядеть следующим образом. При 
работе со списком вы выделяете некую строку, затем 
переходите в другой элемент управления на формеи 
возвращаетесь обратно в список, щелкнув по нему 
мышью. Но при этом вы хотите, чтобы в качестве вы- 
деленного элемента списка оказался не попавший под 
курсор мыши, а установленный как текущий при пре- 
дыдущем выходе из окна. 

Решение здесь очень простое: в момент выхода из 
списка в процедуре 1[0${Еоси$ нужно запомнить со- 
стояние свойства [15 Ипдех, а в момент возврата — 


искать ответ на вопрос (или сначала задать его) от- 
носительно рекомендаций по зарубежной литера- 
туре. Как мне подсказывает личный опыт, в россий- 
ских телеконференциях эта тема практически на 
обсуждается. 

На деле оказывается, что и официально купить 
МЗ ЕР5 не совсем просто — у большинства дилеров 
его просто нет. Со своей стороны, я могу пореко- 
мендовать обратиться в московскую фирму <«Диа- 
лог.СФТ», которая специализируется на поставках 
именно средств разработки (тел. (095) 529-4533, 
факс (095) 329-4655, электронный адрес для кон- 
тактов: ооако@]у4.п5К.5и). 

Так как большинство пользователей Еойгап за- 
нимаются научными исследованиями, то им полез- 
но знать, что М!сгозой выпускает специальные вер- 
сии своих продуктов для учебных и научных учреж- 
дений. 

Я буду очень признателен, если читатели смогут 
каким-либо образом дополнить приведенную здесь 
информацию и захотят поделиться своим опытом 
работы на языке Еойтап. В свою очередь, я поста- 
раюсь, чтобы присланные данные дошли до чита- 
телей. 


Андрей Колесов, е-та!: акоезоу@азпегги 
Тел.: (095) 369-76-97 
105058 Москва, а/я 4 


Дополнительная официальная 
информация 
1. Какие версии Еогап есть в продаже? 

В данный момент у М1сгозой существуют следу- 
ющие версии Еойгап Ро\жегуайоп: 


Название СТОИМОСТЬ, ДОЛЛ. 
(полная/ирега4е) 
Еоитап Рожег5угайоп РгоЕ 4.0 
Сго$$ РаМогт Еп$1 СО 925/552 
Еоггап Рожег5аноп 514 4.0 
Сго5$ Р!аНогт Еп$1 СО 640/525 


Версии для учебных заведений: 
Еопгап Ро\егуайоп РгоЕЁ 4.0 
Сго$5 Р!а{огт Еп] АЕ СО 184/95 
Скоро будут удалены из прайс-листа: 
Еопгап Ро\жеггаНоп 54 1.0 
Гог УЛпао\м$ МТ Епз1 53.5" 979 
Существуют версии не для продажи (Мог Еог 
Везе!), которые предназначены только для партне- 
ров М!сгозой (например, для демонстрации на выс- 
тавках, показа покупателям и пр.): 
Еоггап Ро\мегуайоп РгоЁ 4.0 


Сго$$ Р!а{Могт Еп21 МЕК СОК 200 
Еопгап Рожегуайоп 514 1.0 
Гог УЛшао\’$ МТ Еп21. МЕК 3.5" 81 


Версия РгоЕ (Рго!ез$$1опа!) отличается от версии 
а (З(апаага) наличием библиотеки математичес- 
ких функций [М5Г. Эту библиотеку можно купить от- 
дельно. 


[М$1. 2.0 ог М5-2О$ ЕпеИЗЬ 111 3.5 501 
[МЗ 2.0 Гог У/шао\$ 95/МТ 
Епэ $8 [11 3.5 501 


МТ, 2.0 ог УЛюао\$ ЕпеИ$В [713.5 501 


Документация, которая входит в коробку Еойгап 
Ро\егыугайоп РгоЕ 4.0: 


Наименование Количество страниц 


Еоггап ВеЁегепсе 615 
Ргоотаттег $ Се ТА 
сеезамеа 48 


Ошск Кегегепсе - 


восстановить это состояние в процедуре Со{Росиз. 


В принципе, для этого можно использовать какую- 


нибудь переменную, глобальную на уровне данной 


формы, но сохранение значения индекса в свойств 


Та, имеющего тип строковой переменной и приме- 
няемого специально для хранения любых данных для 


. 


дальнейшего их использования, выглядит более эле- 


гантно. 


Сохраните свойство [1$Ипаех в тот момент, когд 
окно списка теряет фокус: 


РАЗИТАСМИ Г 


Дополнительной документации М!сгозой не вы- 
пускает, имеются только книги различных изда- 
тельств. _ 


Андрей Евстафьев, 
руководитель отдела продаж АО «Диалог.СФТ» 
е-та!: апагеуеу@]у4.т5$К.5и 


2. Какие скидки предоставляет М!сгозой для ву- 
зов и школ? На какие продукты они распростра- 
няются? _ 

Практически для всех продуктов существуют спе- 
циальные версии Асадепис ЕЧ1юоп. Они предназ- 
начены для организаций, попадающих в одну из 
следующих категорий: 

- все государственные и частные учебные заведения 
высшего и среднего специального образования, 
школы, курсы и институты повышения квалифи- 
кации, имеющие лицензии на ведение образова- 
тельной деятельности, выданные Министерством 
общего и среднего образования (или Госкомву- 
зом); о 

- академические институты, финансируемые из го- 
сударственного бюджета; 

- публичные библиотеки; 

- МУ 

- больницы и клиники при высших учебных заве- 
дениях. 

Не существует стандартного соотношения между 
ценами обычного пакета и академической версии. 
В среднем цена для учебных заведений более чем 
вдвое ниже цены обычного пакета. Но на академи- 
ческие продукты не существует скидок при обнов- 
лении существующей версии (ирогаде). По про- 
грамме корпоративного лицензирования (М1сгозой 
Ореп Глсеп$е) доступны специальные академичес- 
кие лицензии практически для всех программных 
продуктов М!сго$ой. 


Екатерина Садовская, менеджер по программам 
обучения и сертификации специалистов Мсгозой, 
Кагуаз@аот1сгозой.т3К.зи, тел.: (095) 967-8585 


Зи6 Е1$11_10о$+Росиз() 


[1${1.Тад = Рогта*$ (11511. [13Тпдех) 


Епа $и6 


Соответственно при возврате в список восстано- 


вите значение индекса: 
Зи6 11311_@о+Роси$() 


Т{ 11$11.Тад <> “” Тпеп 11311. 11$%1Тп4ех = 61п%(11311.Тад) 


Епа 5и6 


а 


Обратите внимание, что если в процедуре Со{оси$ 


убрать проверку значения Таз, то при первом входе 


[ВВ ЧУЮ 


ША ЛАШИО 


92 2 
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в список произойдет ошибка, так как свойство Таз не 
было еще определено. 


Совет 86. Как уменьшить размеры 
приложения 


Здесь приводятся некоторые обобщенные рекомен- 
дации экспертов журнала УВР] (№ 9’96) по этому по- 
воду. 


Исходный код 

- Поместите общий код в подпрограммы и процеду- 
ры-функции. 

- Используйте условную компиляцию для того, что- 
бы избавиться от кода, применяемого только для от- 
ладки и различных операционных систем. 

- Удалите ненужный код и неиспользуемые операто- 
ры Соп$Е и Рес аге (каждый оператор Ресаге требует 
40 байт); применяйте АРТ Уеужтег для добавления 
объявлений процедур и Соае Рго ег для обнаруже- 
ния никогда не выполняемых процедур. 

- Используйте параметры ОрНопа!| для уменьшения 
количества параметров, передаваемых в процедуры. 

- УВ загружает модули только по требованию, поэто- 
му поместите все связанные функции в один модуль. 

- Используйте блоки У/ив...Епа У\/иБ и промежуточ- 
ные объекты для уменьшения количества точек при 
ссылке на вложенный объект. 

- Избегайте использования рекурсивных процедур. 

- Используйте функции Сроо$е и 5\исВ вместо з@еси 
Сазе и [...Е]зе1Ё. 

- Используйте встроенные константы  УБТаь, 
УБМиПСраг и УБСИ вместо функций СПг() (это так- 
же немного ускоряет процесс выполнения приложе- 
НИЯ). 

- Перед тем как приступить к написанию процедуры 
или обратиться к внешнему компоненту, поищите 
эквивалентную АР! функцию. Эти функции можно 
использовать для копирования файлов, сравнения 
записей, поиска строк в окне списка и множества 
других функций — как общих, так и специальных. 


Переменные 

- Используйте локальные, а не глобальные перемен- 
ные и объекты (это также улучшает повторную ис- 
полняемость модуля). 

- Устанавливайте объекты равными М№оИше («Пусто»), 
как только в них отпадает необходимость. 

- Помните, что структуры Туре могут встраивать как 
строки переменной длины, так и динамические мас- 
СИВЫ. 

- Лучше используйте динамические, а не статические 
массивы. Создавайте небольшие массивы, а затем 
увеличивайте их размеры с помощью оператора Ке- 
Рип Ргезегуе только в тот момент и в том случае, если 
это необходимо. 


- Храните таблицы сообщений в файлах (или в фай- 
лах ресурсов) и загружайте их только по мере надоб- 
ности. 


Формы и элементы управления 

- Всегда выгружайте формы, а не просто прячьте их. 

- Устанавливайте формы равными М№оИипз («Пусто»), 
как только выгрузите их (например, $ег Еогт1 = 
№112), чтобы освободить память, используемую 
переменными формы. | 

- Загружайте окна списка или поле ввода со списком 
в процессе разработки, а не во время выполнения. 

- Сохраняйте код, группируя связанные позиции 
меню и элементы управления (такие как кнопки- 
переключатели) в массивах элементов управления. 

- Используйте массивы элементов управления для 
загрузки дополнительных элементов управления во 
время выполнения приложения; не определяйте их 
в процессе разработки. 

- Копируйте атрибуты шрифта между консолями, ис- 
пользуя свойство пеу ЕопЕ. Не копируйте каждое 
конкретное свойство Еогхххх. 

- Используйте метод Моуе («Передвинуть») вместо 
того, чтобы присваивать значения свойствам Гей, 
Тор, УЛа и Незре. 


Средство ЕТ 

- Поскольку мгновенные «снимки» (5пар$Во0{$) вклю- 
чают все выделенные поля, а не просто ключевые 
значения, если можете, используйте 4упа$е($. 

- Используйте 5ОГ, для получения только тех записей 
и полей, которые вам действительно необходимы. 

- Используйте хранящиеся процедуры (объекты 
Очегурер, а не динамические 5ОГ-запросы, чтобы 
избежать загрузки компилятора запросов во время 
выполнения приложения. Ускорьте компиляцию 
запроса путем выполнения этого запроса по край- 
ней мере один раз перед созданием ЕХЕ-файла. 

- Используйте метод Сопе вместо создания нового 
набора записей тогда, когда вам это удобно. 

- Если вы используете транзакции для ускорения об- 
работки базы данных, задайте промежуточные ко- 
манды Сотшти для переноса на диск информации, 
хранящейся во внутреннем буфере. 

- Не используйте средство ]е{ для небольших наборов 
данных, которые могут легко храниться в массиве 
записей, — это сэкономит размеры оперативной па- 
мяти и дисковое пространство. 


Совет 87. Будьте внимательны 
при обращениях к функциям АР! 


Мы уже неоднократно говорили, что основной при- 
чиной ошибок при обращении к функциям АР] явля- 
ется неверная передача параметров (их числа, типов 
данных, адресации переменных и пр.). 


Вопросов без ответов не бывает! 

Чтобы по нажатии кнопки мыши воспроизводил- 
ся \/АУ-файл, следует воспользоваться стандартной 
функцией \/шаоу\з АРТ зпаР1ау$ойпа. Эта функ- 
ция имеет два параметра. Первый указывает имя 
\У/АУ-файла, второй является флагом, значения ко- 
торого приведены в следующей таблице. 


Значение 


Описание 


$МО_ЕООР Файл воспроизводится от начала до конца 
бесконечное число раз до тех пор, пока не 
вызвана функцию зпаР!аубоипа с именем 
файла, равным «». При таком воспроизведении 


должен быть указан и флаг $МО_АЗУМС 


$МО_МОБЕРАЧЦЕТ Указывает на то, что если файл, заданный' 
первым параметром, не найден, то не должен 
воспоизводиться файл по умолчанию 


Файл воспроизводится синхронно и функция не 
возвращает управление до окончания 
воспроизведения 


$М№МО_$УМС 


Вот характерный пример, присланный нашим чи- 
Тателем: 
========== В модуле ВАЗ ===============+===-2=2=Е===>=>======= 
Вес1аге Рипсф1отп Ро1удоп 116 “@0Т” (Ву\а1 ВОС Аз Тптедег, 
1рРо1п+$ Аз РОТМТАРТ, Ву\а1 пСоип{ Аз Тптедег) Аз Тптедег 

Туре РОТМТАРТ 

х Аз Тптедег 

у Аз Тптедег 

Епд Туре 
01т м1(1 10 4) аз РОТМТАРТ 


точки функции, которая будет обрабатываться функцией Ро1удоп 
м1(1).х = 130: м1(1).у = 40 

т1(2).х = 90: м1(2).у = 60 

м1(3).х = 80: м1(3).у = 90 

п1(4).х = 30: м1(4).у = 40 

12% = Ро1удоп(Рогт1. ВОС, м1(1), 4) 

Почему в функции Ро]угоп() во втором парамет- 
ре надо указывать первый элемент массива, а не сам 
массив, как это принято при обращении к функци- 
ям УВ? 


Ответ 

В Ваз1с массивы и строковые переменные имеют спе- 
циальные описатели из нескольких байт. Например, 
в описателе массива хранятся адрес области самих 


РАЗОТИСМИ ГРАМАОТИО 


Пример использования функции зпаР!аубоипа 
показан ниже. 


---------------------------------- 


ее 


Рг1уате Бес1аге РипсЕ1оп зпдР1аубоипа [16 “и1птп. 911” А11а$ 
“зпаРТаузоипдА” (Ву\а1 1рз2Мате Аз 51г1п9, Ву\а1 9мР1а9$ Аз [опд) Аз 
Воо] еап 


---------------------------------- 


Рг1уате 5иб Рогт_Моизебомп (Ви фоп Аз Тпфедег, $З11Р+ Аз Тптедег, Х Аз 
$1п191е, У Аз $1п91е) 
01т Вези1+ Аз Воо1еап 


й 


‘Я не большой знаток УВ, поэтому у меня не получилось 
‘ использовать символьные значения флагов этой функции. 
‘ В данном примере 1 соответствует $№0_АЗУМС 


Вези1+ = зпдР1ау$оипд ( "с: \мау\дето. мау”, 1) 
Епд 506 


Следует отметить, что файл будет воспроизводить- 
ся по нажатии кнопки мыши в любой части клиент- 
ской области окна. Чтобы разделить эту область на 
подобласти, для каждой из которых воспроизводится 
свой \/АУ-файл, следует проверять координаты, в 
которых произошло нажатие кнопки мыши. Они пе- 
редаются в качестве параметров обработчика Мочз$е- 
Роугп. Если же проверка координат не требуется, то 
можно использовать обработчик события СИСсК. И 
еще одно замечание: если области на экране доста- 
точно большие, то можно использовать кнопки, сде- 
лав их невидимыми. В обработчике нажатия каждой 
кнопки с помощью функции зпаР1аубоипа воспро- 
изводится необходимый У/АУ-файл. 

Алексей Федоров 


данных, размерность массива, верхняя и нижняя гра- 
ницы каждого массива. 

При передаче данных между процедурами в виде 
п10 или 5уп$ на самом деле передается адрес этого 
описателя, который умеют понимать только процеду- 
ры, написанные на Ваз:с. Универсальным же способом 
передачи данных, используемым во многих других 
языках программирования (С, Еойгап, Разса1), является 
передача адреса памяти данных. При этом предпола- 
гается, что вызываемая подпрограмма должна сама 
знать о том, каков тип этих данных, их структура, число 
индексов (для массива) и пр. Если какие-то из этих ха- 
рактеристик являются переменными, то их нужно пе- 
редавать в виде дополнительных параметров. 

Именно такие универсальные способы передачи 
параметров используются при обращении к функци- 


ям АРГ Обратите внимание, что в обращении 


[2% = Роугоп(Еогт1.ВОС, п11(1), 4) во втором пара- 
метре передается адрес начала массива данных, а в 
третьем — число его элементов. При этом важно от- 
метить, что вся ответственность за правильное опи- 
сание структуры массива в вызывающей программе 
полностью ложится на программиста. Если вы в Туре 
РОТМТАРТ, например, укажете еще одно поле 2, то ни- 
какой диагностики выдано не будет, но функция 
Ро!]угоп правильно работать уже не будет. м 


| Мико 


4 КОМПЬЮТЕР ФИМ АТ 


ТАСНИА 


РепНит ММХ: 


новый уровень производительности 


В январе текущего года фирма Шие!| объявила о 
выходе своего нового процессора — Репиит с ММХ- 
расширениями, ранее называемого 1Р55С. Сейчас эти 
процессоры уже доступны в Москве. 

Чтобы составить собственное пред- 
ставление о производительности 
процессора ие! Р55С, мы протес- 
тировали его примерно по той 
же схеме, как и все другие х86- 
совместимые устройства в об- 
щем обзоре (см. Компьютер- 
Пресс №1296). Поскольку 
на результаты ряда тестов 
влияет примененная сис- 
темная плата, а также пери- 
ферийные устройства, под- 
ключенные к ней, мы провели 
параллельное тестирование 
«обычного» процессора Репйит с 
той же тактовой частотой — 200 МГц 
на том же стенде. Пакет \/ЛюВепсВ 96 был заменен 
более современным У\У/Л/пВепсв 97. Кроме того, мы до- 
бавили измерения по программе УЛшётопе 97, что- 
бы получить более или менее взвешенную оценку 
преимущества Р55С перед Р54С на реальных 
приложениях. В пакет УЛпбопе 97 входят 
программы, использующие команды ММХ, и, 
хотя практических приложений, обладаю- 
щих этими возможностями, пока немного, 
этот тест может дать некоторое представле- 
ние о том, что можно ожидать от ММХ-тех- 
нологии в дальнейшем, когда все программы 
с использованием кодов ММХ будут распро- 
странены повсеместно. 

Тестирование проводилось на следующей 
установке: 

- процессор Иие! Репиит-200 или Иа! Репиит 
ММХ-200; 

- системная плата $1.-586Т; 

- 52 Мбайт 60-п$ ЕРО ВАМ Зетеп$ (2х16 Мбайт 
ЫММ); 

- винчестер Еи} зи 1658ТАП объемом 2,57 Гбайт 
без аппаратного кэширования; 

- видеокарта попате на основе чипсета Т5еп? 
ЕТб000, 4 Мбайт МОВАМ; 

- дисковод СО-КОМ НИас с‚вк-7930 (8х); 

- замеры в операционных системах УЛпдо\%' 95 
производились при разрешении 1024х768 
пикселов с глубиной цвета 1 байт и частотой 
развертки 60 Гц. 


мха 


(© 


Тип теста 


УТАМС@ ЗОВАТ 


ЕР ЕМУТАТЮМ 


АЗСММЕМТ 3.31 м 


НУРЕМАМ 


У РЕСОМРОЗТЮМ 


АРТН-$ЕТ 


МТЕСЕН 1МОЕХ 


Михаил Батыгов 
Олег Денисов 


Пакеты УЛизопе 97 и УЛшВепсп 97 запускались под 
управлением операционных систем У/Лш@4о\$ 95 
(Зегусе Раск 1). 

Любопытно, что как раз чисто процес- 
сорные тесты Вусета!К (см. табл.) не по- 
казали явного превосходства Р55С над 
Р54С. Более того, на ряде тестов но- 
вый процессор отстал от своего 
заслуженного предшественника. 

В частности, с задачей эмуля- 
ции сопроцессора Р55С 
справился хуже, чем Р54С, 
несмотря на то, что показа- 
тели старого Репиит здесь 
были далеко не блестящи- 
ми на фоне конкурентов от 
Суйх и особенно АМ. При- 
мерно такая же картина наблю- 
далась при испытании процессо- 
ра Репиит Рго. О причине такого 

поведения можно только догадываться: возможно, 
усовершенствование схемы предсказания переходов 
привело к тому, что в ряде особо труднопредсказуе- 
мых случаев процент угаданных переходов уменьша- 


В 


Показатели «чистого» процессорного быстродействия для Репйит-200 и Репйит ММХ-200 


Тип процессора 
Репйит-200 Репйит ММХ-200 
результат 


компилятор результат 


Примечание. Указан компилятор, на котором достигнуты наивысшие показатели: 
@ — СМС 2.7.2, М — МегозоН Мзиа! С++ 2.0, М — Маюсот С/С++ 10.0 


ется при применении более 
развитого алгоритма предска- 
зания. В принципе существуют 
задачи, по самой своей приро- 
де исключающие верное пред- 
сказание с вероятностью выше 
50%. При этом на первый план 
выходит способность процес- 
сора «восстанавливаться» пос- 
ле ошибочного предсказания. 
[1 (61, очевидно, склонна жерт- 
вовать такой способностью в 
пользу высокой тактовой час- 
тоты, и, похоже, если дело касается наиболее распро- 
страненных программ, такой подход оправдан. 

На реальных приложениях новый РепИйит проявил 
себя лучше, чем на синтетических тестах, — и намно- 
го. Здесь сказался не только больший объем кэш-па- 
мяти второго уровня, но и ее лучшая организация (че- 
тырехканальная частично-ассоциативная вместо 
двухканальной частично-ассоциативной). При ком- 
пиляции ядра операционной системы Мпих процес- 
сор ии Р55С показал выдающийся результат, нагляд- 
но продемонстрировав, что если у него сегодня и есть 
конкурент, то это только Репйит Рго: ни «старый» 
Репиит, ни один из имеющихся на рынке процессо- 
ров-клонов не смогли даже приблизиться к Р55С по 
скорости в этом испытании. Процессору Репиит-200 
потребовалось 349 секунд на то, чтобы скомпилиро- 
вать и собрать ядро Ипих, тогда как Репиит ММХ-200 
справился с этой задачей за 268 секунд — 30-процент- 
ное превосходство налицо. 

На тесте УЛа5хопе 97 показатели нового процессо- 
ра были почти столь же впечатляющими — в среднем 
он опережал Р54С на 10-15% — в терминах суммар- 
ного быстродействия. Это совсем немало, так как на 
итоговые результаты Улазюпе громадное нивелиру- 
ющее влияние оказывает периферия, которая, как уже 
отмечалось, была в обоих случаях одинаковой. Фак- 
тически, если использовать в обоих случаях хорошие 
системные платы, то по производительности на це- 
лочисленных операциях Репиит ММХ-200 будет бли- 
жек Репиит Рго-200, чем к Репиит-200. 

Все тесты, о которых шла речь выше, не использу- 
ют технологию ММХ и, следовательно, позволяют оце- 
нить возможности Р55С только как обычного процес- 
сора, без вовлечения в работу новых команд. Хотя на 
рынке пока представлено немного программных про- 
дуктов, применяющих ММХ-инструкции, есть основа- 
ния полагать, что ситуация резко изменится уже к кон- 
цу текущего года. В пакет У\ЛпВепсвВ 97 входит тест, 
позволяющий оценить преимущество в производи- 
тельности, достигаемое при использовании мультиме- 
дийных расширений набора команд, — это один из 
тестов на проигрывание видеоклипа, записанного на 
диск СО-КОМ. В нем выполняется декомпрессия изоб- 
ражения с последующим его воспроизведением на дис- 


Показатели процессоров Репйит-200 и Репйит ММХ-200 
на тестах СРУтагк из пакета \МпВепси 97, 
а также на \ММп$\опе 97 


ИИ 


плее. Включенный в набор ви- 
деотестов пакета У\/шВепсВ 97 
метод декомпрессии Шш4ео 4.1 
способен использовать коман- 
ды ММХ, если их поддерживает 
процессор (в противном случае 
применяется тот же алгоритм, 
запрограммированный тради- 
ционными методами). При раз- 
решении 520х240 и требуемой 
частоте смены кадров в 15 Ёр$ 
(гатез$ рег зесоп4 — кадров в 
секунду) Репиит-200 показал 
способность воспроизвести 32,2 кадра в секунду при 
полном использовании процессорного времени, а 
Репнит ММХ-200 продемонстрировал на 15% лучший 
результат — 37,1 Е 5. Для того же разрешения, но бо- 
лее высокой реальной скорости проигрывания — 
50 р$ — преимущество Репиит ММХ оказалось еще 
очевиднее — 48,4 [р$ против 40,2 Ёрз, то есть 20%. 

Результаты тестирования процессоров Репиит-200 
и Репиит ММХ-200 по программе УЛп5топе 97 и по- 
казатели СРОтагКк 16 и СРОта!К 32 из пакета УЛп- 
ВепсВ 97 представлены на диаграмме. в 


Процессоры и оборудование для тестирования были 
любезно предоставлены фирмой Формоза. 
Тел.: (095) 917-00-72. 


большой выбор 
разъемов, 
кабели: 
коаксиальные, 
«витая пара» , 
телефонные, 
более 50 типов 
интерфейсных 
шнуров 

а также 
монтажные 
стяжки, крючки, 
короба, 
кейстоуны 

и монтажный 
инструмент 


Уре уььаьььььььььааа 


предлагает продукцию мировых лидеро 


(095)208-5158, 208-4998, факс 208-9706 


117049 Москва а/я 74 


92 МАС [0 00 
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Микропроцессоры Репнит ММХ: 
смотри, слушай, используй 


8 января 1997 года корпорация Иц{е! официально 
представила новые микропроцессоры Репиит с тех- 
нологией ММХ, использование которой знаменует по- 
явление нового поколения муль- 
тимедиа-систем. 

Объемы данных и сложность 
их обработки современными 
персональными компьютерами 
возрастают экспоненциально, 
что требует от микропроцессо- 
ров существенного увеличения 
производительности. Коммуни- 
кационные, игровые и развлека- 
тельно-обучающие программы р ЕЕ! 
используют видео, трехмерное 
видео, мультипликацию, звук и 
виртуальную реальность, приме- 
нение которых позволяет достичь нового уровня про- 
изводительности. 

Технология ММХ"" представляет собой наиболее 
существенное улучшение архитектуры процессоров 
пе! с момента появления 32-разрядного Ии(е! 386“. 
Система команд пополнилась 57 новыми инструкци- 
ями, которые ускоряют вычисления, обычные для 
аудио, двух- и трехмерной графики, синтеза речи и 
ее распознавания, а также в коммуникационных ал- 
горитмах. Процессоры с архитектурой ММХ"" обла- 
дают вычислительными мощностями, позволяющими 
выполнять мультимедийные и коммуникационные за- 
дачи, сохраняя при этом запас производительности 
для выполнения других задач и приложений. Это дает 
возможность разработчикам программ для ПК созда- 
вать приложения, обладающие новыми интересными 
функциями. 

Количество систем, где будет применяться техно- 
логия ММХ в 1997 году, быстро возрастет по мере того, 


$ Ускоренное аудио/видео 
$ Ускоренная. ат изображений 
_ Ф Ускоренный синтез музыки — 


оритмы распознавания 


. ново о поколения — 
‚ ® ое нового ее эффе 


Андрей Борзенко 


как начнется выпуск микропроцессоров РепИит 
архитектуры ММХ, а затем — следующих поколений 
процессоров корпорации Ице|. 


Технология ММХ получила широкую поддержку со 
стороны производителей операционных систем, по- 
ставщиков персональных компьютеров, независимых 
поставщиков программного обеспечения, инструмен- 
тальных средств и библиотек. 

Так, корпорация М1сгозой объявила о планах под- 
держки технологии ММХ в Оиес!30* АРТ, в АРГ реаль- 
ного времени, в интерактивной трехмерной графике, 
в следующем поколении видеотехнологий и в компи- 
ляторе У150а[ С++. Не остались в стороне и саналогич- 
ными заявлениями выступили компании Масготед а, 
Сгцепог, ВМ, М№иМега и Ро\уегзой и ряд других веду- 
щих поставщиков инструментальных средств. Все ос- 
новные производители компьютеров — Сотрач, 1ВМ, 
НР, Рей|, МЕС, ТозШа, РаскагА Вей, Сжеугау и 01221, 
планируют выпуск систем с использованием микро- 
процессоров архитектуры ММХ. Среди российских 
фирм можно отметить Вист, СТК, В-5е Сотрие!з. 


Основы технологии ММХ 


Технология ММХ — итог совместной работы созда- 
телей архитектуры микропроцессоров Ци] и про- 
граммистов. Был исследован широкий круг программ 
(обработки изображений, МРЕС-видео, синтеза музы- 
ки, сжатия речи и ее распознавания, игровых, под- 
держки видеоконференций и многих других), в них 
выделялись подпрограммы, в которых выполняются 
основные вычисления. Затем с помощью современ- 
ных программных средств они были тщательно про- 
анализированы. В результате этого анализа выявле- 


но то общее, что необходимо для эффективного 

выполнения различных категорий программ. Их 

основные характеристики: 

Ф данные целого типа небольшой разрядности (на- 
пример, 8-разрядные графические пикселы, 16- 
разрядная оцифровка звука); 

Ф короткие циклы с высокими коэффициентами 
повторяемости; 

Ф большое количество операций умножения и сум- 
мирования; 

Ф алгоритмы, требующие интенсивных вычисле- 
ний; 

Ф операции с высоким уровнем параллелизма. 
Технология ММХ была разработана как набор ба- 

зовых целочисленных команд, которые удобно ис- 

пользовать в различных мультимедийных и комму- 
никационных приложениях. Основные черты этой 
технологии: 

Ф архитектура — одна инструкция над многими 
данными (51МО); 

Ф 57 новых инструкций; 

Ф восемь 64-разрядных регистров ММХ; 

Ф четыре новых типа данных. 

ММХ-инструкции обрабатывают множество по- 
токов данных одним потоком команд — так назы- 
ваемый метод $1МО (Зе шзигасноп Мшаре Ра). 
Поскольку разрядность Р55С — 64 разряда, то один 
пакет данных может содержать, например, 8 байт 
графических данных. 

Технология ММХ включена в архитектуру про- 
цессоров И! таким образом, что сохранена пол- 
ная совместимость с существующими операцион- 
ными системами: М5-0О5, Ушаомз 3.1, 
УЛЯпао\$ 95, 05/2 и 9МХ. Это достигается за счет 
совмещения регистров целочисленной арифмети- 
ки общего назначения и регистра состояния с ре- 
гистрами плавающей арифметики и состояния со- 
ответственно. Следовательно, для реализации тех- 
нологии ММХ не введено новых регистров. Это 
значит, что операционная система для сохранения 
и восстановления регистров при выполнении 
ММхХ-программ использует стандартные механиз- 
мы, предусмотренные для плавающей арифмети- 
ки. Все программы, написанные ранее для микро- 
процессоров с архитектурой Иие|, будут выпол- 
няться на компьютерах с технологией ММХ. 


8 байт графичес- 
ких данных пере- 
даются в процес- 
сор как одно упа- 
кованное 64-раз- 
рядное число и 
обрабатываются 
одной командой 


8 байт графических 
данных передаются 
в процессор и об- 
рабатываются по- 
следовательно 


ПИПАРИТНЮЕ ОСЬ 


мои ` Ха ен во мым 5РЕСУ5 на конфигурации для оС ыыы 


Репнит — 133, 150, 166, 200 Мгц; —_ 
ит ехнологией ММХ"м — | 
_ 166, 200 МГц. 


{е! 82430 МХ. РС!5е! 


Объем ОЗУ 
Контроллер жесткого диска Е-ШЮЕ/интегрированная Р. 


Операционная система. Уп \М/аге 2. 


- Компилятор Фортран _ _ ке! РОВТВАМ Вет. Сотриег ре. 


Таблица 2. Системная пе для процессоров Репйит с частотами 
133, 150, 166 и 200 МГц и для процессоров с технологией ММХ"" с частотами 
вы и 200 МГц при работе в среде \Мпдомз' 


Процессор _ Репёит — 133, 150, 166, 200 Мг т 
Репйит с технологией ммх"м — — 


Кэш второго уровня 512 Кбайт ММВ Виг 


_ Набор схем 


| |п4е! 82430 УХ РСе! 
я системной платы 


Зеадае $Т32550\/ 


Видеоконтроллер/ 
_ шина/драйверы 


_Видеоконтроллер 


_ Матох МШеппит*/РСИ\2.1 
шина/драйверы о ое. 


Графика. 


Разрешение 1024х768, 256 цветов _ 


Видеоконтроллер/ 


_ Махгох ММеппит/РСИ\1.1_ 
шина/драйверы 


Разрешение 640х480, 256 цветов 


Видеоконтроллер/ 


Манох МШеппит/РСИ/\2.3 
шина/драйверы в. 


_Все тесты, кроме це! Меса Вепсптагк - — 
= разрешение 1024х768, 256 цветов 
це! Меда Вепсптагк — разрешение 1024х768 
_ при 16-разрядном цвете 


Графиа  — 


МоЦоп Мед!а Вепсптагк 


92 <почтиот ви М0 


№ 


ГА Юмпьютр ии 


ПЕ ФОГОЛЕЧЕНИ 


Таблица 3. Системная конфигурация, используемая при определении рейтин- 


гов СОМР® 1пдех 2.0' 


_для всех По а. _ дл 


Кэш второго уровня 512 байт мВ Виго 


разрешение 1024х768, 256 цветов 
ие! Меда Вепсптагк — 1024х768 
при 16-разрядном цвете 


Основное время при выполнении мультимедийных 
приложений занимают короткие циклы с высокими 
коэффициентами повторяемости, составляющие не- 
большую часть общего объема всех команд. Перепи- 
сывание этих небольших последовательностей кодов 
с использованием набора команд ММХ позволит зна- 
чительно улучшить характеристики приложений. Та- 
ким образом, технология ММХ позволяет разработ- 
чикам программного обеспечения за сравнительно 
короткий промежуток времени существенно улуч- 
шить характеристики мультимедийных и коммуника- 
ционных приложений. 

Микропроцессоры Репйит с технологией ММХ" 
предоставляют новые уровни производительности 
для задач мультимедиа и коммуникаций и обладают 
самой высокой производительностью из всех процес- 
соров Репиит. Наиболее важными параметрами но- 
вых изделий являются: 

Ф тактовая частота 166 и 200 МГи; 

Ф новые инструкции, повышающие скорость работы 
мультимедийных и коммуникационных приложе- 
НИЙ; 

Ф кэш-память первого уровня объемом 32 Кбайт; 

Ф совместимость по выводам с предыдущими верси- 
ями процессоров Репйит, за исключением процес- 
сорного ядра, поставляемого для работы с более 
низким напряжением питания, чем у других процес- 
соров РепИит; 

Ф повышенная вероятность правильного предсказа- 
ния адреса условного перехода; 

Ф суперскалярная архитектура; 

Ф более эффективный декодер инструкций; 


' Тактовая частота задается путем замены процессора и 
установки системных перемычек в соответствии с системной 
документацией. 


р ОНО. Репйит — Репйит с технологией ММХ"" — 
135: 150, 166, 200 мн 96 200 МГц 
_ Плавающая запятая _. __ о _ Встроена_ 
_ Система _ Бен бепвью" ХР 133с ен Вкнейвюн* ХР$ 1665 
: ее (модифиц. ) _ (модифиц.) 
Кэш первого уровня |16 Кбайт (8 Кбайт И + 8 Кбайт д). 32 к ба + 


Жесткий дик — | Ошапиит Еиебан ВЕ с встроенным дисковым контроллером 
Видео Манох М!еппит РС 
Аудио . _ Стеаёме 1а6$ Зоипаваыег 16. 
> Вия ЗРЕС95 
Объем 03 | о _ 64 Мбайт ЕСО _ 
Операционная система Цпы\М/аге 2.0 
Компилятор | _  нмегс Ве. Сотрйег 2.3 
Компилятор Фортран _ оке! РОВТВАМ ег оный 2. 8 
_Для всех других тестов  — о 
Объем ОЗУ 32 ыы ЕСО 
_ Графика Для всех тестов, кроме ты  Меда Васа > 


Ф устройство для вычислений с плавающей точкой; 

Ф 64-разрядная шина данных; 

Ф отдельные кэши для кодов и данных с протоко- 
лом МЕЗГ; 

Ф мониторинг производительности и отслежива- 
ние выполнения; 

Ф высоконадежное обнаружение ошибок. 

Таким образом, в настоящее время семейство ми- 
кропроцессоров Реп Иит для настольных компью- 
теров состоит из следующих продуктов: 

Ф процессор Репиит с технологией ММХ и такто- 
вой частотой 200 МГц; 

Ф процессор Реп Иит с технологией ММХ и такто- 
вой частотой 166 МГц; 

Ф процессор Репиит с тактовой частотой 200 МГц; 

Ф процессор РепЧит с тактовой частотой 166 МГц; 

Ф процессор РепИит с тактовой частотой 150 МГц; 

Ф процессор РепИит с тактовой частотой 1353 МГц; 

Ф процессор Репйит с тактовой частотой 120 МГц; 

Ф процессор РепИиит с тактовой частотой 100 МГц; 

Ф процессор Репиит с тактовой частотой 90 МГц; 

Ф процессор РепИит с тактовой частотой 75 МГц; 

Ф процессор РепНим с тактовой частотой 66 МГц; 

Ф процессор РепНИит с тактовой частотой 60 МГц. 

Московское представительство корпорации [п(е! 
представило результаты испытаний микропроцессо- 
ров Репиит, проведенных с применением наиболее 
употребительных эталонных тестов. Испытанию под- 
вергались системы, построенные на основе микро- 
процессоров Репиит корпорации Ш\(е|1, причем так- 
товая частота микропроцессоров была не ниже 
155 МГц. Подробная информация о конфигурациях 
систем, использовавшихся для всех эталонных тестов, 
приведена в табл. 1-5. 

Для того чтобы с наибольшей достоверностью 
продемонстрировать производительность семейства 
процессоров РепИит корпорации Шие|, были выбра- 
ны современные промышленные стандартные эта- 
лонные тесты. Как известно, для сравнения процес- 
соров в наибольшей степени подходят эталонные 
тесты, требующие интенсивных процессорных вы- 
числений. К ним относятся, например, 5РЕС11195 и 
ряд 32-разрядных эталонных тестов. Эталонные же 
тесты на основе приложений эффективны при срав- 
нении интегральной производительности систем в 
целом. В качестве таких эталонных тестов были ис- 
пользованы несколько популярных прикладных про- 
грамм, работающих под операционной системой 
УЛпао\5. 

Понятно, что программы, используемые в эталон- 
ных тестах, должны быть достаточно репрезентатив- 
ны и отражать качество выполнения реальных при- 
ложений. Однако в подавляющем большинстве случа- 
ев производительность компьютера определяется не 
только скоростью его микропроцессора, но и соче- 
танием характеристик данной компьютерной архи- 
тектуры и многих других, тесно взаимосвязанных 
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Тота! Согго! РЕ! Ассе$$ Зу${ет обеспечивает аналоговый и/или цифровой доступ к информационным ресурсам, используя 2 Морз Е1 150М РА! 
цифровые телефонные каналы. Клиент может обращаться к системе или по обычному ТЧ каналу городской коммутируемой телефонной сети общего 
пользования, или по цифровому каналу сети З0М№. Система способна одновременно обрабатывать до 60 аналоговых и/или до 240 цифровых входящих 
вызовов. Все аналоговые соединения поддерживают \/.21-\.34 и х2 стандарты модуляции от 3006р$ до 56КЬрз. 
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При этом, использование криптографии и ограничения траффика НгемиаЙ, разделяет информацию на общедоступную и внутреннюю, чем обеспечивается 
корпоративная информационная безопасность. 
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Тоа! Сотто! МР равным образом хороши как при использовании в офисах, так и для промышленного применения, используют внутренний источник питания, 
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5ММР управление. Возможность подключения к 150М ВЕ! цифровому потоку. х2 стандарт модуляции 56КЬре. 
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программных и аппаратных средств, входящих в со- 
став компьютера. Операционная система, компилято- 
ры, библиотеки, архитектура оперативной памяти и 
характеристики подсистемы ввода-вывода оказыва- 
ют серьезное влияние на интегральную производи- 
тельность системы и могут серьезно затруднить срав- 
нение. 


Индекс СОМР 


Индекс 1СОМР (№1(е| Сотрагаиуе М1!сгоргосе$зог 
Ре!огтапсе — сравнение производительности мик- 
ропроцессоров, разработанное 1(е]) позволяет отно- 
сительно просто измерять производительность ми- 
кропроцессора. 1{СОМР не является отдельным эталон- 
ным тестом, а представляет собой набор эталонных 
тестов, используемых для подсчета индекса относи- 
тельной производительности процессора. Цель дан- 
ного индекса — помочь конечным пользователям оп- 
ределить, какой из микропроцессоров Ице!| следует 
использовать в настольных вычислительных систе- 
мах, чтобы удовлетворить свои потребности в вычис- 
лительных средствах. Корпорация Иц(е! обновила этот 
продукт, выпустив 1СОМР цех 2.0. Его нельзя срав- 
нивать с более ранними версиями 1СОМР, поскольку 
они базируются на разных наборах эталонных тестов. 

Рейтинг 1{СОМР шадех 2.0 основан на технических 
категориях, отражающих три отдельных аспекта про- 
изводительности 52-разрядного процессора: целочис- 
ленная арифметика, плавающая арифметика и муль- 
тимедиа. Аспект, связанный с мультимедиа, подразде- 
ляется на четыре компонента: аудио, обработка изо- 
бражений, видео и трехмерная графика. Вес каждой 


категории и подкатегории определяется в зависимо-. 


сти от того, какой процент времени, согласно оцен- 
ке, занимает их выполнение в общей картине вычис- 
лительного процесса. Чем выше рейтинг 1СОМР, тем 
выше относительная производительность процессора. 


Рис. 1 


Рейтинг 1СОМР пдех для каждого микропроцессора 
вычисляется в тот момент, когда происходит его объ- 
явление. Исключение составляет рейтинг микропро- 
цессоров, объявленных до того, как стали проводиться 
вычисления по 1СОМР шадех версии 2.0. Для версии 2.0 
используются четыре стандартных эталонных теста 
(СРОтагК52", №ооп$13 2", $РЕС11т52, $ЗРЕСЁр32), а так- 
же Ице!| Ме41а ВепсЬтагкК. На реальную производи- 
тельность влияют различия в проектировании систе- 
мы (включая программное обеспечение) и различия 
в конфигурации. 

На рис. 1 показаны рейтинги 1СОМР 2.0 для шести 
микропроцессоров корпорации Ш1(е|!. Процессор 
Репиит с технологией ММХ и тактовой частотой 
200 МГц имеет рейтинг 1СОМР 2.0, равный 182. Кон- 
фигурации системы, использованные при измерении 
рейтинга 1СОМР Тпдех 2.0, приведены в табл. 3. 


Эталонные тесты 
микропроцессоров под ОС МХ 


Эталонный тест 5РЕС СРО95, разработанный корпо- 
рацией 5{апдага Ре{Ёогтапсе Еуашайоп Сотгр. 
(ЗРЕС) — бесприбыльное объединение производите- 
лей компьютеров, системных интеграторов, универ- 
ситетов, издателей, исследовательских организаций 
и консультантов многих стран мира. Этот эталонный 
тест предназначен для сравнения скорости работы 
различных компьютерных систем при интенсивных 
вычислениях. 5РЕС95 состоит из двух комплектов 
эталонных тестов: СПУТ95 — для измерения и срав- 
нения производительности при интенсивных цело- 
численных вычислениях и СЕР95 — для измерения 
и сравнения производительности при интенсивных 
вычислениях с плавающей точкой. Эти два комплекта 
дают возможность проводить на компонентном 
уровне эталонные тесты, измеряющие производи- 
тельность центрального процессора, архитектуры 
памяти и компилятора. Эталонные тесты 5РЕС выби- 
раются из существующих прикладных программ, и 
исходные коды эталонных тестов могут работать на 
самых разных компьютерных платформах. Каждый 
эталонный тест проверяется на разных платформах, 
что позволяет получить объективные результаты 
оценки производительности для конкурирующих 
программных и аппаратных систем. 

Комплект СПУТ95, написанный на языке С, содер- 
жит восемь целочисленных эталонных тестов, требу- 
ющих интенсивных процессорных вычислений. Он 
применяется для измерения и подсчета следующих 
метрик: 

Ф 5РЕСи95 — для вычисления среднего геометриче- 
ского восьми нормированных значений (по одно- 
му на каждый целочисленный эталонный тест), ког- 
да для каждого эталонного теста была проведена 
компиляция с глубокой оптимизацией; 


ЗРЕС!"{95 ЗРЕСШЕ Базе95 


Рис. 2 


$РЕС{р95 ЗРЕС#р_Базе95 


Рис. 3 5 


ПИПАРИТНЮЕ ООС 


Ф ЗРЕСЕ Ба5е95 — для вычисления среднего геомет- 
рического восьми нормированных значений, ког- 
да для каждого эталонного теста была проведена 
компиляция с обычной оптимизацией. 

Комплект СЕР95, написанный на языке Фортран, 
содержит десять эталонных тестов, требующих интен- 
сивных процессорных вычислений с плавающей точ- 
кой. Он используется для измерения и подсчета сле- 
дующих метрик: 

Ф $РЕСЕр95 — для вычисления среднего геометриче- 
ского десяти нормированных значений (по одно- 
му на каждый эталонный тест с плавающей точкой), 
когда для каждого эталонного теста была проведе- 
на компиляция с глубокой оптимизацией; 

Ф ЗРЕСЁр_Ба5е95 — для вычисления среднего геоме- 
трического десяти нормированных значений, когда 
для каждого эталонного теста была проведена ком- 
пиляция с обычной оптимизацией. 

Так как большинство современных коммерческих 
приложений создано на основе программ, использу- 
ющих интенсивные целочисленные вычисления, смесь 
инструкций, применяемая 5$РЕСи1(95, в наибольшей 
степени подходит для коммерческих приложений и, 
таким образом, является существенно более эффектив- 
ным эталонным тестом, чем 5РЕСЁр95, для предсказа- 
ния производительности процессора при работе с 32- 
разрядными приложениями для сферы бизнеса. На 
5РЕСи (95 производительность разработанного Пи! 
процессора Репйит с технологией ММХ и тактовой 
частотой 200 МГц оказалась на 26% выше, чем произ- 
водительность такого же процессора, но без техноло- 
гии ММХ. Рис. 2 и 5 демонстрируют производитель- 
ность процессоров на тестах ЗРЕС!1{95 и $ЗРЕСЁЕр95 при 
наличии в конфигурациях кэша второго уровня (Т2) 
объемом 512 Кбайт. 


Эталонный тест Мог оп 
Мите {фа ВепсбтагК 


Эталонный тест Мопоп Мшите Ча ВепсбтагК прове- 
ряет возможности системы при работе с мультиме- 
дийными данными и сравнивает производительность 
систем, удовлетворяющих спецификации МРС 2. Эта- 
лонный тест показывает производительность в пяти 
областях, относящихся к мультимедиа: 

Ф видео — тесты производительности для видео. Из- 
меряется производительность декомпрессии видео, 
сжатого по стандарту МРЕС, и скорость видеокад- 
ров, записанных в стандарте АУГ, 

Ф трехмерная графика — измеряется скорость ренде- 
ринга; 

Ф аудио — измеряется микширование звука и скорость 
развертки звука, сжатого по МРЕС; 

Ф* СО-КОМ — измеряются максимальная скорость по- 
иска на дисководе СО-КОМ и скорость передачи 
данных; 
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Ф работа с изображениями — измеряется скорость об- 
работки изображений. 
Общий результат теста Мопоп Мшаитед1а 
Вепсбта!{К показывает интегральный рейтинг произ- 
водительности системы на задачах мультимедиа в 


сравнении со стандартной системой МРС2 (см. 


рис. 4). 


|1п%е! Ме фа ВепсвтагК 


Корпорация Шш(е! разработала Ице!| Ме а Вепсрта!кК, 
поскольку в настоящее время не существует соответ- 
ствующих промышленных эталонных тестов для из- 
мерения производительности систем мультимедиа. 
це! Меа1а ВепсптагК измеряет производительность 
процессоров, выполняющих алгоритмы, реализован- 
ные в системах мультимедиа. Этот тест содержит про- 
граммы воспроизведения аудио и видео, обработки 
изображений, оцифровки звука с разными частотами 
дискретизации, а также программы работы с трехмер- 
ной геометрией. | 

Согласно прогнозу наиболее вероятным примене- 
нием микропроцессора в видеоприложениях будет 
программное выполнение декомпрессии видеодан- 
ных. Одним из таких алгоритмов, распространен- 
ность которого постоянно возрастает, является алго- 
ритм, реализующий промышленный стандарт МРЕС-1. 
Этот алгоритм используется в популярной техноло- 
гии декомпрессии Х1ще и в условно-бесплатном про- 
граммном обеспечении Вегк@еу МРЕС-1. Применяе- 
мый в Пе! Ме 1а ВепсптагК компонент воспроизве- 
дения видео реализует алгоритм декомпрессии, опи- 
санный в МРЕС-1 (международный стандарт 
5011172-2). Этот эталонный тест оценивает влияние 
процессора на процесс воспроизведения видео. 

Компонент, относящийся к аудио, основан на оп- 
ределении алгоритма декомпрессии звука, приведен- 
ного в описании МРЕС-1 (международный стандарт 
5011172-5). Этот компонент Ице! Ме а Вепспта!К 
выполняет декомпрессию и воспроизведение стерео- 
фонического аудиоклипа. В состав аудиокомпонен- 
та входят также оцифровка звука с разными частотами 
дискретизации, спецэффекты и микширование сте- 
реозвуков. 

Компонент обработки изображений применяет 
дискретные фильтры к растровым изображениям с 24- 
разрядным кодированием цвета. В состав этих фильт- 
ров входят: прямоугольный фильтр, который исполь- 
зуют для реализации таких фильтров, как растушев- 
ка и тиснение по методу Гаусса; функция сопряжения 
изображений, используемая для объединения двух 
изображений в одно, и функция преобразования цве- 
тового пространства, служащая для изменения ярко- 
сти изображения. 

Трехмерный компонент шие! Ме 1а ВепсбтагкК ос- 
нован на пакете Оиес(3р и на геометрической про- 


грамме из эталонного теста ОрейсТ, 30 Тйапяте. Эти 
тесты используются для измерения геометрической 
составляющей трехмерных вычислений. При этом не 
измеряется скорость растеризации, поскольку Ш{е 
полагает, что в течение следующих двух-трех лет рас- 
теризация будет реализовываться в плате графичес- 
кого ускорителя. Следовательно, скорость растериза- 
ции не будет зависеть от центрального процессора, 
поэтому ее измерение не будет иметь отношения к 
производительности процессора. Однако следует 
ожидать, что вычисления, связанные с трехмерной 


геометрией, останутся задачей процессора. Результа- 
ты испытания микропроцессоров Пе! приведены на 
рис. 5. 


Работа микропроцессора 
в 32-и 16-разрядном режимах 


Производительность процессора Репиит при выпол- 
нении действий с целыми 52-разрядными числами в 
среде \Лтао\мз иллюстрируется с помощью обычно 
используемых эталонных тестов УЛп4оуУ5. Эти тесты 
демонстрируют высокие потенциальные возможно- 
сти процессора Репйит корпорации Ице|, когда на 
нем выполняются 52-разрядные приложения. 

СРОтагк22, созданный в лаборатории /4-Рау15, 
представляет собой действующий в среде УЛп9доу 52- 
разрядный эталонный тест, разработанный для изме- 
рения потенциальной производительности при вы- 
полнении будущих 32-разрядных приложений. 
СРОтагК16 полностью эквивалентен СРОта!К32, но 
рассчитан на 16-разрядные приложения. 

Моггоп 5152 — новый 32-разрядный тест, работа- 
ющий под \/шао\$ 95. Он предназначен для сравне- 
ния производительности систем однотипной конфи- 
гурации (центральный процессор, кэш второго уров- 
ня и оперативная память) при выполнении 32-раз- 
рядных приложений. Этот эталонный тест является 
составной частью модуля 5УЗПИМЕО, входящего в со- 
став Мопоп ОИНИе$ ог Х/Лшаоуу$ 95. Тест $116 экви- 
валентен $122, но рассчитан на 16-разрядные прило- 
жения. 

Производительность процессора Репийит корпора- 
ции ш(е при выполнении этих двух популярных 52- 
разрядных тестов показана на рис. 6 и 8. Рис. 7 и9 
демонстрируют производительность процессора при 
выполнении 16-разрядных тестов. 


Эталонные тесты на уровне 
системы 


Для измерения реальной производительности при- 
ложений были выбраны эталонные тесты: ЗУзтагК 
для УЛюао\з$ МТ (для 32-разрядных приложений) и 
Н!>В-ЕпА аррИсайоп$ ипаег У/пдо\з$ МТ 5.51 
$У$тагК95 для УЛиао\/$ Гог Х/огКогопрз (для 16-раз- 
рядных приложений). Эти тесты могут служить ин- 
дикатором производительности вычислительных 
систем, созданных на основе процессора РепиИит 
корпорации [пе]. 

5УбтагКк52 для \/шао\$ 95 и для УЛшао\$ МТ 35.51 
и 4.0 представляет собой комплект прикладных про- 
грамм и подходящих сценариев эталонных тестов. 
Этот комплект, созданный корпорацией Ви$1пе$$ 
АррИсайоп$ РеГогтапсе Согрогайоп (ВАРСо) — не- 
прибыльным консорциумом производителей конеч- 
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ного оборудования ПК, разработчиков программно- 
го обеспечения, производителей полупроводнико- 
вых элементов и промышленных издательств, 
является инструментальным программным средст- 
вом для точного и реального измерения произво- 
дительности персонального компьютера, на кото- 
ром в среде М1сгозой УЛпЧо\$ выполняются наибо- 
лее распространенные прикладные программные 
продукты для деловых применений. Сценарии тес- 
тов отражают наиболее типичные работы, выполня- 
емые пользователями ПК в среде, ориентированной 
на сферу бизнеса. 


5УзтагК52 содержит сценарии 32-разрядных тестов 
для следующих приложений, отобранных из шести 
категорий прикладного программного обеспечения: 
Ф обработка текстов — М!сгозой У\/ога 7.0 и 105$ 

\’огарРго 96; 

Ф электронные таблицы — М!1сгозой Ехсе! 7.0; 

Ф базы данных — ВоПапа Рага4ох; 

Ф настольная графика — СогеШВАХ\! 6.0; 

Ф настольные презентации — М!сгозой Ро\зуегРо1ши 7.0 
и Гова$Егевапсе 96; 

Ф настольные издательства — АаоБе РазеМакег 6.0. 
Нарис. 10, 11, 12 показаны рейтинги $У5$тагК52 для 

микропроцессора Репийит корпорации шие! при ра- 

боте под УЛюао\м5$ 95, УЛюаож5$ МТ 3.51 и Мшао\жз$ МТ 

4.0 соответственно. 

Рабочая нагрузка для ЗУ$тагК ог УЛиао\ МТ ба- 
зируется на стандартизованной практике консорци- 
ума ВАРСо, заключающейся в опросе пользователей 
для выяснения, как именно они применяют популяр- 
ные приложения в своей повседневной работе. От- 
бираемые для тестирования приложения должны 
функционировать на всех трех популярных архитек- 
турах. ЗУзтагк Гог \УЛпао\$ МТ способна вырабаты- 
вать метрики производительности и для сочетания 
различных приложений, и для какого-либо отдель- 
ного приложения, такого, например, как обработка 
текстов или электронные таблицы. В ЗУ$тагК Юг 
\У/Лпао\$ МТ были включены следующие приложения: 
Ф обработка текстов — М$ \Х/олта 6.0; 

Ф электронная таблица — М5 Ехсе| 5.0; 

Ф управление проектом — Техипт Рто]есе 2.0е компа- 
нии \есот 5ой\аге Тесппо]оэу; 

Ф пакет САПР — МахЕЛА 6.0 компании Огса4 (инст- 
рументальное средство для проектирования систем- 
ных плат); 

Ф презентационная графика М5 Ро\жегРошЕ” 4.0 
(16-разрядная эмуляция УЛп4о\з). 

На рис. 15 приведены рейтинги 5УЗтагК для каж- 
дого из процессоров РепИит корпорации (|. 

5Узтагк95 для УЛпао\у$ Гог ХогКегопр$ содержит 
сценарии 16-разрядных тестов для следующих при- 
ложений, отобранных из шести категорий приклад- 
ного программного обеспечения: 

Ф обработка текстов — У/огАРегЕеси 6.0, М$ Х’ога 6.0, 
АПРто 5.1; 

Ф электронная таблица — Го($ 1-2-25 5.0, М$ Ехсе! 5.0; 

Ф база данных — Рагааох 5.0; 

Ф настольная графика — СогеШКАЖЛ 5.0; 

Ф настольная презентация — Етеёапсе 2.1, М5 
РозегРо!ш: 4.0; 

Ф настольное издательство — РазеМакег 5.0. 

На рис. 14 показана производительность систем с 
процессором РепИйит корпорации Ице| на тесте 
бУ5тагК95 для УЛиао\у$ Юг У/огКегопре. 


По материалам, любезно предоставленным москов- 
ским представительством корпорации Шш(е|. 


Кому выбирать, 


тому и голову ломать 


(немецкая пословица) 


АМО-К5, 6х36 
или Реп#ит для разъема Зоске{ 7 


По оценкам, в 1996 году во всем мире продано свы- 
ше 70 млн. персональных компьютеров. Причем если 
в 1995 году доминировал 486-й процессор, то в про- 
шлом году наблюдалось явное преимущество 586-го 
(он же Репиит). 

Представленный в 1995 году первый 586-й — Р5 
(тактовая частота 60 МГц, напряжение 5 В, разъем 
боскеЕ 4), вскоре был модифицирован. Новый вари- 
ант Репиит (Р54С), работающий с частотой 75 МГц 
и выше, рассчитанный на напряжение 3,3 В и исполь- 
зующий разъем 5осКеЕ 7 (несовместим с 5оскКе! 4), 
сегодня является фактически стандартом для процес- 
соров ПК. Начиная с прошлого года прибыльную мо- 
нополию Репиит оспаривают другие производите- 
ли, предлагающие альтернативные процессоры для 
стандартного разъема 5осКег 7. Застрельщиками вы- 
ступают АМРО с процессором АМО-К5, Суйх и 1ВМ, на 
кооперативных началах изготавливающие чип 6х86. 
По слухам, один из проектов Теха$ шухитепи($ так- 
же посвящен процессору ПК для 5осКее 7. 

«Материнскую плату Репиит» поэтому правильнее 
именовать «платой 5оске!Е 7», которая в идеальном 
случае подходит для процессоров 5осКе! 7 всех ско- 
ростей и всех производителей. В настоящей статье на 
примере АМРО-К5 познакомим читателя с особенно- 
стями архитектуры одного из соперников Репиит и 
покажем, как обстоит дело с совместимостью и про- 
изводительностью при совершенно различных кон- 
цепциях конструкции процессоров. 


Эволюция совместимости 


Для развития семейства процессоров ПК х86 от по- 
коления к поколению характерна максимально воз- 
можная совместимость сверху вниз, гарантирующая 
пользователю экономию вложенных им средств. Это 
отнюдь не означает, что узкий «корсет» совместимо- 
сти делал невозможными любые новшества. Тем не 
менее, при сравнении одного поколения х86 со сле- 
дующим, как и при сравнении процессора х86 про- 
изводителя А и производителя Б, важнейшим является 
вопрос наличия общего знаменателя. 


Йоахим Хофман 


Новшества и отличительные особенности процес- 
сора могут выражаться: 

Ф в «прозрачных» свойствах, повышающих произво- 
дительность, но не влияющих на модель програм- 
мирования, либо 

Ф врасширениях моделей программирования (новые 
команды, новые режимы работы). 

В рамках прозрачных, или невидимых, конструк- 
тивных особенностей изготовители могут приме- 
нять любые новшества и при необходимости вопло- 
щать революционные концепции архитектуры про- 
цессоров, не опасаясь возможной несовместимос- 
ти. Действительно, подавляющее большинство но- 
вовведений АМ и Суйх можно отнести к категории 
«нейтральных в отношении совместимости» осо- 
бенностей. 

Но, как только появляется новая, «видимая» для 
программиста особенность, встает вопрос о про- 
граммном обеспечении, поддерживающем новые 
свойства. В этом случае зависимость программного 
обеспечения от данного типа процессора (или изго- 
товителя) сужает вашу рабочую базу. Однако ПО, пред- 
ставляющее собой операционную систему, господст- 
вующую на рынке, ограничивает применение ЦПУ, 
лишенных определенных свойств. 

Поэтому при «видимых» с точки зрения совмести- 
мости конструктивных особенностях процессоров 
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нового поколения решающим является вопрос о том, 
будут ли, и когда именно, определенные конструктив- 
ные особенности поддержаны производителями про- 
граммного обеспечения. 


Приведу два примера, поясняющих вышесказанное. 


Переход от 286-го к 386-му 

Когда в 1985 году появился 386-й процессор как пре- 

емник 2806-го, это был смелый шаг. Новый процессор 

обладал целым рядом качеств, «непрозрачных» для мо- 

дели программирования. В частности, 386-й процес- 

сор впервые содержал: 

Ф регистр, расширенный до 32 бит; 

Ф десятки новых команд для 52-битных операндов; 

Ф страничное устройство для управления виртуаль- 
ной памятью; 

Ф виртуальный режим х86. 

В 1985-1986 годах господствующей операцион- 
ной системой для персональных компьютеров была 
РО5 5.0. Разумеется, ни РО$, ни какая-либо приклад- 
ная программа РО5 не поддерживали ни одно из 
этих новых качеств. Таким образом, 586-й, совме- 
стимый сверху внизс 286-м, в действительности был 
«лишь» более быстродействующим 286-м. Такое по- 
ложение дел изменилось лишь в 1990 году, с появ- 
лением М!сго5ой УЛпЧо\$ 3.0 и «расширенного ре- 
жима 386». Только этот режим открыл такие возмож- 
ности, как «виртуальный накопитель» или «иконка 
В ОКОШКЕ». 

Следовательно, в первую очередь распространение 
и успех на рынке УЛ п4о\5 3.0 (главным образом) и 
повышенное быстродействие 2386-го (в меньшей сте- 
пени) послужили причиной того, что начиная с 1990 
года 286-й процессор вдруг начал устаревать. 


Переход от 486-го к 586-му 
Здесь речь идет скорее о длительном наслоении друг 
на друга, чем о резкой смене поколений, ввиду от- 
сутствия для подобного перехода каких-либо вес- 
ких оснований, например программного обеспече- 
ния, использующего новые команды или режимы. В 
самом деле, новшества Репиат по сравнению с 
486-м почти все относятся к категории «прозрач- 
ных», невидимых. Несмотря на 64-битную шину дан- 
ных, Репиит представляет собой «чистокровный» 
52-битный процессор. Более широкая шина служит 
лишь для того, чтобы быстрее дозагружать кэш. 
Обратите внимание: ни водной из версий У\/Лп9о\$ 
нет ничего подобного «режиму РепИит». 
«Видимые» новшества РепИит, такие как: 
Ф СМРХСНС8В — команда Сотраге Ехспапее 8 Ву[е$; 
Ф МБК, $5М5К — считывание и запись специальных 
регистров; 
Ф АР!С — контроллер прерываний для двойных плат 
ЗОСКЕЕ 7; 
Ф КОТ5С — команда Веаа Титезатр Сопицег, — 
определенно не используются стандартным ПО, 


Не случайно технические требования всех соответ- 
ствующих операционных систем ПК гласят: «по мень- 
шей мере 386 или выше». Поэтому и 486-й, и РепИит 
с точки зрения программного обеспечения в сущно- 
сти представляют собой лишь «более быстрый 386-й». 
УЛ пао\$ 95 в особенности спроектирована как опе- 
рационная система «для 386-го» [6]. 

«Совместимость программного обеспечения» со- 
перников 5оскКе! 7 должна поэтому в первую очередь 
определяться 100-процентным преобразованием мо- 
делей программирования 386/486. «Видимые» расши- 
рения Ице! Репиит, выходящие за эти рамки, не иг- 
рают практической роли — в действительности речь 
идет лишь о различиях в деталях. Так, К5, в противо- 
положность 6х86, обладает счетчиком отметки вре- 
мени (Т1те 5‘атр Соиитег). Оба процессора отказа- 
лись от АРС. Напротив, команда СМРХСНОВ8В имеется 
повсюду. По-разному определены машинно-зависи- 
мые регистры [2], [4], [6]. 


В1$С без риска 


В!5С — это аббревиатура от Кедисеа шухгасйоп $е1 
СотриуиИпе (вычисления с сокращенным набором 
команд). К5С-процессор обладает меньшим числом 
команд фиксированной длины, работающих исклю- 
чительно на внутренние регистры [1]. Упрощенная 
структура позволяет КБС-процессору развивать бо- 
лее высокую скорость. Здравый смысл подсказывает, 
что В5С-процессор должен обладать новым, иным и 
«по определению» несовместимым с прежним ПО на- 
бором команд. Типичные представители ВК5С-процес- 
соров — кристаллы Ара производства РЕС и ЗРАКС 
производства 5ип. 

В противоположность этому СГ5С — сокращение от 
Сошр!ех шягисиоп 5ег СотриИпе (вычисления со 
сложным набором команд). Все прежние члены се- 
мейства х86, а также ЦПУ серии 68К производства 
Мотого!а — типичные представители С5С-процессо- 
ров с комплексными, но удобными наборами команд. 
Долгое время концепция К!5С считалась наиболее 
перспективной, так как многие новые начинания в 
области параллельного исполнения команд казались 
несовместимыми с СТС. 

Между тем и АМО-К5, и №ехСеп586, и не в по- 
следнюю очередь Репиит Рго производства (Ее! 
доказали, что бинарный набор команд и то, как ре- 
ализуется отработка этого набора команд внутри 
процессора, в сущности никак не связаны между 
собой. Что касается АМО-К5, то речь в данном слу- 
чае идет об объединенной архитектуре с динами- 
ческим исполнением команд на основе преобразо- 
вания команд х86 в более простые в обращении 
В 5 С-инструкции. Интересно, что и ш(е| со своим 
Репиит Рго идет тем же путем. Компания М№ехСеп 
(Милпитас, Калифорния), кстати, приобретенная 


АМО, также предложила продукт, конструкция ко- 
торого основана на сходной философии. Таким 
образом, трое изготовителей (предположительно) 
совершенно независимо друг от друга пришли к 
одинаковому результату. Путешествуя по архитек- 
туре АМО-К5, мы познакомимся с многообразием 
«прозрачных» признаков, обеспечивающих повы- 
шение общей производительности. Приведенная 
здесь цветная блок-схема послужит нам «компа- 
СОМ». 


1. Интерфейс шины 

(фиолетовый цвет на схеме) 

Интерфейс шины К5 полностью экранирует проис- 
ходящее внутри процессора и реализует 296 штырей 
для зоскег 7, которые по загрузке и электрической 
функции настолько точно соответствуют Репиит, 
что не требуют никаких изменений на материнской 
плате. 


2. Предварительный декодер и кэш команд 
(на схеме выделены сине-зеленым цветом) 
Кэш команд объемом 16 Кбайт, в два раза более вме- 
стительный (Репиит — 8 Кбайт), четырехкратно ас- 
социативный, хранит встроенные команды. Когда 
загружается новая кэш-линия, АМО-К5 пользуется той 
же самой запатентованной последовательностью 
Виг$с, что и Ш, — в соответствии с существующи- 
ми соглашениями о перекрестном лицензировании. 
Кроме того, в кэш откладывается дополнительная 
информация, облегчающая дальнейшее преобразова- 
ниев КГ5С-команды. 

Одна из принципиальных трудностей — пере- 
менная длина команд х86. Команда может быть 
длиной от 1 до 15 байт. Тем не менее декодер ядра 
В!5С-процессора «хотел бы», чтобы команды име- 
ли постоянную длину и твердый формат для полей 
операндов [1]. 

Было найдено следующее решение: в кэш отклады- 
ваются «биты преддекодирования», показывающие 
начало и конец инструкции х86, а также число В!$С- 
команд, в которое эта инструкция позднее экспанди- 
руется [4]. 


3. Декодер и преобразование х86 
в В!15С (зеленый цвет на схеме) 
На этой ступени команды х86 преобразуются в одну 
или несколько ВС-операций (КГС Орегайоп — ВОР). 
Затем на ступени диспетчера каждый из четырех ка- 
налов готов принять по одной КОР. На каждом такте 
декодер старается заполнить КОР-операциями все 
четыре «шахты». Отсюда выражение «четырехкратный 
суперскалярный». На примере типичной команды ста- 
новится ясно, как это происходит: | 
АОО (тет), ЕАХ; прибавить содержимое ячейки 
памяти (тет) к ЕАХ — простая команда для сложения 
двух 52-битовых величин. 


В декодере из этого получается: 

19; команда загрузки: загрузить содержание (тет) 
во временный регистр ТМР и а44; сложить ЕАХ с ТМР. 

Эти две КОР (14 и ада) вводятся в два из четырех ка- 
налов. Одновременно в два оставшихся КОР-канала 
направляются КОР из последующих, более поздних 
команд. 

Если, например, еще остается свободным один КОР- 
канал и последующая команда экспандируется в общей 
сложности в три КОР-операции, одна из этих трех КОР 
направляется к исполнению. Таким же способом мож- 
но расщеплять команды. Как правило, на уровне ВГС- 
вычислений используются следующие виды команд [4]: 
13, $1 — команды оа4 и 51оге; 

Ррх — команды ЕРО для математического сопроцес- 
сора (блок ЕРИ); 
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тр, Бг — команды тр и Бгапсв; 
а — арифметические и логические команды. 


4. Ступени исполнения (на схеме 
представлены красным цветом) 

Четыре КОР-операции, покидающие диспетчер на 
каждом такте, направляются к соответствующим сту- 
пеням исполнения. Здесь есть два блока загрузки и 
хранения, принимающие ВГ5С-команды 14 и $1, и два 
блока АГТ для всех логических и арифметических 
команд для целочисленных значений (а). Кроме 
того, имеются блок ЕРО для команд с плавающей за- 
пятой (Ёрх) и «блок ветвлений». Последний принимает 
все команды на переход и ветвление (тр). Подобная 
подборка блоков исполнения отражает статистиче- 
скую частоту отдельных КОР-операций. 

Но не каждая команда может быть обработана за 
один такт («идеал ВГС»). Поэтому прием осуществля- 
ют шесть блоков, хотя «только» четыре КОР-команды 
вводятся за один такт. Если какая-нибудь команда за- 
держится в каком-нибудь блоке, например, в ожида- 
нии операнда, последующая команда будет с большой 
вероятностью также обработана. 

Благодаря этому команды могут обгонять друг дру- 
га! Последнее абсолютно исключено в кристалле 
Репиит, который допускает лишь одновременный 
вход и выход из ступени исполнения, — в результате 
более медленная из двух команд определяет прохож- 
дение. 


5. Кэш данных (сине-зеленый цвет) 

Кэш данных объемом 8 Кбайт, четырехкратно ассо- 
циативный, хранит операнды, которые в идеале по- 
ступают непосредственно на ступень исполнения. В 
нашем примере команда 14 (ЗАГРУЗКА) и команда ааа 
(СЛОЖЕНИЕ) обрабатываются как бы одновременно, 
«бок о бок» в независимых ступенях. В действитель- 
ности же команде аа, чтобы быть исполненной, не- 
обходим результат 14. Здесь следует различать два 
случая: искомые данные находятся в кэше (а); не в 
кэше (Ъ). В случае (а) кэш направляет слагаемое не- 
посредственно в устройство АПФ, которое и исполняет 
ааа. 

Во втором случае данные должны дозагружаться из 
внешнего кэша [2 или главного блока памяти. На это 
уходит несколько тактов — в течение этого времени 
команда а44 ожидает своего операнда. Между тем, имея 


в своем распоряжении еще по одному блоку [4/51 и а, 
К5 продолжает обработку последующих команд. 


6. Сортировочный буфер — буфер 
переупорядочения и файл регистров 
(оранжевый цвет) 
Этот последний блок приобретает ключевое значе- 
ние, поскольку современные особенности, такие как 
предсказание переходов со спекулятивной обработ- 
кой, исполнение с изменением последовательности 
и т.д., действительно являются «прозрачными», то есть 
«невидимыми» и нейтральными в отношении моде- 
ли программирования и совместимости. 
Сортировочный буфер (буфер переупорядочения) 
функционирует как «пул» для временных регистров, 
а также для предварительных данных о состоянии ма- 
шины при спекулятивном исполнении. С помощью 
команды гейге предварительный результат в буфере 
переупорядочения записывается в физические реги- 
стры модели программирования. Только после это- 
го результат становится «окончательным». Например, 
при ложно предсказанном переходе промежуточные 
результаты могут быть легко и быстро отброшены, так 
как для входа в буфер стирается только «правильный» 
бит. 


Все дело в производительности 


Мы уже отмечали, что рассмотренные выше совре- 
менные концепции предназначены исключительно 
для повышения полезной мощности. Ни одна из опи- 
санных нами новаций архитектуры не изменяет и не 
расширяет модели программирования устройства 
386/486. 

При подобной фундаментально иной реализации 
обработки команд внутри этих новых процессоров 
становится очевидным, что производительность боль- 
ше нельзя выражать в мегагерцах. Точно так же дви- 
гатели разумнее сравнивать по мощности (лс/кВт), а 
не по числу оборотов. Поэтому еще более важным 
инструментом для измерения производительности 
современных ЦПУ становятся эталонные тесты. 

Во времена 486-х процессоров, когда 486-й произ- 
водства АМР и 486-й производства шие! обладали аб- 
солютно идентичной архитектурой (вплоть до битов 
микрокодов), производительность, действительно, 
еще могла более или менее реалистично выражать- 
ся в мегагерцах. 

Кристалл ОХ2-66 производства ие! и кристалл 
рХ2-66 производства АМО «по определению» облада- 
ли одинаковым быстродействием. Если эталонные 
тесты показывали иное, это был вопрос точности экс- 
перимента. Кроме того, кристалл ОХ2-80, естествен- 
но, с тактовой частотой 80 МГц был быстрее 486-го 
с тактовой частотой 66 МГц, причем в точном соот- 
ветствии с разницей частот. 
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НЮ ОБСРОЕУСАИ 


Виртуальные мегагерцы 


Современное доминирующее положение шее на рын- 
ке 586-х способствовало тому, что тактовая частота, 
используемая РепИит, фактически легла в основу 


классификации производительности всех современ-- 


ных процессоров. В этой ситуации ВМ, Супх, $05 
ТБопазоп и АМРО совместно разработали стандарт для 
измерения реальной производительности процессо- 
ров независимо от изготовителя, тактовой частоты 
или архитектуры. 

Эта концепция, получившая название «Р-рейтинг» 
(Рейогтапсе Вайпе — РК), исходит из того, что поль- 
зователю в конечном счете важна полезная практи- 
ческая мощность. Поэтому популярные эталонные 
тесты процессоров, такие как Гапатагк 2.0, Моггоп $1, 
РгуБ топе и т.д., тут не годятся. Правда, суперскаляр- 
ные архитектуры по этим тестам «низкого уровня» 
(Го\у Геуе! Те5{$) подчас показывают фантастические 
результаты, однако они не отражают средней прак- 
тической производительности и порождают чрезмер- 
но завышенные ожидания. (При одинаковой тактовой 
частоте показатели кристаллов АМО-К5 и 6х86 по 
Могоп $1 оказываются намного выше показателей 
Репиит). 

Поэтому концепция Ре{огтапсе Кайп? вышеупо- 
мянутых изготовителей базируется на тесте УЛпзюпе 
96 /Ш Рау15 ВепсЬтагк Орегацоп ПК редакции Ш 
(Бир://\”\\у.2АБор.сот). Этот системный эталонный 
тест размером в 60 Мбайт состоит из 13 прикладных 
программ, представляющих наиболее важные сектора 
рынка. 

В отличие от синтетических тестов «низкого уров- 
ня» (Го\/ Геуе! Тез($) макросценарии (Масго $с!р!5) 
работают с фактическим кодом прикладной програм- 
мы. При этом, разумеется, тестируется не только и не 
столько процессор, а весь ПК: графическая карта, 
жесткий диск, память и т.д., причем каждый раз вы- 
ставляется сравнительная оценка с учетом практичес- 
кого использования. 

Поэтому серьезные результаты тестов УЛюзюопе 96 
всегда сопровождаются полной документацией всей 
конфигурации ПК. 

В последнее время изготовители ЦПУ, конкуриру- 
ющих с 5оскКеЕ 7, применяют косвенный тест ЦПУ на 
базе УЛпзгопе 96, в котором за основу взята типичная 
(и полностью задокументированная!) конфигурация 
ПК, с повторением теста УЛпзтопе после каждой за- 
мены ЦПУ. 

Итак, Р-рейтинг любого процессора равен величи- 
не тактовой частоты процессора ше! Репиит, пока- 
завшего такой же или менее высокий результат при 
тестировании \/т5Гопе 96 в абсолютно идентичной 
конфигурации ПК. 

Таким образом, каждому кристаллу АМО-К5 или 
6х86 присуждается Р-рейтинг, который не случайно 
совпадает с величиной тактовой частоты соответст- 


вующего процессора Репиит. Если показатель про- 
изводительности находится в промежутке между дву- 
мя величинами тактовой частоты 11161, избирается 
более низкая величина, то есть производительность 
скорее преуменьшается, чем преувеличивается. Вы- 
игрыш для пользователя — понятное и поддающее- 
ся проверке утверждение о том, «что, например, кри- 
сталл АМО-К5-РК135 обладает по меньшей мере та- 
ким же быстродействием, что и ше! Репиит с так- 
товой частотой 155 МГц». Обратите внимание: в этом 
примере ничего не говорится о тактовой частоте 
АМО-К5. 

Соответственно тактовая частота кристалла Суйх 
6х86-Р200 не 200 МГц, а 150 МГц. Версии РВ75, РК90 
и РВ100 «Модели 0» (Мо4е! 0) процессора АМО-К5 
имеют также маркировку 75/90 или же 100 МГц, в то 
время как более поздние версии «Модели 1», начиная 
сРК120, работают с более низкими тактовыми часто- 
тами. Очевидно, в позднейших моделях предусмотре- 
ны улучшения, позволяющие увеличить число 
ВОР-операций в секунду. 


16 бит против 32 бит 


УЛпзтопе 96 работает и с УЛпао\ 3.1. Используемые 
в нем прикладные программы (РазетакКег 5, Ехсе| 5, 
УЛпутога 6 ит.д.) — 16-разрядные версии, хотя в 1996 
году многие пользователи все чаще и чаще прибега- 
ют к 52-разрядным версиям этих программ для 
У/Лтпао\!$ 95. 

Современные, «разнесенные» суперскалярные ар- 
хитектуры обладают, однако, одним систематическим 
преимуществом при обработке 32-разрядного кода. 
Как показали исследования, проведенные АМ, чис- 
ло КОР-операций на одну команду х86 при 16-разряд- 
ном коде достигает 1,9, тогда как при использовании 
52-разрядного ПО эта величина составляет в среднем 
лишь 1,3 КОР-операции на команду х86. При задан- 
ной производительности внутреннего ядра ЦПУ типа 
ВГС, выраженной в «миллионах КОР в секунду», ста- 
новится очевидным, что 52-разрядный код обеспечи- 
вает повышение производительности. 

Этот факт подтверждается, когда, например, вме- 
сто УЛюзюпе 96 применяют ВАВСо95 и ВАВСОМТ. Как 
и УЛтзгопе, ВаВСо представляет собой набор реаль- 
ных прикладных программ, позволяющий реально 
оценить всю систему в комплексе со всеми компонен- 
тами. В то время как 16-разрядная версия ВаВСо, как 
и следовало ожидать, подтверждает производитель- 
ность кристалла К5, равную производительности 
Репиит с соответствующей тактовой частотой, то при 
использовании 52-разрядной версии ВаВСо МТ К5 на 
11% превосходит соответствующий Репиит, несмо- 
тря на равные Р-рейтинги. 

Для Суйх это обстоятельство послужило поводом 
для того, чтобы снабжать все значения Р-рейтингов 


своих процессоров дополнительным знаком «+», по- 
казывающим, что на самом деле они «лучше, чем» со- 
ответствующие кристаллы Репиит. АМРО не пошла по 
этому пути. Тем не менее она также может записать 
в свой актив поддающиеся измерению преимущест- 
ва при работе с 352-разрядным ПО, которые остались 
за скобками Р-рейтингов. 

Сила концепции Р-рейтинга в том, что она позво- 
ляет легко сравнивать ЦПУ всех марок. Главным не- 
достатком является тот факт, что, выражая произво- 
дительность в «виртуальных» Репиит-мегагерцах, 
концепция Р-рейтинга подталкивает пользователей к 
тому, чтобы отдавать незаслуженное предпочтение 
более высоким величинам тактовой частоты. Напри- 
мер, Р(К) 200 выглядит так, будто он в два раза быст- 
рее Р(К) 100. Но это не отвечает действительности. 
Абсолютные показатели, полученные при помощи 
\У/шуопе, свидетельствуют о том, что практический 
прирост производительности намного ниже. 

Учитывая разницу в цене между Р100 и Р200 (в 5-6 
раз), наиболее удачной покупкой будет ЦПУ Р(В)100 
(независимо от марки), которое оптимально обслу- 
жит и РС] (33 МГц), и шину памяти (66 МГц). 


Потребление тока и охлаждение 


Вопросы потребления тока и охлаждения при срав- 
нении различных процессоров, совместимых с 
ЗоскеЕ 7, важны не только для блокнотных компью- 
теров. Эти особенности кристалла зависят от техно- 
логии изготовления, числа интегрированных транзи- 
сторов и тактовой частоты. Уменьшение размеров 
структуры, числа транзисторов и тактовой частоты 
приводит к снижению рассеиваемой мощности. На 
самом деле прогресс идет по пути уменьшения раз- 
меров структур одновременно с увеличением числа 
транзисторов и повышением тактовых частот; в итоге 
современные ЦПУ по сравнению со своими предше- 
ственниками скорее становятся все более «горячими», 
и их необходимо лучше охлаждать. 


Процессорная технология и потребление тока наиболее популярных ЦПУ, 
совместимых с 5оске{ 7 


Процессор Технология Количество Тактовая Рассеиваемая 
(мкм) транзисторов частота — мощность 
(млн. шт.) (МГц). (Вт) 


Супх/ВМ 6х86 Р120 0,65 3,0 100 19,4 


На практике все ЦПУ приходится эксплуатировать 
с радиатором и вентилятором. Обращает на себя вни- 
мание высокое потребление энергии кристаллом 
6х86, что на некоторых материнских платах может 
вызывать перегрев регуляторов напряжения от 5 до 
5 В. С переходом 1ВМ на более совершенную 0,5-мик- 
ронную технологию положение должно улучшиться. 


ВППАРАТНОС ОВСА 


КАМО и шие! здесь нет претензий, так как они уже ис- 
пользуют более современную 0,55-микронную техно- 
лОГИЮ. 


$МР и двойные платы для $оскКе{ 7 


Симметричная многопроцессорность (Зупитейса1 
Мшаргосез$те — $МР) — перспективная концепция 
повышения производительности, реализуемая благо- 
даря использованию нескольких процессоров на од- 
ной плате. Для этого необходима операционная си- 
стема, поддерживающая 5МР, а также соответствую- 
щие стандарты аппаратного обеспечения, позволяю- 
щие распределять нагрузку между несколькими ЦПУ. 
В принципе все процессоры способны работать в 
режиме $МР при условии поддержки протокола МЕЗ1 
для внутренних кэшей. Эта возможность предусмот- 
рена всеми изготовителями (АМ, Супх, 1ВМ, Иие). 

[п(е1, кроме того, определила и (частично) инте- 
грировала в кристалле Репиит новый контроллер 
прерываний (АРТС), который берет на себя распре- 
деление задач в МР. АМО и Суйх совместно пред- 
ставили альтернативную концепцию под названи- 
ем ОрепРТС. В ней контроллер прерываний интег- 
рирован исключительно в наборе микросхем, при 
этом отпадает необходимость в лицензионных пла- 
тежах. 

В соответствии с концепцией ОрепРТС, в режиме 
МР могут работать ЦПУ всех изготовителей, включая 
[пе]. $МР по методу АРС возможна только с чипами 
[п{е1, поскольку внутренняя часть АРГС не интегриро- 
вана ни в К5, ни в 6бх86. Практически все современ- 
ные ДВОЙНЫЕ платы для 5оскКе! 7 разработаны в со- 
ответствии с концепцией АРС и, таким образом, в 
сдовоенном варианте пригодны только для РепИит. 

Однако в настоящее время это ограничение прак- 
тически не имеет значения, так как, во-первых, только 
У/шао%’$ МТ и некоторые версии ОМХ вообще под- 
держивают 5МР; во-вторых, использование этого ре- 
жима не дает существенного увеличения производи- 
тельности. 

Совет пользователю: вместо того чтобы вставлять 
в ДВОЙНУЮ плату для Зоске! 7 второй, дорогостоя- 
щий процессор (который при работе в УЛпао% 3.1 
и/или УЛпао\$ 95 все равно будет простаивать), луч- 
ше нарастить КАМ — это обойдется гораздо дешевле! 
Прирост производительности, которого можно до- 
биться таким путем, явно превышает эффект, получа- 
емый с помощью $МР. Кроме того, исследования, про- 
веденные среди изготовителей плат, в частности АЗС, 


‚ показали, что даже те немногие двойные платы для 


боскеЕ 7, что имеются сегодня в наличии, заказывают- 
ся и применяются как одинарные. 

Разумеется, использование ДВОЙНОЙ платы для 
боскег 7 как одинарной возможно и с кристаллами К5 
и 6х86. 


[В ЧАЮ 


ТУ) 


7 
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СВСЬЛЕЕНИЕ 


В10$ и СРО-О 


ВЮО5 играет центральную роль при поддержке ЦПУ 
для ЗосКеЕ 7 от других изготовителей. Типичный при- 
ем, применяемый при загрузке с помощью команды 


СРО-ГО, — «допросить» процессор на предмет принад- 


лежности тому или иному семейству и тому или иному 
производителю. Впервые команда СРИ-Ш была реа- 
лизована в 14860Х4-100. Сегодня все кристаллы 
Репнит, все АМО-К5, как и все 6х86 для 5осКег 7, под- 
держивают эту новую команду. 

Тем не менее СРО-Ш может давать весьма различ- 
ные результаты. Необходимо, чтобы система В1О5 
ПРАВИЛЬНО интерпретировала результаты опозна- 
ния процессора. Для этого ВОЗ должна знать все 
многообразие имеющихся на рынке ЦПУ и результа- 
ты выполнения ими команды СРО-Ш. 


Результаты СРИ-!0 для различных ЦПУ, совместимых с Зоске! 7 


Процессор шру (ЕАХ) 


Ощрш 
(ЕВХ-ЕОХ) 


Значение 


6х86 18 05ххп 


Код семейства 
Супхт${еаа 


Компанией АМ, кроме того, предусмотрены рас- 
ширенные и новые функции в К5 (модель 1) и буду- 
щем АМО-Кб, которые, в частности, позволяют читать 
название процессора и особенности внутреннего 
кэша [5]. Как и прочую литературу об АМ, «Практи- 
ческое руководство по распознаванию процессора» 
(Ргосеззог Кесозт оп АррИсайоп Моге) можно бес- 
платно получить по Ицегпе! в формате РПЕ (пир:// 
у\ум.ап4.соп1) или по электронной почте 
(еигои@ата.соп) в виде распечатки. 

На первых порах поддержка «старой» платой но- 
вого ЦПУ возможна лишь после модернизации 
ВТО$. Большинство производителей материнских 
плат заинтересованы как можно быстрее обеспе- 
чить поддержку всех имеющихся процессоров для 
одного разъема. Исключение составляют те изго- 
товители материнских плат, которые сами произ- 
водят ЦПУ. Понятный конфликт интересов меша- 
ет Пе! внести незначительные изменения в В1О$ 
на платах [1{е1, которые бы обеспечили поддерж- 
ку К5 и 6х86. 


бы Хофман — дипломированный инже- . 
_нер, региональный менеджер по маркетингу От- . 
_ деления персональных компьютерных продук- 
тов АМР. С ним можно связаться по ад есу: 
Не Нойпапп@ата. сот _ о 


Чтобы заполнить этот пробел (для сравнения, платы 
азиатских изготовителей практически без исключения 
поддерживают на выбор РепНит, АМО-К5 и 6х86), про- 
изводитель ВО Мисго@ КВезеагср предлагает для плат ие! 
версии ВТО для загрузки (БИр://\/\/\.тгЬ10$.сот), КОТО- 
рые также работают с К5 или 6х86. 


В течение трех последних лет конкуренты Пи не 
сидели сложа руки. Процессоры для ЗосКеЕ 7 К5 и 6х86 
представляют собой универсальные устройства, пол- 
ностью совместимые во всех случаях практического 
применения. Благодаря многим новаторским, но вто 
же время «прозрачным», то есть не влияющим на сов- 
местимость, свойствам, они обладают явными преиму- 
ществами при работе с современным 32-разрядным 
ПО. Невзирая на некоторые различия в деталях, и К5, 
и 60х86 пригодны для всего спектра приложений — от 
игр до научных исследований. 

Концепция 16-разрядного Р-рейтинга позволяет 
реально и воспроизводимо измерять ту самую прак- 
тическую производительность, которая в действитель- 
ности интересует пользователя, в виде «виртуальной 
тактовой частоты». Сравнение производительности на 
основе «физических» тактовых частот в общем и це- 
лом себя исчерпало. 

Широкая поддержка почти всеми материнскими 
платами и тенденция кснижению цен при равной или 
даже по отдельным пунктам более высокой произво- 
дительности обеспечивают подлинный выбор для 
пользователя. Отпала необходимость в кропотливом 
перекомпилировании и переупорядочении кодов для 
устранения ограничений архитектуры Репйит. 

Период монополии (| завершился. в 
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ПАРАТНОЕ ОВСА 


Исключение из закона Мура 


В прессе уже неоднократно сообщалось о том, что 
некая фирма Ехропепиа! Тесппо|юоуу, Гас. создала но- 
вый совместимый с Ро\егРС процессор Х704, рабо- 
тающий с частотой 535 МГц, и планирует начать его 
массовое производство в первом квартале 1997 года 
Казалось бы, такой новостью сейчас нико- 
го не удивишь — в индустрии микро- 
процессоров каждый месяц проис- 
ходит какое-нибудь грандиозное 
событие. Единственное, что мог- 
ло привлечь внимание, — такто- 
вая частота Х704, вдвое превы- 
шающая значения, достигнутые 
другими чипами. Похоже, закон 
Мура, согласно которому быст- 
родействие микропроцессоров 
удваивается каждые полтора года, 
нуждается в уточнении. Впрочем, 
конкуренты (ВМ и Могого/а) не сто- 
ят на месте, и к началу серийного выпус- 
ка преимущество может значительно сократиться. Ин- 
тересно в случае с Ехропепча! то, что инженерам фир- 
мы удалось объединить в новом процессоре ранее не- 
совместимые технологии, за счет чего и было достиг- 
нуто столь значительное увеличение быстродействия. 
Более того, новый дизайн обещает столь же бурное 
развитие и в дальнейшем. Чтобы оценить степень но- 
визны разработки, нам придется немного углубить- 
ся в принципы функционирования полупроводнико- 
вых устройств. 

Традиционно в микроэлектронике, в частности в 
производстве микропроцессоров, применяются две 
технологии, называемые по типу элементов: биполяр- 
ная и КМОП. Каждая из них имеет свои достоинства 
и недостатки. Элементы КМОП строятся на полевых 
транзисторах; для них характерны низкое энергопот- 
ребление и сравнительно невысокая частота переклю- 
чения. Большинство современных микропроцессоров 
производятся по технологии КМОП. 

Биполярные элементы способны переключаться в 
три-четыре раза быстрее, нежели КМОП, но при этом 
потребляют больше энергии (и, соответственно, рас- 
сеивают больше тепла). По этой причине они до не- 
давних пор не могли применяться для построения 
массовых СБИС (сверхбольших интегральных 
схем) — эффективно отводить тепло от таких микро- 
схем можно только с помощью жидкостного охлаж- 
дения. 

Разработчики микропроцессоров еще в конце 80-х 
годов пытались «скрестить» две традиционные техно- 
логии, чтобы объединить быстродействие биполяр- 
ных транзисторов и экономичность КМОП в одном 
чипе. В результате они создали комбинированные 
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элементы — так называемые В1СМО5. Это можно было 
сделать двумя путями. Первый — взять за основу кри- 
сталл КМОП и нанести на него дополнительный по- 
лупроводниковый слой, чтобы сформировать бипо- 
лярные элементы. Такой метод, в частности, исполь- 
зуется в производстве процессоров 
Репиит. К сожалению, полученные 
таким способом биполярные эле- 
менты не достигают максималь- 
ной производительности; к тому 
же их размеры (за счет изолиру- 
ющих полей) относительно ве- 
лики, так что с ПОМОЩЬЮ Этой 
технологии нельзя изготавли- 
вать сложные схемы вроде ядра 
микропроцессора. 

Второй путь — формирование 
элементов КМОП на основном кри- 
сталле, изготовленном по биполярной 

технологии, — долгое время считался черес- 
чур сложным и дорогим. Однако сотрудникам 
Ехропепца1 на деньги Арр!е, С.Цов и нескольких вен- 
чурных компаний и частных лиц (инвестиции соста- 
вили 17 млн. долл.) удалось добиться очевидного про- 
гресса. На схеме видно, что наиболее важные для до- 
стижения максимального быстродействия части мик- 
ропроцессора выполнены по биполярной технологии 
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(окрашены в красный цвет), а менее критичные и со- 
стоящие из большего числа элементов блоки — по 
технологии КМОП (зеленый цвет). Топология Х704 
оптимизирована таким образом, чтобы максимально 
сократить задержки прохождения сигналов. 

В дополнение к микроэлектронным новациям при 
проектировании Х704 были применены и другие но- 
вые инженерные решения. Одно из них — прикреп- 
ление кристалла к корпусу «вверх ногами» (Е1р-сшр 
Че аЦасп). Это может показаться шуткой, однако но- 
вая конструкция микросхемы позволяет снизить раз- 
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меры корпуса, уменьшить энергопотребление и 
упростить отвод выделяющегося тепла: отпадает не- 
обходимость в проводниках, соединяющих выводы 
корпуса с элементами кристалла, а тепло от подлож- 
ки передается непосредственно на радиатор. Про- 
гресс в дизайне вентиляторов и радиаторов, исполь- 
зуемых для охлаждения процессоров, также избавляет 
от необходимости придумывать изощренные схемы 
удаления излишков тепла. Мы уже упоминали, что би- 
полярные элементы отличаются высоким выделени- 
ем тепла, поэтому каждая мелочь на счету. 


Ехропепна! Х7094 500 МГи 
РомегРС 604е 200 МГи 
Репнот Рго 200 МГ 


Репнит 200 МГ 
Супх 6х8 6 Р200 200 МГи 


АМРО К5-РК-100 100 МГу 


Что же в итоге получилось у молодой фирмы из 
города Сан-Хосе? Процессор Х704 полностью совмес- 
тим со спецификацией Ро\е!гРС (выбор стандарта 
неудивителен, если вспомнить список владельцев 
компании). Как и другие члены семейства, новый чип 
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является суперскалярным, содержит 4 вычислитель- 
ных блока и 5 ступеней конвейера инструкций; ариф- 
метические, логические команды, операции сравне- 
ния, сдвига и вращения выполняются, естественно, за 
один такт. На кристалле расположены кэши первого 
(по 2 Кбайт для данных и команд) и второго (объ- 
единенный, размером 52 Кбайт) уровней. Сравнитель- 
ная вычислительная мощность (по оценкам произво- 
дителя) приведена на диаграмме. ЕхропепИ а! намере- 
вается выпускать три варианта процессора — с час- 
тотами 533, 500 и 466 МГц; цена самого быстродей- 
ствующего составит около 1000 долл.; более медлен- 
ные версии будут, разумеется, дешевле. 

В планах фирмы — создание целого семейства про- 
цессоров Х700. Следующее поколение, носящее кодо- 
вое название Х2, будет обладать большей производи- 
тельностью и работать на еще более высокой часто- 
те; кроме того, предполагается увеличить размеры 
кэш-памяти, размещенной на кристалле. В дальней- 
шем процессоры станут более быстрыми, будут содер- 
жать кэш еще и третьего уровня; ожидается переход 
на более совершенную технологию производства. 
Ехропепиа! не сообщает никаких дат, однако извес- 
тно, что работы над очередным поколением Х700 уже 
идут. м 


С автором можно связаться по электронной почте: 
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Системные платы РСЛФА 


Игорь Мартынов 
Вадим Морозов 


В настоящее время наибольшее распространение | центрального процессора с быстрыми периферий- 


получили материнские платы для 1ВМ РС-совмести- | ными устройствами. Стандарт локальной шины обес- 
мых компьютеров, использующие системные шины | печивает подключение периферийных устройств, 
[ЗА и РС. Такое соседство обусловлено исторически- | требующих высокоскоростного обмена данными, 
ми причинами, сложившимися за время развития ком- | непосредственно к шине процессора. Такими уст- 
пьютерной техники. ройствами могут быть, например, графический 

Системная шина 1ЗА (шаизу $(‘ап4ага Агспцесвге) | адаптер или контроллер жесткого диска. Скорость 
была разработана более десяти лет назад и предназ- | обмена по шине РС! достигает 120 Мбайт/с. Кроме 
началась для использования в персональных компью- | шины РСТ была разработана еще одна локальная 
терах на базе микропроцессора 180286. Шина рабо- | шина, предназначенная для тех же целей. Это шина 
тала на частоте 8 МГц с 16-разрядными данными, по- | УГ-Би$ (УЕЗА Госа!| Вч$). Но из-за того, что УГ-Би$ 
зволяла напрямую обратиться с помощью изначально проектировалась для семей- 


24 адресных линий к 16 Мбайтам сис- 
темной памяти. Максимальная ско- 
рость передачи 16-разрядных 
данных в режиме ОМА (Риеси 

Метогу Ассе$$) составляла 
800 000 бит/с. Для того вре- 
мени это были довольно вы- 
сокие характеристики, они 
удовлетворяли как разра- 
ботчиков системных 

плат, так и конечных 

пользователей. Но с появ- 

лением более новых бы- 

стродействующих мик- 

ропроцессоров шина 15А ВОЪ5, как иногда ее на- 
стала препятствием для в. зывают), при этом про- 
повышения общей про- _ _ # токол работы шины 
изводительности системы. | р (операции чтения/запи- 
Попытки решить проблему си устройства ввода/вы- 
с помощью разработки и вода и чтения/записи па- 
внедрения новых системных мяти) практически повто- 
шин, таких как МСА (М!сго ряет протокол работы цент- 
Сраппе! Афкцесвге) и ЕТЗА (Ех- рального процессора 18088 
{епаеа шаизту 5(апдагА Агсппес- (180х86) с добавленными такта- 
сиге), не принесли желаемого резуль- ми ожидания. Запись байта данных 
тата ввиду несовместимости МСА с уже су- : происходит следующим образом: сна- 
ществующими разработками и относительной чала на адресные линии шины выставляется 
дороговизны и сложности реализации Е!ГЗА. Тот факт, | адрес, затем на линии данных — байт данных, произ- 
что в мире существует большое количество адаптеров | водится задержка тактами ожидания и выставляется 
относительно медленных периферийных устройств, | строб записи в память или в устройство ввода/выво- 
разработанных под стандарт 1ЗА (например, сетевые | да. Причем, успели записаться данные или нет — не- 


ства 486-х процессоров и имела огра- 
ниченную нагрузочную способ- 
ность, она не получила дальней- 
шего развития. Именно РСГ с 
1994 года стала наиболее 
широко использоваться в 
большинстве компьютер- 
ных систем, причем в 
[ВМ-совместимых систе- 
мах — совместно с ши- 
ной 15А. 
Шина 5А является 
усовершенствованием 
шины РС ВОЗ (или ХТ 


и звуковые карты, модемы, сканеры и т.д.), а также низ- | известно. Именно поэтому тактовая частота шины 
кое соотношение «производительность/цена» [ЗА- | [ЗА выбрана приблизительно равной 8 МГц (уста- 
плат, привели к тому, что и сейчас 1$А остается основ- | навливается подбором тактов ожидания при иници- 
ной шиной для «медленных» устройств в 1ВМ РС-со- ализации наборов микросхем — сре), чтобы са- 
вместимом компьютере. мые медленные устройства гарантированно могли 

Системная шина РСТ (РейрВега! Сотропеп( | произвести обмен по шине. В шине РС использу- 
[шп(егсоппесЬ) была разработана несколько лет на- | ется совершенно другой способ передачи данных, 


зад как универсальная локальная шина для связи так называемый метод рукопожатия. Он заключа- 
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ется в том, что в системе определяются два устрой- 
ства: инициатор (Пис1аог) и мишень (Тагэоео. Ког- 
да инициатор готов к передаче, он выставляет дан- 
ные на линии данных и сопровождает их сигналом 
писатог Кеаду, при этом мишень записывает данные 
в свои регистры и подает сигнал Тагое( Веаду, таким 
образом подтверждая, что данные записаны. При- 
чем установка всех сигналов, а также запись/чтение 
данных производится строго по тактовым импуль- 
сам шины — сигналу СТК, равному 255 МГц, что 
устраняет эффект «гонки сигналов». 


ЕЛЕ ИЕЕИЕбИИН ЕЕ ЕН 
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Протоколы шин РС! и [ЗА достаточно разные. Как 
же уживаются РС и [ЗА в одной системе? Дело в том, 
что основной шиной в системе является РСТ а ЗА — 
дополнительной и эмулируется с помощью специ- 


альной микросхемы-моста 1ВС (15А Ви9зе 

Сопо|ег), включающей в себя набор устройств, не- 

обходимых для полной поддержки стандарта 1$А 

(см. рис.). В качестве этих устройств обычно исполь- 

зуются: 

- два контроллера прямого доступа в память (ОМА) 
82057, поддерживающих 7 программируемых кана- 
лов ввода/вывода; 

- два контроллера прерываний 82659, поддерживаю- 
щих 14 каналов запросов на прерывания, управля- 
емых либо уровнем, либо фронтом — 16-битный 
таймер/счетчик 82654; 

- логика немаскируемых прерываний (ММП; 

- часы реального времени (КТС); 

- устройство управления пониженным энергопотреб- 
лением (Стееп РС); 

- контроллер клавиатуры. 


Хотя производители РС/ТЗА системных плат гаран- 
тируют 100-процентную совместимость версии шины 
ГА, установленной на этих платах, с ранее разрабо- 
танным стандартом [5А, на практике так бывает не 
всегда. Вот несколько проблем, с которыми пришлось 
столкнуться авторам статьи: 

1. Платам расширения ГЗА доступны не все систем- 
ные аппаратные прерывания. Это связано с тем, что 
одно из резервных прерываний всегда занято 1ВС, 
а часть других прерываний может быть зарезерви- 
рована для использования устройствами РСТ. Опре- 

делить, какие же резервные прерывания заня- 
ты РСТ, довольно трудно, так как в документа- 
ции к системным платам конфигурированию 
РСТ и ГЗА, как правило, посвящают всего не- 
сколько строк. Это может привести к неоправ- 
данным потерям времени при установке в 
компьютер дополнительных устройств (внут- 
ренний модем, сетевая карта, звуковая или ви- 
деоплата, сканер и т.д.), использующих резерв- 
ные прерывания, или к невозможности такой 
установки вообще. 

2.На некоторых системных платах РСГ/ЗА 

шина ГА имитируется не полностью. Например, 

была исследована материнская плата 

МВ-843500Р с набором микросхем ОМС, кото- 

рая отказывалась работать с ЗА-платами расши- 

рения, имеющими управляющую программу в 

КОМ (например, с видеоконтроллером). Как вы- 

яснилось, причина заключалась в отсутствии 

сигналов чтения из памяти (/МЕМК) на шине, 
из-за чего при инициализации система просто 
игнорировала данные платы. Во всем осталь- 
ном шина вполне соответствовала стандарту. 

Платы же без КОМ поддерживались системой 

и нормально работали. Эксперимент прово- 
дился на нескольких однотипных системных платах 
и показал одинаковый результат. 

5. Клавиатурный контроллер, содержащийся в [ВС, 
поддерживает не все клавиатуры. Большинство кла- 
виатур работает нормально, небольшая часть пери- 
одически зависает, а некоторые вообще отказыва- 
ются работать. 

Из всего вышесказанного следует, что ЗА/РС!-сис- 
темные платы — сложные устройства, содержащие 
две значительно отличающиеся друг от друга сис- 
темные шины, равноправно использующие систем- 
ные ресурсы компьютера. Большое количество про- 
изводителей и разнообразие выпускаемых ими си- 
стемных плат Г5А/РСТ, с одной стороны, удовлетво- 
ряет всевозможные запросы потребителей, с дру- 
гой — порождает ряд проблем. К ним относятся: 
«частичная» несовместимость, отсутствие толковой 
технической документации; невозможность заранее 
проверить все системные ресурсы системной пла- 
ты Г5А/РСТ что является причиной неустойчивой 
работы, плохой расширяемости и несовместимос- 


ти не только с дополнительными устройствами, но 
и с программным обеспечением. 

Если наличие или отсутствие нормальной техни- 
ческой документации очевидно, то полная проверка 
всех системных ресурсов на «стопроцентную совме- 
стимость» затруднена. Обычно такую проверку осу- 
ществляют при помощи тестовых пакетов типа 
СБески. К сожалению, такая проверка не является 
полной из-за «чисто программных» методов тести- 
рования. Так, тест системы прерываний при помо- 
щи пакета Свески позволяет проверить только ис- 
правность самого контроллера прерываний и его 
регистров, но не проверяет линии прерываний, иду- 
щие к слотам расширений, а тем более — конфликт 
прерываний. Более простую и полную проверку дает 
использование для этих целей специальных тесто- 
вых плат, которые перехватывают управление ком- 
пьютером после его инициализации и тестируют 
его со стороны слота расширения системной шины. 

Плата РС-РОХЕК, выпускаемая Лабораторией 
«АСЕ», вставляется в слот расширения [ЗА и позволя- 
ет (без загрузки операционной системы) в автомати- 
ческом режиме протестировать все системные ресур- 
сы компьютера. Особенно большое внимание уделя- 
ется тестам систем прерываний и прямого доступа в 
память (ОМА). Информация о результатах тестирова- 
ния выводится как на системный монитор, так и на 
индикаторы платы. РС-РОХ/ЕК имеет группу светоди- 
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одных индикаторов состояния линий КО и ОМА, что 
позволяет легко выявить и решить проблемы с кон- 
фликтами использования системных ресурсов даже 
при отсутствии технического описания системной 
платы. 

В составе тестера имеются также тесты оперативной 
памяти (ОВАМ), кэш-памяти второго уровня, тесты 
идентификации центрального процессора (СРО). Кста- 
ти, тестирование кэш-памяти довольно актуально, на 
российском рынке часто появляются материнские пла- 
ты с «пустыми» кэш-микросхемами. Тестовая плата 
РС-РО\ЕК предназначена также для ремонта. Для это- 
го она может работать в семи различных режимах те- 
стирования — от простого вывода РОЗТ-кодов до пол- 
ного тестирования (более 55 тестов, которые исполь- 
зуются в зависимости от состояния компьютера). м 


Авторы являются сотрудниками Лаборатории 
«АСЕ» — разработчика и производителя специально- 
го оборудования для сервисных центров, производи- 
телей компьютеров, поставщиков комплектующих. 
Среди его клиентов такие известные компьютерные 
фирмы, как Вист, К-51/е, Электрон-Сервис и др. 
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Системные платы для РепНит Рго 


Данный обзор можно в известной степени считать 
продолжением публикации, посвященной системным 
платам Репиит (см. КомпьютерПресс №1’97). Одна- 
ко, поскольку компьютеры на базе Репиит Рго рас- 
считаны, вообще говоря, на несколько иные задачи, 
нежели Репиит, методика тестирования существен- 
но пересмотрена. По этой же причине изменены и 
критерии оценки системных плат: многие свойства, 
отмечаемые как достоинства для плат РепИиит, не име- 
ют большого значения для Репиит Рго. Например, мы 
не рассматривали как недостаток отсутствие установ- 
ки гуретаЧс гае в программе В1О$ СМОЗ бер, по- 
тому что эта возможность применима в основном в 
операционной системе 2О$5, на которую Репиит Рго 
никоим образом не ориентирован. 

Наиболее полно достоинства Репиит Рго раскры- 
ваются в 52-разрядных операционных системах, та- 
ких как \Лпао\$ МТ, и особенно в различных верси- 
ях ОМГХ. Еще заметнее преимущество нового процес- 
сора при использовании профессиональных прило- 
жений, требовательных к аппаратным ресурсам. В то 
же время на типовых офисных приложениях Репиит 
Рго имеет довольно скромное преимущество перед 
обычным Репиит и, следовательно, не особенно при- 
влекателен с точки зрения соотношения «цена/про- 
изводительность». 

Большинство современных системных плат для 
Репиит Рго построено на базе набора микросхем 
[1 {е! 440ЕХ, иногда называемого Маюотта. Его пред- 
шественники — наборы микросхем Ице! 82450КХ и 
82450СХ под общим кодовым названием Опоп сей- 
час применяются сравнительно редко, так как обла- 
дают несколько большей стоимостью. Однако 
Матота поддерживает лишь два процессора на пла- 
те, а потому для создания мощных многопроцессор- 
ных систем, подобных серверам и рабочим станци- 
ям специального назначения, набор микросхем 
Опоп 82450СХ, позволяющий применять до четырех 
процессоров на одной плате, в ряде случаев подхо- 
дит лучше. Существует также набор микросхем для 
Репиит Рго от фирмы УПА (есБпо]|0916$, но платы на 
его базе практически не представлены на россий- 
ском рынке. За последние месяцы системные платы 
на базе чипсетов Огоп почти полностью исчезли. Все 
платы, включенные в наш обзор, собраны на основе 
набора Ице! 440ЕХ (Маота). 

Маота поддерживает основную память типа ЕРМ, 
ЕРО ВАМ, а также ВЕРО ВАМ (Виг5{ ЕРО КАМ). Под- 
держка высокоскоростной памяти типа 5ОКАМ 
(ЗупсВгопои$ Рупапис КАМ) не предусмотрена. В этой 
связи почти на всех современных платах для РепИит 
Рго отсутствуют 168-контактные слоты РММ. По- 
скольку сегодня такие платы следует рассматривать 
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как продукцию Н1-Еп4, наличие только четырех разъ- 
емов для модулей памяти $ ММ в ряде случаев не мо- 
жет считаться достаточным, так как требования к рас- 
ширяемости у подобных изделий, как правило, выше, 
чем у продукции массового спроса. Среди протести- 
рованных нами плат примерно треть имела более 
четырех слотов $1ММ, что отмечалось нами как важ- 
ное достоинство. 

Приобретая системную плату на базе набора мик- 
росхем Магота, стоит принимать во внимание одно 
обстоятельство: многие видеоадаптеры, вполне при- 
годные для Репиит и 486, отказываются работать 
корректно с рядом плат Репиит Рго, причем эта ано- 
малия проявляется далеко не на всех платах. (Мы 
столкнулись с этой проблемой при тестировании 
одной из плат, вошедших в обзор.) В этой связи фир- 
мой бирегМ!сго был предоставлен список некоторых 
рекомендуемых и не рекомендуемых для эксплуата- 
ции совместно с платами их производства видеокарт, 
который мы приводим в табл. 1. 


Таблица 1. Совместимость видеоадаптеров с платами зирегМсго 
(по данным компании ЗирегМсго) 


лы М/п95 МТ3З.51 М№МТ4.0 200$ 
# % + 
+ №. 
+ + + + 
+ + + + 
а фе 2 
$3 тио64\: бепепс | # # # | ы. 
Маео-50 — — : о _ + _ | о . _ _ *_ 
\епиз ЕТ6000 ВАМ | % % % _% 
Ситиз Год 5446 о о ПО 


Примечания: + — корректная работа; некорректная работа: :# — 
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«снег» на 
экране и зависание системы, Х — пропажа цветов и зависание сис- 
темы, + — распад видеоизображения, % -— распад видеоизображе- 
ния, вызывающий полную неработоспособность 


В отношении количества слотов РС и ГЗА наблю- 
далось редкое единодушие: почти во всех платах было 
по четыре слота каждой из этих архитектур, так что 
по этому параметру выделить победителей и аутсай- 
деров не удалось. 

Как известно, кэш-память второго уровня в процес- 
сорах Репиит Рго располагается на самом процессо- 
ре, причем функционирует она на полной тактовой 
частоте последнего. Существуют две модификации 
процессора РепИит Рго: с кэш-памятью объемом 
256 Кбайт и 512 Кбайт. Сравнивать эти объемы с тем, 
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Диаграмма 1. Показатели Мп$юпе 97 в категории Визтез$ АррИсаНоп$ 


в системе \Мпаом$ 95 


Диаграмма 2. Показатели МИп5{юпе 97 в категории Н9й-Епд АррИсаНоп$ 


в системе \\/пдо\м$ 95 
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что имеется, скажем, на платах РепИит, можно лишь 
с существенными оговорками: дело не только в более 
высокой скорости, но еще и ворганизации самой кэш- 
памяти. В Репиит Рго кэш-память второго уровня 
имеет четырехканальную частично-ассоциативную 
архитектуру. Это означает, что каждый адрес основ- 
ной памяти может отображаться на четыре разные 
строки кэш-памяти. Такой подход увеличивает про- 
цент попаданий в кэш, что до известной степени мож- 
но уподобить увеличению эффективного объема кэш- 
памяти при ее неизменном физическом объеме. Прак- 
тически во всех наборах микросхем для обычного 
Репиит применяются контроллеры кэш-памяти пря- 
мого отображения: любая ячейка основной памяти 
имеет только один образ в кэш-памяти, и, если эта 
единственная ячейка уже занята, новые данные пишут- 
ся поверх старых. Таким образом, 256 Кбайт кэш-па- 
мяти процессора Репиит Рго — это несколько боль- 
ше, чем 256 Кбайт на типичной системной плате для 
Репиит. 

Отсутствие кэш-памяти второго уровня на систем- 
ных платах для Репиит Рго не сделало эти изделия 
более простыми, чем платы РепН!ит или 486, — на са- 
мом деле они значительно сложнее и, главное, гораздо 
требовательнее к качеству изготовления. Наши испы- 
тания продемонстрировали, что скоростные показа- 
тели разных плат колебались лишь в ненамного мень- 
ших пределах, чем это было в случае с Реп!ит, — на- 
глядное подтверждение того, что производительность 
зависит не только от процессора, кэш-памяти второго 
уровня и основной памяти, — все эти компоненты 
были в наших тестах идентичны. Вместе с тем нельзя 


Диаграмма 3. Показатели СРУтагк 16 из пакета \МпВепсн 97 в системе 
\\Мпдом$ 95 
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не отметить менее заметного разброса в качестве сис- 
темных плат Репиип Ртго от разных производителей 
по сравнению с платами для Реп|ит. 

Среди плат Репиит Рго форм-фактор АТХ распро- 
странен довольно широко. Примерно половина рас- 
смотренных в обзоре плат были разработаны для 
формата АТХ, при этом большинство из них допус- 
кало подключение блока питания не только стандарта 
АТХ, но и традиционной конструкции. Это свойство 
иногда может облегчить модернизацию компьютера 
и обеспечить в дальнейшем безболезненный переход 
к стандарту АТХ. 

Важным элементом системной платы РепИйит Рго 
оказывается модуль регулятора напряжения (УКМ). 
Как правило, этот модуль изготовляется отдельно, а 
на системной плате предусмотрена специальная ро- 
зетка для его установки. Многие современные платы 
не имеют такой розетки — у них соответствующие 
схемы установлены на самой плате. На некоторых 
платах не было ни розетки под УКМ, ни функциональ- 
но эквивалентного регулятора — вместо этого при- 
сутствовал обычный неинтеллектуальный регулятор 
напряжения по типу тех, что устанавливаются на пла- 
ты Репиим. В настоящее время такое решение впол- 
не удовлетворительно, ибо все процессоры Реп!ит 
Рго выпускаются сегодня с одинаковым напряжени- 
ем питания — 5,5 В. В связи с тем, что последующие, 
более скоростные версии этого процессора, вероят- 
но, будут требовать иного напряжения, фирмой шие! 
было предложено довольно рациональное решение 
проблемы совместимости плат с новыми, еще не су- 
ществующими процессорами: схемы УВМ по извест- 


Диаграмма 4. Показатели СРУтагК 32 из пакета МИпВепсй 97 в системе 
\\Мпдом$ 95 


А$Ц$ РЛ-Р6МР5 358 
А-Тгепа АТС-6000 355 
ЕЖедгоир РбЕХ1-А 358 
Сдабиуе сА-686мХ 361 
(е!\У$440+Х 358 
МИ РАМ 35т 
иску $таг 5$1-60А 351 
Мусотр А!6МЕ 356 
РТ-6450 (М-701) 356 
ЗирегМ!сго Р6ОМЕ 354 
Туап $1672 358 
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А$Ц$ РЛ-Р6МР5 544 
А-Тгепа АТС-6000 548 
Екеодгоир РбЕХ1-А 556 
СИдабуе сА-686МХ 561 
|е!У$440Е+Х 550 
М Р6бАМ 548 
[иску Зтаг $Е-60А 515 
Мусотр А!6МЕ 545 
РТ-6450 (М-701) 545 
ЗчрегМ!сго РбОМЕ 537 
Туап $1672 555 
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Диаграмма 5. Показатели \Ип$\опе 97 в категории Визтез$ АррИисаНоп$ 
в системе \Ипдо\мз МТ 4.0 


А$ 0$ РЛ-Р6МР5 42,1 
А-Тгепа АТС-6000 41,5 
Емедгоур РбЕХ1-А 41,9 
сдабуе сА-686мМХ 41,7 
|п1е!\$440Е>Х 41,3 
М! РАМ 42,2 
иску Зтаг $1-60А 40,0 
Мусотр А!6МЕ 42,0 
РТ-6450 (М-701) 41,5 
ЗирегМ!сго Р6ОМЕ 47,5 
Туап $1672 42,6 
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ной спецификации должны автоматически в момент 
включения определить рабочее напряжение установ- 
ленного на плату процессора и в дальнейшем обес- 
печивать подходящее питание. На самой плате, даже 
при наличии розетки, обычно предусматривается 
автономный регулятор напряжения, позволяющий 
работать со всеми современными процессорами Реп- 
Нит Рго без установки внешнего УКМ. Однако, если 
в дальнейшем появятся низковольтные модификации 
Репиит Рго, установка модуля УВМ в розетку станет 
обязательной практически во всех случаях, когда эта 
розетка имеется. Платы без такой розетки, но с управ- 
ляемыми регуляторами напряжения можно будет эк- 
сплуатировать обычным путем, а платы без розетки 
УКМ и с простыми регуляторами напряжения могут 
стать несовместимыми с новыми процессорами. 
Серьезный аргумент в пользу отдельного УКМ — не 
всегда качественное исполнение обычного регулято- 
ра напряжения, порой не выдерживающего токи свы- 
ше 10 А. При установке процессора Репиит Рто-200 


Диаграмма 6. Показатели \Ип${юпе 97 в категории Нюй-Епд АррИсайоп$ 
в системе МИпдомз МТ 4.0 


АЗ $ РЛ-Р6МР5 16,8 
А-Тгепа АТС-6000 16,6 
ЕЖедгоур РбЕХ1-А 16,5 
С!дарбуе сА-686мМХ 16,5 
|п1е1У$440ЕХ 16,7 

МИН РАМ 16,6 

иску таг $Е-60А 15,0 
Мусотр А!6МЕ 16,3 
РТ-6450 (М-701) 16, 1 
ЗирегМсго РбОМЕ 16,2 
Туап $1672 16,7 
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с 512 Кбайт кэш-памяти не исключены сбои в рабо- 
те, так как мощность, потребляемая этими процессо- 
рами, значительно выше 30 Вт в пиковых режимах. 
Впрочем, это относится в основном к продукции раз- 
ряда попате, и при покупке платы от производите- 
ля вроде пи или Туап невозможность установки от- 
дельного УКМ не должна особенно смущать. 

Конструкция УБМ и прочие основные характерис- 
тики вошедших в обзор системных плат приводятся 
в табл. 2. 

Как отмечалось выше, разница в производительно- 
сти, полученной на тех или иных платах Репиит Рто, 
чуть меньше разброса в показателях для плат РепИит. 
Преимущество в скорости, равное 5-6%, на наш взгляд, 
не должно быть решающим доводом в пользу приоб- 
ретения той или иной платы. Тем не менее, получен- 
ные результаты недвусмысленно показывают: при 
одинаковых процессоре, кэш-памяти второго уров- 
ня (встроена в процессор), основной памяти, видео- 
карте и винчестере компьютеры на основе одних плат 


ев 2. Основные параметры системных плат и оценка ряда их и. 


Системная плата Форм- —Изгото-_ _ Чипсет — 
_ Фактор  витель вв - _ 

о м в. с 
о > размер —— о с 


`А-Тгепа АТС-6000 — 3/4 ВаБу ие! 440ЕХ. 


Сюабуе СА-686№% — АТХ 


МИ РбАМ 


`Мусотр А6МЕ 


АМ име! 440ЕХ. 


Зире!Мсго Р6бОМЕ ВаБу 


._ Не 


‘Число _ Конст- Качество Стабиль-_ и ‘Ориен-_ 
_ рукция  доку- — ностъъ — води-. ее 
УВМ — мента- при — _тель- _ ная _ 
_ ции’  номи- о ность’. _ 
— нальных — ная ‘цена, 
_установ- —— долл. 
ках В!05° 


_ Встроен 


' В связи с постоянной модернизацией системных плат ряд их параметров может отличаться от приведенных в таблице. 


2 хжхжкхк 


— отлично, **** — хорошо, *** — приемлемо, ** — нуждается в улучшении, * — непригодно. 


3 Под номинальными установками В10$ подразумеваются параметры, соответствующие типу и номиналу установленных микросхем основной памяти 


(в данном случае 60-наносекундной ЕО ВАМ). 
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действительно оказываются быстрее, чем собранные 
на базе других, причем эта разница достаточно велика 
для того, чтобы отбросить объяснения, связанные с 
погрешностью измерений и случайными эффектами. 

Говоря о техническом исполнении плат РепИит 
Рго, нельзя не отметить, что среди них нам попада- 
лось заметно меньше изделий откровенно сомнитель- 
ного качества, чем это было с платами Репийит. 


Методика тестирования 


Как и в предыдущем обзоре, в основу тестирования 
положены пакеты УЛи5опе 97 и УЛпВепсь 97, разра- 
ботанные компанией 7/4 -Рау15 РиБИ$ п Сотрапу. В 
дополнение к тестам СРОта!{кК из пакета УЛпВепсь 97, 
представляющим собой наиболее чистую характерис- 
тику быстродействия системной платы (при условии 
эквивалентности процессоров, разумеется), мы вос- 
пользовались тестами периферийных устройств из 
пакета УЛпВепср 97: Визше$$ СгарВ1с1$ УЛпМагк, Н!®Ъ- 
Епа СгарВ1с$ УЛюМагк, Визтез$ 215К \/шМагк, Н1®В- 
Епа 215К УЛюМа1К, а также тестом на производитель- 
ность дисковода СО-КОМ — СО-КОМ УЛюМаик. Хотя 
показатели на всех этих тестах зависят больше от со- 
ответствующих периферийных устройств, чем от са- 
мой системной платы, влияние последней все же до- 
вольно заметно, а потому в случае эквивалентности 
примененных устройств эти результаты служат до- 
полнительными характеристиками тестируемой пла- 
ты. В отличие от чисто синтетических тестов СРОта!К 
16 и СРОта!К 32 остальные использованные нами в 
обзоре составляющие \У/Л/шВепсь 97 относятся к кате- 
гории так называемых профилированных тестов, то 
есть представляют собой запись всей активности сис- 
темы, связанной с тем или иным периферийным 
устройством во время работы реального приложения. 
Так, тест Н!?Б-Епа ОСгарЬ1с$ УЛпМа!К является как бы 


«выжимкой» графических операций, использованных 
пакетом УЛабопе 97 в части Н!>1-Епа АррИсаНйоп$. 
Аналогично составлены и тесты Ви$1шще$$ СгарВ1с$ 
УЛпМагк, Визпез$ О15К \У/шМагк, Н1>Б-Епа П1$К 
УЛпМаг!к. СР-КОМ УЛшМа!К организован сходным 
образом, однако для его создания использовались 
другие приложения, не представленные в пакете 
УЛабтопе 97. 

Все тесты УЛш5опе и \У/шВепсВ были проведены 
нами не только в операционной системе \/ш4оу5 95, 
но ив \/1пао\5 МТ. Такое «усложнение» объясняется 
тем, что в отличие от У/Лш4о\$ 95 система УЛп9о\5 
МТ не содержит 16-разрядного кода и, следователь- 
но, является более оптимальным выбором для экс- 
плуатации с процессором Репиит Рго. Хотя в пакете 
УЛабтопе 97 нет таких приложений, на которых на- 
блюдалось бы замедление работы процессора РепНит 
Рго под управлением ОС \УЛшаоу\$ 95 (все вошедшие 
в пакет приложения 52-разрядные), он, конечно, не 
может охватить всего многообразия программ, ис- 
пользуемых под УЛп4о%$ 95. 

Результаты тестов УЛа$ топе 97, а также СРОта!К 16 
и СРОта!кК 32 из пакета УЛпВепсвВ 97 представлены на 
диаграммах 1-4 для операционной системы УЛп9о%\$ 
95 и на диаграммах 5-8 для операционной системы 
УЛпао\$ МТ. Показатели, полученные на графических, 
дисковых и СО-КОМ-тестах из У\ЛшВепсь 97 для обе- 
их операционных систем, собраны в табл. 3. 

Поскольку значительная часть пользователей, веро- 
ятно, выберет систему на базе Репиит Рго для эксплу- 
атации ее под управлением операционной системы 
ОМХ или одного из ее клонов, мы расширили тесты 
под МХ. Как известно, все современные версии опе- 
рационной системы ОМХ — полностью 32-разрядные 
среды, а потому в них возможности Репиит Рго рас- 
крываются так же полно, как и в УЛп4о\з$ МТ. К тому 
жеу использованной нами для тестирования ОМХ-со- 
вместимой ОС Ипих требования к количеству опера- 


Таблица 3. Результаты тестов для периферийных устройств из пакета \МпВепсй 97 


Системная плата 


М/паом/$ 95 (Зегмсе Раск 1) 


М/паом/$ МТ4.0 (Зегмсе Раск 1) 


Ви$. 9зк СОВООМ Н-Епа 0$К Виз. Н:-епа Ви$. 05к СОВООМ Н:-Епа 01$К Ви$. Н-епа 
М/М97 М/М97 М/М97 Сгарп Сгарй  \/М97 \М/М97 М/М97 Сгарп Сгарп 


_ Омеган 


А-Тгепа АТС-6000 524 В 


С!дабуе СА-686№% — 525 816 


М/М97 \/М97 
2030 97,9 


2300 58,6 


М/М97 М/М97 


548 928 


1440 39,1 ЮГ, Е 


25,2 915 930 


Мусотр А6МЕ 553 98 2220 


МИ РАМ 57 89 2270 888 


2 о о о 


531 929 


ЗирегМсго Р6ОМЕ 531 817 


2140 79,3 


32,1 530 928 


ЮГ, Е 


Диаграмма 7. Показатели СРУтагк 16 из пакета \\МпВепсй 97 в системе 
\Мпдом$ МТ 4.0 


А$ 4$ РЛ-Р6МР5 
А-Тгепа АТС-6000 
ЕЖедгоур РбЕХ1-А 
С!дабуе сА-686МХ 
|пте! У$440Е7Х 

МИН РбАМ 

иску Зтаг 51-60А 
Мусотр А!6МЕ 
РТ-6450 (М-701) 
зирегМсго Р6ОМЕ 
Туап $1672 
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тивной памяти ниже, чем у УЛпао\з МТ и даже у 
У/Лпао\$ 95, так что на результатах тестов, связанных 
с реальными приложениями, наличие лишь 352 Мбайт 
памяти не могло заметно сказаться. 

В дополнение к нашей программе на цифровую 
сортировку, примененной в предыдущем обзоре (ре- 
зультаты для плат Репиит Рго приведены на диаграм- 
ме9), мы воспользовались пакетом МХ БепсЬ жур- 
нала ВУТЕ. В отличие от «обычного» ВУТЕтТа{кК, соз- 
данного в том же журнале и предназначенного для 
измерения процессорного быстродействия в различ- 
ных операционных средах, ВУТЕ МХ БепсВ — ори- 
ентированный на ОМХ системный многопрофиль- 
ный тест, измеряющий общие показатели производи- 
тельности. Он состоит из 26 элементарных тестов — 
от низкоуровневых, чисто процессорных типа 
Оргузтопе, Кесигз1оп Тез, Агиптейс Тез$1$ до полно- 
ценных, весьма сложных приложений, таких как С 
сотр!иег (езг, — а потому дает весьма всестороннюю 
картину поведения компьютера при выполнении раз- 
личных задач, характерных для операционной сис- 
темы ОМГХ. Из пакета ВУТЕ 9МХ БепсВ мы выбрали 
только тесты, которые были «уместны» в данном об- 
зоре, другими словами — те из них, которые облада- 
ли двумя необходимыми качествами: отражали быс- 
тродействие прежде всего платы, а не каких-либо пе- 
риферийных устройств, а также демонстрировали 
стабильность результатов при повторных запусках на 
той же установке. Под стабильностью здесь понима- 
ется разброс в полученных на одной плате значени- 
ях намного меньший, чем разница в показателях на 
том же тесте для «быстрой» и «медленной» платы. 


Диаграмма 9. Показатели относительного быстродействия плат в тесте 
на цифровую сортировку (1,00 = ее! \5440ЕХ) 


АЗЧ$ РЛ-Р6МР5 0,94 
А-Тгепа АТС-6000 | _ 0,93 
ЕМедгоир РбЕХ1-А 1,06 

С!дабуе сА-686МХ | 1,06 
|пте! \$440ЕХ 1,00 
ММИРбАМ | 1,00 

[иску Зтаг 51-60А 0,57 
Мусотр А!6МЕ | 0,93 

РТ-6450 (М-701) 0,98 
ЗирегМего РБОМЕ | 0,82 

Туап $1672 1,05 
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Диаграмма 8. Показатели СРУтагКк 32 из пакета \МпВепсй 97 в системе 


МИпаом$ МТ 4.0 
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Из всего пакета ВУТЕ О9ОМХ БепсВ этим условиям 
удовлетворяют следующие тесты: бузет Са ОуеШеаа 
Тез Р1ре ТВгои2прие Тез, Р1ре-Базеа СогцехЕ 5\исШте 
Тез, ЕЙе Веаа, С Сотр!йег Тезг, $Вей $зсп!р($. Последний 
существует в нескольких разновидностях, отражаю- 
щих способность системы работать с многими одно- 
временно исполняющимися процессами, что требу- 
ет постоянного переключения контекстов. Мы при- 
водим данные для двух версий: с одним процессом 
зБей и с восемью (параллельное исполнение). Тесты 
рей сир и С Сотр!|ег Тез! представляют собой 
натуральные программы, реально использующиеся в 
ОМХ весьма часто, то есть в этом отношении их мож- 
но уподобить УЛш5опе. В то же время остальные те- 
сты, упомянутые выше, — исключительно низкоуров- 
невые процедуры, проверяющие производительность 
процессора и основной памяти. Ее Веа4 — в действи- 
тельности тоже тест на оперативную память, а не на 
быстродействие винчестера, как можно было бы по- 
думать. Это связано с особенностью файловой систе- 
мы 9МХ, осуществляющей кэширование файлов по 
принципу, сходному с известным в РОЗ драйвером 
5МАКТОКУ. 

сует Са ОуегВеа4 Тез! — последовательное ис- 
полнение в цикле нескольких часто используемых в 
ОМХ системных вызовов. Результаты зависят в основ- 
ном от процессора и оперативной памяти, в том числе 
и кэш-памяти второго уровня (которая в случае с 
Реппит Рго также является частью процессора). 

Р1ре ТЬгои? при! Тез: — скорость работы конвейе- 
ра ОМХ. Специфический для данной операционной 
системы тест, причем с точки зрения практического 


Диаграмма 10. Результаты теста С Сотрйег Тез{ из пакета ВУТЕ УМХ Бепсп, 
ЦИКЛОВ/МИН 


А$У$ РЛ-Р6МР5 
А-Тгепа АТС-6000 
ЕЩедгоир Р6ЕХ1-А 


325 
320 
331 


С!даб\е СА-686МХ | 335 
ие! /5440ЕХ ' 326 
ми! РАМ 327 
[иску Заг 5Ё-60А 299 
Мусотр АБМЕ | 325 
РТ-6450 (М-701) 326 
ЗирегМсго РбОМЕ | 319 
Туап $1672 | 332 
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Диаграмма 11. Результаты теста пе! $спр!5 (один процесс) из пакета ВУТЕ 
ОМХ Бепсй, циклов/мин 


АЗ Ц$ РЛ-Р6МР5 
А-Тгепа АТС-6000 |_ 
Ейеодгоцр РбЕХ1-А 

С!даьуе сА-686мХ | _ 
|пте! \$440ЕХ 
ММИРбАМ | _ 

[иску Зтаг $Е-60А 
Мусотр А!6МЕ 

РТ-6450 (М-701) 
ЗирегМ!сго РБОМЕ |_ 

Туап $1672 


0 200 400 
применения довольно бессмысленный, так как запись 
и считывание выполняет один и тот же процесс. Од- 
нако он в наиболее чистом виде отражает быстродей- 
ствие программного конвейера (р!ре) — важного 
средства межпроцессного взаимодействия операци- 
онной системы О МХ. Результаты показывают преиму- 
щественно производительность подсистемы памяти 
при последовательном доступе. 

Р1ре-Базеа СогцехЕ $\исшШиаз ТезЕ — с точки зрения 
программирования, очень напоминает предыдущий 
тест, однако считывание из конвейера осуществляет 
не тот процесс, который занимается записью. В ре- 
зультате на первый план выходит способность сис- 
темы быстро переключаться с одного процесса на 
другой (поскольку записывающий и считывающий 
процессы исполняются одновременно). С физичес- 
кой точки зрения, это также тест на память, однако 
доступ к ней здесь более произволен. 

ЕЦе Веа4 — чтение файла. Реально файл считыва- 
ется из оперативной памяти, а не с диска. Именно 
этим обусловлены «фантастические» на первый взгляд 
результаты — порядка нескольких сот мегабайт в се- 
кунду. 

Результаты последних четырех тестов представле- 
ны в табл. 4. 
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Диаграмма 12. Результаты теста Зпе!! $спр{$ (8 процессов) из пакета ВУТЕ 
ОМХ бепсй, циклов/мин 


А$ 9$ РЛ-Р6МР5 
А-Тгепа АТС-6000 
ЕКедгоир Р6ЕХ1-А 
Сдаруе сА-686МХ 


77,0 
76,7 
79,7 
80,4 


те! \$440>Х а 

МИ РбАМ | 78,8 

[иску Зтаг $Е-60А 67,9 
Мусотр А!6МЕ 76,6 
РТ-6450 (М-701) 77,4 
ЗирегМ!сго РБРМЕ 74,7 
Туап $1672 79,7 
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С Сотрйег Тез: — скорость работы стандартного 
компилятора С (в данном случае СМО С 2.7.2) на ти- 
повом исходном файле. Измеряется в условных еди- 
ницах, отражающих количество полных циклов ком- 
пиляции в единицу времени. Результаты С Сотшрйег 

Тез приведены на диаграмме 10. 

рей 5сг!1р($ — хороший тест на общую производи- 
тельность, поскольку значительная часть времени ква- 
лифицированного пользователя ОМХ занято как раз 
обработкой командных файлов системным интерпре- 
татором $Ве| и другими внутренне очень сходными 
программами. Многопроцессный вариант этого теста 
проверяет также способность компьютера «держать» 
многозадачную нагрузку. Показатели плат для одно- 
процессного $Вей $с!р:$ приведены на диаграмме 11, 
для восьмипроцессного — на диаграмме 12. 

Все тесты проводились на следующей установке: 

- процессор Иие! Репиит Рго-200 с 256 Кбайт кэш- 
памяти; 

- системная плата — указана на диаграмме или в таб- 
лице; 

- 32 Мбайт 60-п$ ЕРО КАМ $1етепз (2х 16 Мбайт ММУ; 

- винчестер Еи]изи 1638ТАЦ объемом 2,57 Гбайт без 
аппаратного кэширования; 

- видеокарта ЕхреСо]ог О$У 3365 фирмы ВагаЕхрег 
на основе чипсета $3 То 64+ с 2 Мбайт КАМ; 

- замеры в операционных системах УЛпаоУ%$ 95 и 
УЛпао\в МТ проводились при разрешении 
1024х768 пикселов с глубиной цвета 1 байт и час- 
тотой развертки 60 Гц. 

Пакеты УЛозтопе 97 и УЛпБепсй 97 запускались под 
управлением операционных систем У\/ш9о\$ 95 и 
УЛпао\$ МТ 4.0 (бегусе Раск 1). Программы тестиро- 
вания производительности в среде ОШХ запускались 
под управлением операционной системы Гпих 2.0.0. 
в текстовом режиме. 

Единственное исключение было сделано для платы 
бирегМ!сго РООМЕ. В ней проявилась известная пробле- 
ма, связанная с чипсетом Магота: несовместимость с 
рядом видеоадаптеров. При использовании видеокар- 
ты РааЕхреге О5У 5565 наблюдались сбои в работе, 
поэтому нам пришлось подыскать для этой платы дру- 
гое графическое устройство. Им стала видеокарта 
попаште с 4 Мбайт видеопамяти на основе мощного 


современного кристалла Т5епе ЕТб000, имеющего пре- 
имущество в скорости перед уже устаревшим и деше- 
вым 55 То 64У+, примененным в видеокарте 0$У3565. 
Разумеется, показатели УЛп$опе 97 и СгарШс$ УЛпМа!к 
из УЛпВепср 97 стали несопоставимыми с показателя- 
ми других плат, приведенными на диаграммах и в таб- 
лицах, однако системная плата зирегМсго РООМЕ и так 
идету нас «вне конкурса» в силу своей двухпроцессор- 
ности. В то же время на тестах под МХ наличие дру- 
гой видеокарты никак не сказалось, ибо все замеры 
проводились в текстовом режиме. 

Переходя к обзору участников тестирования, отме- 
тим, что не следует смешивать общую оценку систем- 
ной платы с содержимым графы «производитель- 
ность» табл. 2. 


Участники тестирования 


А$И$ТеК Р/1-Р6МР5 


Достоинства: качественное исполнение, хорошая до- 
кументация. 

Недостатки: нет. 

Общая оценка: 


Компактная и аккуратная плата формата 5/4 ВаБу 
АТ со встроенными схемами УКМ. На большинстве 
тестов показала высокие, хотя и не рекордные, резуль- 
таты. Программа настройки ВО СМОЗ 5ешр отли- 
чается удобством в использовании. При выполнении 
тестов никаких сложностей отмечено не было. 


А-Тгепа АТС-6000 
Достоинства: аккуратное исполнение, доступная цена. 

Недостатки: только ручное переключение напря- 
жения питания при отсутствии розетки под модуль 
УКМ; регуляторы напряжения обычного типа (не им- 
пульсные). 

Общая оценка: 

Эта немного устаревшая по сегодняшним меркам 
плата показала хорошие результаты, несколько не- 


ВИПАРАТНО ООСОЛЕАЕНИ 


ожиданные для ее цены. Регуляторы напряжения вы- 
полнены на основе элементов с активным сопротив- 
лением, а потому, хотя при работе с процессором 
РепНит Рго-200 с 256 Кбайт кэш-памяти особого пе- 
регрева регуляторов отмечено не было, мы бы не ста- 
ли рекомендовать эту плату для эксплуатации с про- 
цессорами Реппит Рго, оснащенными 512 Кбайт кэш- 
памяти второго уровня. Правда, такие процессоры 
распространены пока не очень широко, и цена на них 
слишком высока, так что вбольшинстве случаев плата 
АТС-6000 — очень разумный выбор. 


Е!едгоир Сотри{ег $у$фет$ Р6ЕХ1-А 
Достоинства: качественное исполнение, ВОЗМОЖНОСТЬ 
эксплуатации как с источниками питания АТХ, так и 
с традиционными. 

Недостатки: нет. 

Общая оценка: 


ОНИ 


Будучи, вообще говоря, АТХ-платой, ЕС$ РОЕХ1-А 
имеет контакты для подключения обычного источни- 
ка питания. На испытаниях показала весьма высокие 
результаты, заметно превысив средний для данного 
класса уровень производительности. 
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С!даБу{е Тесппо|оду СА-686МХ 
Достоинства: качественное изготовление, отличная 
укомплектованность, хорошая документация, очень 
высокая производительность, возможность питания 
от источников обоих типов. 

Недостатки: нет. 

Общая оценка: 


Определенно самая быстрая плата из представлен- 
ных в обзоре. На подавляющем большинстве тестов, где 
производительность существенным образом зависит 
от системной платы, продемонстрировала наивысшие 
результаты. Комплектуется довольно мощным венти- 
лятором для охлаждения процессора, а также отдель- 
ным модулем УКМ. Наличие разъемов питания для обо- 
их типов источников питания делает и без того неза- 
урядную системную плату еще привлекательнее. 


п{е|! \54407Х 
Достоинства: качество, вполне соответствующее репу- 
тации фирмы-производителя; отличная документация. 
Недостатки: нет. 
Общая оценка: 
В отличие от большинства рассмотренных плат с 
форм-фактором АТХ не оснащена разъемами для под- 


ключения источников питания старого типа, так что 
устанавливать ее можно только в корпус АТХ. Плата 
изготовлена очень аккуратно и оснащена превосход- 
ной документацией. На всех тестах показала доволь- 
но высокие результаты. Розетка для УКМ отсутствует, 
но импульсный регулятор напряжения, установлен- 
ный на плате, выполняет его функции. 


МИ РбАМ 

Достоинства: хорошо продуманная и исполненная 
конструкция; 6 слотов $1ММ; возможность использо- 
вания источников питания обоих типов. 


Недостатки: нет. 
Общая оценка: 


Очень качественная и довольно быстрая плата 
форм-фактора АТХ. Регулятор напряжения, как иу 
предыдущей платы, позволяет обходиться без внеш- 
него УБМ. По результатам тестирования Г\Ш РбАМ 
также оказалась весьма близка к плате шие! У5440ЕХ. 


ГисКу ${аг $1-60А 
Достоинства: доступная цена. 

Недостатки: нестабильность при установке В1О$ 
СМО5 5ешр по умолчанию. 

Общая оценка: 


Со склада Меп$е! 


НОВЫЙ 

ДезКуе! 690С 
наиболее впечатляющая 
из моделей, когда-либо 
тестированных 

в лаборатории СВМ. 
Позволяет получать 
отменные шестицветные 
отпечатки на 

глянцевой бумаге. 
Превосходное изображение, 
фотографическое качество. 
Полный спектр расходных 


материалов для принтера. 


НОВЫЙ 
ПК НР Уесга 
серии У - 


это снижение расходов на 
обслуживание вашей сети 
при оснащении данными ПК: 
система НР Егдопотюс Ромег 
Зо\юп, расширенный 
интерфейс НР Адуапсеа ОМИ. 


НР МеЗегуег ЕО Рго- 


максимальная 
работоспособность, 
специально 
спроектирован 

для нужд малых 

и средних рабочих 
групп и на 
удаленных узлах. 


подле 


Региональные дистрибуторские центры: 
Мепйзе! Мога-М/ез{ С. Петербург (812) 298-8429 


оО НОноле Оль иедыеАаы 


Меп5е! Ч9СТ Магнитогорск (3511) 37-0523 
Мейзе! Екатеринбург (3432) 56-0274 
Наши партнеры: 

Сотрщей-апа Москва (095) 906-0088 
Сотрщег-апа Киев (044) 244-6796 
Сотрщей-апа С. Петербург (812) 224-0243 
Веста Красноярск (3912) 23-9703 
ОРТ Алма-Ата (3272) 42-7572 
МКС Харьков (0572) 14-9521 
Стеллит Москва (095) 256-0310 
РПИ Москва 095) 267-5563 
Д-Факто Москва (095) 235-3134 
"БЕЛЫЙ ВЕТЕР” Москва (095) 928-7394 
Лампорт-Лайт Москва (095) 719-0896 
К&мМ Москва (095) 323-9366 
САТ Тюмень (3452) 33-0291 
Промтовары Одесса (0482) 22-4825 
Украинская 

электронная 

компания Запорожье (0612) 12-0900 


Новая складская и ценовая политика. 
Обслуживание в авторизованных сервис-центрах НР по России. 


Наш адрес: 

Мепзе! С!$, 117419, Москва, 2-й Донской пр., д. 7/1. 
Тел.: (095) 705-9191. Факс: (095) 705-9203. 

Е-тай: теп$зе|@ сад. тзк. $ч. жения хе 
ВВС: (095) 705-9196. = 
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Меняется бремя, 
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НЕМ/СЕТТ 
РАСКАНО 


ОТСВРАИЬ 1997 


‹ОМИБЮТЕР 


ВИПАРАТНОС ООСОПЕЧЕНИЕ 


Для достижения стабильной работы нам пришлось 
выставить все параметры в ВО$ СМО5$ $ешр на мак- 
симальное количество циклов ожидания, что приве- 
ло к довольно низким результатам. Тем не менее в 
таком режиме плата ГасКу 5таг $Т.-60А показала вполне 
надежную работу, падение производительности на 
реальных приложениях составило не более 5-6%, а в 
отношении цены очень немногие протестированные 
платы могут с ней поспорить. 


Мусотр А!6 МЕ 
Достоинства: невысокая цена для платы от небезыз- 
вестного производителя. Отличные показатели рабо- 
ты с жестким диском. 

Недостатки: нет. 


Общая оценка: Ух 5 \ 
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Довольно типичная для своего класса плата. Рассчи- 
тана на применение в корпусах традиционной кон- 
струкции. Имеет розетку для подключения УВМ. По- 
казатели на тестах типа «процессор-память» были, 
скорее, средними, однако на дисковых операциях пла- 
та показала наивысшие или близкие к наивысшим 
результаты. Если переход на стандарт АТХ не входит 
в ваши планы, на эту плату стоит обратить внимание. 


РТ-6450 (М-701) 
Достоинства: доступная цена. 
Недостатки: нет. 


Общая оценка: У Х ХХ 


ИО 


Несмотря на подозрительно низкую цену и отсут- 
ствие вразумительной торговой марки мы не столк- 
нулись с какими бы то ни было проблемами при ис- 
пытаниях этой платы. Не показав ни в одном из тес- 
тов выдающихся результатов, она, тем не менее, уве- 
ренно демонстрировала производительность на уров- 
не чуть выше среднего для плат, представленных в 
обзоре. В целом это попате-изделие произвело очень 
благоприятное впечатление. 


Туап $1672 

Достоинства: исключительно качественное исполне- 

ние; наличие 6 слотов $ ММ; возможность питания от 

источников обоих типов; незаурядная производитель- 

ность, особенно на графических операциях. 
Недостатки: высокая цена. 


Общая оценка: Ух 3х Хх \ 


Эта АТХ-плата — почти идеальная основа для созда- 
ния х86б-совместимой рабочей станции. На тестах 
основной памяти ею были показаны высокие, хотя и 
не рекордные результаты, а на графических тестах 
она неизменно оказывалась на одном из первых двух 
мест — чаще на первом. Те, кто определенно не пла- 
нирует немедленный переход на стандарт АТХ, тоже 
с некоторыми оговорками могут остановить свой 
выбор на плате Туап: в ней предусмотрена возмож- 
ность работы с источниками питания старого типа. 


$ирегМ!сго Р6ОМЕ 

Эта плата не была оценена на общих с другими осно- 
ваниях по двум причинам: во-первых, она двухпроцес- 
сорная и ориентирована на применение, скорее, в 
серверах или в рабочих станциях специального на- 
значения, чем в настольных «персоналках», во-вторых, 
она в отличие от других плат не смогла работать с ви- 
деокартой О5У 3365, а потому на графических тестах 
УЛшпВепсь 97, равно как и на У\/Лт$топе 97, проявилась 
разница в производительности между той видеокар- 
той, которую нам пришлось использовать для этой 
платы, и обычно применяемой нами ОЗУ 5365. В то 
же время показатели, полученные именно на этой ус- 
тановке, скорее, можно рассматривать как типичные 


для современного высококлассного компьютера на 
основе Реппйит Рго-200, поскольку едва ли стоит счи- 
тать разумным сочетание компонентов Н1-ЕпА с ви- 
деокартой за полсотни долларов, пусть даже и доброт- 
но сделанной. 

Как отмечалось выше, тестирование в операцион- 
ной среде ОМХ проводилось в текстовом режиме, а 
потому здесь результаты, полученные на плате 5ире!- 
М1сго, сопоставимы с показателями других участни- 
ков тестирования. В целом системная плата демонст- 
рирует производительность на среднем уровне в тех 
тестах, где ее можно сравнивать с конкурентами. Пла- 
та очень аккуратно исполнена и комплектуется отлич- 
ной документацией. На ней предусмотрены две розет- 
ки для УКМ — по одной на каждый процессор. Разме- 
щение некоторых компонентов вызывает неодноз- 
начное отношение: при сборке типичного офисно- 
го компьютера могут возникнуть неудобства, связан- 
ные с протяжкой шлейфов. Впрочем, это, скорее, лиш- 
ний раз подтверждает, что продукция 5ирегМ!сго ори- 
ентирована не на массовый рынок, а на рынок про- 
фессиональных рабочих станций и серверов. Об этом 
свидетельствует и использование фирмой Пи сис- 
темных плат производства 5ирегМ!сго на выставке РС 
Ехро. Кроме того, по информации, предоставленной 
Волли Ляо (\/аПу Мау) — директором по продажам 
компании 5ирегМ!сго, недавно достигнуто соглаше- 
ние о переходе группы разработчиков ОС УЛп9о\5$ 
МТ компании М!сго$ой на платформу зирегМсго (выб- 
рана плата для Репиит Рго бирегМ!сго РООМН). 


Системные платы для тестирования 
были любезно предоставлены фирмами: 


Пирит (095) 115. 71-01 . 
Формоза (095) 917-00-72 
МП Бриз _ (095) 955-15-06 

|чегр!ау-Визза | (095) 245-15-36 
Традиция _ (095) 234-05. 
Антарес (095) 188-66-10 


Выражаем особую признательность фирмам Пирит 
и Формоза за предоставленное оборудование для те- 
стирования. м 


117 


ВПАРИТНО ПОСОЛ ИЕНИ 


Мы не просто 


поставляем «железо», 
нам по зубам 
комплексные решения ! 


* Поставка компьютеров и серверов Асег, АЁВ. 
° Сетевое оборудование ЗСот, МоаТар. 
® Прокладка и монтаж сетей 10/100 МБИ. 
° Васк-Моип{ шкафы, компьютерная 
мебель \ММЕИСНТ ° ШМЕ. 
* Составление Проектов Компьютерной 


Инфраструктуры. 
* Программные решения М№оуейЙ, М!сго$оН.. 


° Сертифицированные специалисты СМЕ, МС$Е. 
* Служба поддержки Постоянных Заказчиков. 


МОМ1ТОВ1МС ОМЕ!МЕ 


5 лет оптимистического подхода 
к РС-мистическим” проблемам 


103031, Москва, Центр, Петровский пер.,6 
Тел.: (095) 923-6471, 956- 4746. Факс: 956-4747 
Филиал “Свиблово”.Тел/Факс:189-6008 
ИЛИ/И/-сервер: ВПИр://тотште.сетго.ги 
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Новые компьютеры от Неме&-РасКага 


В далеком 1959 году Билл Хьюлетт и Дэвид Паккард 
создали новый тоновый генератор, выгодно отличав- 
шийся от уже существующих по всем параметрам. Ка- 
питал молодой компании составлял тогда лишь 
558 долл., но через 10 лет Нетеи-Раскага уже в чис- 
ле 500 ведущих американских фирм, список которых 
публикует журнал Еоггипе. Начав свою деятельность 
в области персональных вычислительных систем, 
компания в 1972 году представила первый инженер- 
ный портативный калькулятор, в 1980-м — персональ- 
ный компьютер, в 1984 году — лазерный принтер. 
Немеи-РаскагА продолжает разрабатывать новые 
технологические решения, и в 1992 году появляется 
самое маленькое дисковое устройство — Киура\мкК 
Регзопа| 5‘огазе Модше. 1993 год ознаменовался про- 
дажей 10-миллионного принтера НР Газег] ет, а сегод- 
ня количество таких устройств превышает 20 млн. 

Компания Нежтеи-РасКага — это не только поиск 
новых технических и технологических решений, но 
и динамично развивающийся бизнес. В первой по- 
ловине 1996 финансового года чистый доход по 
сравнению с тем же периодом прошлого года вырос 
на 20%. 

В настоящее время компания занимает шестое мес- 
то в мире и четвертое в Европе по поставкам персо- 
нальных компьютеров и серверов. Не забыт и рынок 
портативных устройств. Особенно пристальное вни- 
мание Нетеи-Раскага уделяет зарождающемуся рын- 
ку персональных рабочих станций. 

Традиционно сильны позиции компании на рын- 
ке лазерных и струйных принтеров, сканеров и плот- 
теров: более 70% всех сетевых принтеров имеют ло- 
готип НР. 

Лидирующее положение занимает Нетец-РаскКага 
в области сетевых решений. Более 20 лет компания 
предлагает не просто сетевое оборудование, а сете- 
вые решения. 

На европейский рынок компания вышла в 1959 году, 
сейчас в этом регионе работают 17 заводов и 15 на- 
учно-исследовательских лабораторий, более 140 пред- 
ставительств по сбыту и обслуживанию. В конце 60-х 
годов Немеи-РаскагА пришла в Россию. Вся деятель- 
ность компании осуществлялась тогда через государ- 
ственные структуры. В настоящее время компания 
имеет в нашей стране семь подразделений: отдел пер- 
сональных компьютеров и периферийного оборудо- 
вания, группу вычислительной техники коммерческого 
и технического назначения, отдел электронно-изме- 
рительного оборудования, отдел медицинского обо- 
рудования, отдел аналитических приборов, организа- 
цию поддержки проектов и технических консультаций, 
сервисный центр. Компания поставляет в Россию ту же 
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технику, что и в любую другую страну мира, и никог- 
да не создает специальных «российских» версий ма- 
шин из дешевых компонентов. 

Сегодня Не\ец-РасКагА насчитывает 250 автори- 
зованных партнеров по всей России, причем при ос- 
воении регионов речь идет не о дублировании, а лишь 
о поддержке партнеров. 

В конце 1996 года компания объявила о выпуске 
новых моделей настольных и портативных компью- 
теров: Уесга УЕ, УА, ХА, ХУ и Отп!Воок 800. Счита- 
ется, что высокая производительность, качественные 
компоненты и привлекательная цена делают компью- 
теры серии У лучшим выбором для бизнес-приложе- 
ний. Для задач, требующих еще более высокой про- 
изводительности, улучшенных сетевых возможностей 
и средств обеспечения безопасности, предлагаются 
компьютеры серии Х, позволяющие снизить расхо- 
ды при создании корпоративной сети. Отметим, что 
в каждой серии (У и Х) выделяются отдельные семей- 
ства машин, предназначенных для пользователей раз- 
личной квалификации (рис. 1). 


Рис. 1 


Учитывая, что одним из основных факторов, опре- 
деляющих спрос на компьютеры в России, является 
цена, Нещтец-РаскКагА особый акцент для местного 
рынка делает на машинах типа Уеста УЕ, которые 
относятся к машинам начального уровня. Данные 
компьютеры оптимизированы по техническим харак- 
теристикам и набору заложенных в нее функций под 
выполнение стандартных бизнес-задач, которые мо- 


гут составлять до 80% вопросов, решаемых на уров- 
не предприятия. Благодаря применению новых ком- 
понентов и архитектурных решений, в частности ОМА 
(Отйеа Метогу Атсппесгиге), обеспечивается простое 
наращивание графических возможностей компьюте- 
ра. Как известно, архитектура 1ВМ РС-совместимого 
компьютера предполагает, что под видеопамять гра- 
фического адаптера на карте памяти отведено всего 
128 Кбайт. Доступ ко всей памяти свыше этого коли- 
чества выполняется через фрейм-буфер. Физически 
вся видеопамять находится обычно на соответству- 
ющей карте расширения. При унифицированной ар- 
хитектуре памяти место для хранения изображений 
резервируется в системной памяти. Иными словами, 


идея унификации состоит в разделении ресурсов ос- 
новной памяти. По ряду оценок, использование ОМА 
снижает общую стоимость системы на 40-50 долл. 
Размер видеопамяти Уеста УЕ может варьироваться 
от 1 до 2 Мбайт. Некоторые характеристики компью- 
теров семейств УЕ и УА приведены в табл. 1. 
Компания Нежтеи-РаскКага всегда уделяла особое 
внимание внедрению новых технологий, поэтому 
первой в индустрии начала выпуск высокопроизво- 
дительных систем на базе микропроцессора 
Репиит Рго. На данный момент четыре из семи се- 
мейств компьютеров Уесга базируются на этой серии 
микропроцессоров. Современный переход на новую 
технологию позволил Нетец-Раскага, по оценкам 
агентства Ра{адае$1, в первом полугодии 1996 года 


Таблица 1 


Семейство НР \есна\Е — НР \Уесна МА 


Микропроцессор — 
Тактовая частота, МГц 
Наличие кэш-памяти _ 


_ 100-200 


100-133 


ОПЦИЯ о 
Размер жесткого диска, Гб 
Архитектура УМА Е мы 
64-разрядная графика. 
НР ОМ! 250 


119 


ПППЕРАТИОЕ 06 


ОЕС 


Саемау 
3,2% 


4,8% ое! 
5,2% 


Рис. 2 


завоевать более 40% европейского рынка продуктов 
на основе Репииит Рго, заняв, безусловно, лидирую- 
щую позицию (рис. 2). Для сохранения стратегичес- 
кого лидерства на этом сегменте рынка, 
который, по оценкам специалистов, рез- 
ко возрастет в ближайшее время, компа- 
ния объявила о выпуске целой группы но- 
вых изделий — персональных компьюте- 
ров семейств УА, ХАи ХУ.. 

В отличие от предыдущих мощных, но 
довольно дорогостоящих систем Уеста 
машины семейств УА и ХА способны обес- 
печить такие же функции, но по значи- 
тельно меньшей цене. Данные компьюте- 
ры призваны стать «мостиком» для пере- 
хода от старших Репиит-систем к моде- 
лям с Реппит Рго. Основные технические 
характеристики этих семейств приведе- 
ны в табл. 2. 

Вычислительная мощность микропроцессора 
Репиит Рго и постоянно совершенствующиеся тех- 


Таблица 2 


Семейство. Места МА _ Места ХА _ - 


Тактовая частота, МГц 180-200 1 80-200 


Объем жесткого диска, Гбайт 


Сетевая поддержка 


НР ОМНог МТ | ща — во 


нологии других компонентов персональных ком- 
пьютеров позволяют создавать на базе систем с ар- 
хитектурой Ице! машины, способные выполнять за- 
дачи, ранее доступные только для ВТ5С-систем. С вы- 
ходом пакета М1сгозой УЛюао\з МТ 4.0 открылся 
новый сектор рынка, который должны заполнить 
компьютеры на базе микропроцессора РепИиит Рго. 
Главным отличием систем Уеса ХУ/ от предыдущих 
моделей и аналогов других компаний состоит в ис- 
пользовании двух самых мощных версий микропро- 
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ТИВ ОВЕБИСЧЕНИ 


Таблица 3 цессоров РепИиит Рго и трехмерного графического 
Семейство Места ХМ/ адаптера фирмы Ассе1СгарЬ1с$, поддерживающего 

и | т в стандарт ОрепОТт, оптимизированного для выполне- 
ния конструкторских задач и задач графического мо- 
делирования. Компьютеры Уесга Х\У/ позволят обес- 
печить пользователя вычислительными и графичес- 
кими возможностями, сопоставимыми с ВБС-систе- 
мами, и сохранить преемственность с огромной ба- 
зой И{е-приложений. Некоторые технические ха- 
Емкость жесткого диска, Гбайт 4 рактеристики этого семейства компьютеров приве- 
дены в табл. 5. 

В последнее время рынок мобильных систем растет 
Графический адаптер ЗО-акселератор быстрее рынка настольных систем, при этом портатив- 
ные компьютеры составляют сейчас около 20% всех 
персональных компьютеров. В 1995 году фирма ].0. 
е Роххег ап А$зос!а(е$ выдвинула Не\ец-РаскКага на пер- 
- и, | вое место среди поставщиков ноутбуков в категории 
Накопитель СО-ВОМ 8х «удовлетворение покупательских требований». Стра- 
| тегическая цель Немеи-Раскага — к 1999 году войти 
в тройку фирм-лидеров, производящих мобильные 


Тактовая частота, МГц | 200 


Размер оперативной памяти, Мбайт 512 


Поддержка стандартов ОрепСЕ, Нею! 


Авторизованные сервис-центры в России (данные на 26 сентября 1996 года) 


Город Компания Контактное лицо Контактные тел./факс Почта Адрес 


Владивосток Немен-Раскага Евгений Гуляй, Сергей Щиголев (4232) 47-0068, 47-1500 поБе - Суханова ул., За, стр. 2 


Вологда КАМИ-Север Владимир Казанов (0852) 30-3650 Е (0852) 30-3957 150000 Ярославль, Андропова ул., 9/9 


Калининград АРУС-Балтика Сергей Пузиков (0112) 22-1327 Е (0112) 22-1324 — 236000 Гаражная ул., 2 


Красноярск СИНТЕЗ-Н (Ключ) Михаил Зиганшин (3912) 23-8379 Е (3912) 66-2193 660000 Мира проспект, 36, оф.507 


Липецк Техинкомтрейдинг Александр Журавлев (0742) 43-0151 Е (0742) 43-0993 398005 Липецк, Суворова ул., 17 


Москва Немен-Раскага Сергей Забелин (095) 916-9821 Е (095) 916-9835 - Олимпийский просп., 16 


Нижний Новгород 8-е Александр Кирсанов (8312) 31-4157 Е (8312) 33-1839 — 603002 Советская ул., 3 


Новосибирск В-5Уе Андрей Медведчиков (3832) 66-8020 Е (3832) 66-9508 — 630009 Никитина ул., 20 


Ростов-на-Дону В-Зуе Александр Боговский (8632) 52-4813 Е (8632) 58-7170 344007 1-й Конной Армии ул., 15-а, оф.402 


С штепа Александр Суханов 


812) 271-3101 Е (812) 271-3041 — 193015 5-я Советская ул., 18, а/я 101 


Тамбов Техинкомтрейдинг Александр Журавлев (0742) 43-0151 Е (0742) 43-0993 398005 Липецк, Суворова ул., 17 


Уфа ПС Владимир Коробейников (095) 127-9010РЕ (095) 129-1275 — 450001 Степана Халтурина ул., 39, кв.74 


Ярославль КАМИ-Север Владимир Казанов (0852) 30-3650 Е (0852) 30-3957 150000 Ярославль, Андропова ул., 9/9 


Таблица 4 


| Консалтинговая компания Ноя & ЗуИмоп (Великобритания) в своих аналитических 
`‘обзорах изучает тенденции европейского рынка информационных технологий (ИТ) 

в частности, компьютерной поддержки. 

о ‘обзорах отмечается, что европейский рынок ИТ, составивший в 1995 году 

177.4 МАРА. ‚долл., имеет четкую тенденцию к росту: его оборот к 2002 году достиг- 
нет, по оценке аналитиков, 261,06 млрд. долл. 

_ Значительная доля оборота рынка приходится на сектор обслуживания (36,5% 
в 1995 году), основное оборудование (33%) и программное обеспечение (20%). На 
Мю периферийного оборудования приходится около 10%. 

_ Среди стран ведущее положение занимает Германия (28,2% в 1995 году). За 
ней следуют Франция и Великобритания (16,7 и 16,2% соответственно). 

_ Ведущими поставщиками являются Сотрод, 1ВМ, Арре, МЕС и Раскага-Вей. 

_ Усиливающееся соперничество и вызванное им постоянное снижение цен по- 
буждают участников рынка октивнее искать экономически эффективные формы де- 
ятельности, внимательнее изучать потребности конечных пользователей и постоян- 
но разрабатывать новые приложения. 

_Все поставщики. услуг в сфере ИТ испытали финансовые трудности, вызванные 
общим сподом деловой активности и ростом конкуренции. В настоящее время спод 
деловой октивности в целом преодолен, но острая конкуренция сохранится и в пер- 

_спективе. — 

^ Анолитики предсказывают существенное расширение рынка ИТ в странах Центральной 
и ный Европы, где он пока слабо развит и плохо организован. Однако сильную 
конкуренцию желающим работать на этом рынке составят местные компании. 

_В сфере ИТ происходят важные структурные изменения. Наблюдается активный 
процесс возникновения стратегических союзов между компаниями, слияний и взаи- 
мопоглощений, образования совместных предприятий. Следует ожидать, что в этот 
процесс, характерный сейчас для компьютерных фирм, будут вовлечены и компо- 
нии, занимающиеся средствами связи, в результате чего возникнут гигантские сверх- 
корпорации, объединяющие такие сферы деятельности, как компьютерное обору- 
дование, программное обеспечение и телекоммуникации. Эти компании-гиганты смогут 

_ решать самые ‘ложные технические и технологические проблемы при разработке 
ново продукции. _ 

_- условиях. конкуренции со стороны азиатских стран создание новой продукции 

_ столо ключевым фактором в сфере ИТ. Наряду с качеством продукции большое значение 

имеет своевременность ее-появления на рынке и общая инновационная стратегия. 
_ Это в особенности относится к фирмом, выпускающим программные продукты; 
велик и причиняемый им ущерб от пиратства и нелегального использования суще- 
ствующих копий программ. Компьютерное пиратство в Европе достигло уровня, с 
которым мириться невозможно. 

Оборот европейского рынка компьютерной поддержки в 1995 году оценивается 
в 18,16 млрд. долл., о в перспективе на 2007 год — в 24,08 млрд. долл. Этот ры- 
нок в пределах континента складывается неравномерно: велик разрыв между 30- 
подной Европой с ее развитыми компьютерными средствами, технологиями и Т.А. и 
бедной в этом отношении Восточной Европой. Услуги по поддержке различаются от 
региона к региону; это зависит не только от состояния компьютерного парка, но и 
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системы. Реализуя эту задачу, компания выпустила но- 
вый субноутбук От Воок 800, ознаменовавший по 
сравнению с машинами 600-й серии важный техноло- 
гический скачок. При минимальном весе для своей 
категории устройств (1,68 кг) он не уступает класси- 
ческим ноутбукам по производительности, что дости- 
гается благодаря применению новых технологий и 
высокого уровня модульности устройства. Несмотря на 
небольшие габаритные размеры (18,5х28,2х35,9 см), 
Ош Воок 800 обладает всем набором необходимых 
функций даже для работы в 100-мегабитных корпора- 
тивных сетях. Некоторые технические характеристики 
данного устройства приведены в табл. 4. 


В статье использованы материалы, любезно предос- 
тавленные компанией Нетец-РаскагА и РКР Огочр. 


нде име европейского рынка информационных технологий и компьютерной поддержки 


от местных особенностей предоставления сервиса (например, от наличия способов 
доставки). 

Лидером на рынке компьютерной поддержки в Европе является |ВМ (13% 0бо- 
рота в 1995 году). Далее идут Зетеп$ (10%), ВЕС (9%), Омен! (7%), СЕ $0три$ 
(7%), Немен-Раскага (6%) и Вий (5%). 

Компании, занимающие ведущее положение на рынке, имеют развитую инфро- 
структуру сервиса и широкий ассортимент предлагаемых услуг, соответствующий со- 
стоянию компьютерной среды. По мнению овторов обзора, на рынке может остать- 
ся место для поставщиков, специолизирующихся в оказании конкретных услуг, но 
им придется вести дела очень расчетливо, чтобы не оказаться в проигрыше из-за 
растущей конкуренции. 

Обострение конкурентной борьбы поставило в крайне тяжелое финансовое положе- 
ние даже такие известные на компьютерном рынке компании, как Вий, ВЕС, 1ВМ, Четепв. 
Хорошее положительное сальдо у Сотруег 2000, МесгозоН, М№ме!!, Отае и АР. 

(ейчас фирмы, понесшие урон в конкурентной борьбе, выровняли свое поло- 
жение. Это было достигнуто в основном благодаря изменению рыночной стратегии 
в направлении расширения компьютерного сервиса, в том числе различных форм 
поддержки. 

Возникла новая ситуация, которую можно определить так: оборудование пе- 
рестало быть определяющим элементом продаж. Пользователям нужны комплекс- 
ные решения их деловых проблем. Новая формула компьютерного бизнеса таково: 
решения = оборудование + программное обеспечение + поддержка. 

В первой половине 90-х годов наблюдался бурный рост спроса на открытые системы 
(пороллельно с развитием (МХ), широкое распространение распределенной обро- 
ботки данных (особенно в системах «клиент/сервер»), резкое падение цен на 060- 
рудование и повышение его надежности. 

Растущая зависимость пользователей от компьютерных систем обусловила про- 
цветоние всевозможных посреднических фирм — дистрибьюторов, огентов и т.д. 

Отраслевая структура рынка компьютерной поддержки такова: первое место 
занимает сфера производства и обработки (24%); на долю общественного сектора, 
органов государственного и местного управления приходится 21,9%, на оптовую и 
розничную торговлю, гостинично-ресторанный бизнес — 15,6%. 

Выявлены следующие тенденции на вторую половину 90-х годов: развитие рос- 
пределенной обработки данных, сетей, |п1егпе!, либерализация услуг в сфере теле- 
коммуникаций и открытых сетей. Новыми направлениями сервиса становятся логи- 


стика, разработка и поставка готовых систем. 


Прежний метод анализа структуры рынка, основанный но количественном учете 
потребностей в обработке информации, перестал одекватно отражать действительность. 
Для нынешнего рынка характерно небольшое число вновь создаваемых центров по 
переработке данных и значительное число уже действующих центров, постоянно нуж- 
дающихся в расширении и замене оборудования, программных средств и т.д. Насы- 
щение рынка услуг, на котором многие фирмы надеялись найти хорошие возможнос- 
ти для бизнеса, привело к острому соперничеству и снижению доходности. Успех на 
этом рынке достигается только путем динамичной перекройки сервисных служб с це- 
лью удовлетворения потребностей широких групп пользователей. 
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Что нами движет... 


Уроки кризиса 


Сегодня российские бизнесмены много и с удоволь- 
ствием рассуждают о кризисе компьютерного рынка 
и, в частности, рынка ноутбуков. Якобы этот кризис 
коснулся и сферы розничных продаж портативных 
компьютеров, отчего кривая спроса стала (словно в 
насмешку над незадачливыми продавцами) напоми- 
нать «ухмылку» — популярностью пользуются лишь 
самые дешевые и наиболее элитные модели. 

По мнению автора, подобная структура спроса есть 
скорее результат непросвещенности потенциально- 
го покупателя, то есть в конечном счете неумелости 
продавца. Приняв решение купить ноутбук, потреби- 
тель затрудняется самостоятельно определить, какая 
конкретно конфигурация ему необходима. Он обра- 
щается за помощью к менеджеру компьютерного ма- 
газина, который ошарашивает его вопросами типа: 
«Вы предпочитаете экран двойного сканирования или 
как?» Загрузившись «под завязку» непонятной инфор- 
мацией, потребитель задает менеджеру единственно 
возможный вопрос: «А вы что посоветуете?» — «Да вот, 
это хорошо, берут и это», — небрежно кивает менед- 
жер на модели, которые ему очень нужно продать. 
«Спасибо, я подумаю», — говорит покупатель 
и уходит звонить по телефонам, опуб- 
ликованным в «Мобиле». 

Обзвонив с десяток адре- 
сов и выяснив уровень цен, 
потребитель приобретает 
очень дорогую или очень 
дешевую модель. При этом 
конкретный выбор дорого- 
го (дешевого) ноутбука вов- 
се не является однозначным 
следствием финансовых 
возможностей покупателя. 
Скорее, это отражение его инди- 
видуальных черт характера. 

Робкий человек, боящийся вложить 
много средств в непонятный (но желанный) 
товар, покупает дешевую модель. Более уверенный в 
себе, готовый рискнуть и полагающий, что дорогая 
вещь заведомо должна быть хорошей («я не столь 
богат, чтобы приобретать дешевые вещи»), приобре- 
тает элитную марку и конфигурацию. 

Эти рассуждения привели автора к попытке отве- 
тить на более общие вопросы. Как человек приобре- 
тает ноутбук? Какими критериями он руководствует- 
ся? И какими должен руководствоваться на самом деле, 
чтобы сделать правильный выбор? 


Дмитрий Степанов 


Хочется чего-нибудь эдакого... 


«Хочу купить ноутбук». Как правило, это решение со- 
зревает медленно и незаметно. Вначале — в виде не- 
явного и неосознанного желания. Человек начинает 
обращать внимание на информацию о ноутбуках. 
Увидит портативный компьютер у знакомого — задаст 
пару вопросов. Пройдет мимо магазина — возьмет 
прайс-лист. 

Постепенно он начинает смотреть на многие виды 
своей деятельности с позиций «а вот если бы у меня 
был ноутбук...». Порой эта мысль становится навязчи- 
вой, вроде мании рассматривать номера у проезжа- 
ющих машин. Возможности облегчить жизнь с помо- 
щью ноутбука, кажется, окружают человека со всех 
сторон. Желание купить переходит в явную фазу. 

«Спусковым крючком» к этому переходу обычно 
служит появление необходимой денежной суммы. 
При наличии денег — появление задачи, которую 
можно эффективно решить с помощью ноутбука. 
А иногда — самые неожиданные причины (ссора или 
замирение с женой, хорошее настроение или плохая 

погода...). На этапе осознанно- 
го поиска человек стано- 
вится более настойчивым: 
целенаправленно опра- 
шивает знакомых, объез- 
жает компьютерные сало- 
ны, загружает свой мозг 
беспорядочной техничес- 
кой информацией. 

Увы, знакомые «техна- 
ри» обычно не могут по- 
мочь в выборе нужной 
конфигурации портатив- 

ного компьютера. Они от- 
лично разбираются в РСМСА 
и ТЕТ, но как правило, не имеют но- 
утбука в личном пользовании и потому 
не способны понять, что же на самом деле 

нужно этому невнятно бормочущему «юзеру». 
Нет собственного портативного компьютера иу ме- 
неджеров компьютерных салонов. А имеющие ноут- 
бук обеспеченные друзья обычно лишь рассказыва- 
ют о возникших у них технических проблемах, вно- 
ся в душу будущего покупателя сумятицу и гипертро- 
фированные страхи. 

Обуреваемый страхом и желанием, человек поку- 
пает... очень дешевую или самую дорогую модель. 

И очень жаль, что никто не помог ему сделать оп- 
тимальный выбор. 


Как выбрать ноутбук 


Оговоримся сразу, в этой статье мы не будем рассмат- 
ривать случаи нечестности продавцов, «серых» поста- 
вок, фирм-однодневок и нереальных гарантий. Это 
отдельная гигантская тема, достойная большой ста- 
тьи. Будем считать продавца честным и искренним. 

По нашему мнению, этот искренний продавец дол- 
жен задать покупателю следующие вопросы. 


Важна ли для вас престижность марки? 
Ноутбук (как, например, и автомобиль) является для 
своего владельца не только рабочим инструментом, 
но и предметом похвальбы, обсуждений, зависти. 
Если для владельца важна престиж- 
ность марки — покупка непрестиж- 
ной приведет к заметному диском- 
форту и может свести на нет все удо- 
вольствие от «обновки». 

Впрочем, нужно учитывать, что на- 
ладка мощного Бгапапате-ноутбука с 
многочисленными возможностями — 
дело сложное, доступное небольшому 
числу специалистов. Хотя... в ряде слу- 
чаев элитные модели приобретают 
вовсе не для того, чтобы ими пользо- 
ваться. 


Будет ли приобретаемый 
ноутбук постоянным рабочим 
инструментом владельца? 

Если да, то у хозяина быстро образу- 
ется привыкание к своему портатив- 
ному компьютеру. В отличие от на- 
стольного компьютера ноутбук — инструмент очень 
личностный. Таская его с собой повсюду, хозяин при- 
выкает к его присутствию. Даже если ноутбук безвы- 
ездно покоится на столе у хозяина — сама возмож- 
ность взять его и унести побуждает относиться к это- 
му куску пластика как клюбимому пиджаку или лю- 
бимой собаке. 

На жесткий диск ноутбука постепенно «переполза- 
ет» содержимое деловых блокнотов и записных кни- 
жек — важные, ежедневно необходимые данные. 

Проблема в том, что однажды ноутбук может сло- 
маться. И тогда окажется, что для восстановления 
информации потребуется несколько недель. Если для 
владельца жизненно необходимо вновь получить дос- 
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туп к хранящимся в ноутбуке данным уже на следую- 
щий день после поломки, то для него важен не выбор 
марки, а выбор поставщика, способного решить эту 
задачу. 


Станет ли ноутбук хранилищем 
конфиденциальной информации? 
Опыт автора свидетельствует, что конфиденциальную 
информацию хранят в своих ноутбуках примерно 
90-95% пользователей, работающих в сфере бизнеса. 

Для таких владельцев очень важна возможность ре- 
монта в присутствии заказчика. Модульность ноутбу- 
ка — еще одно преимущество: ведь при серьезной 
поломке представители фирмы-продавца могут отсо- 
единить жесткий диск с секрет- 
ными данными и отдать его на 
хранение владельцу на время 
ремонта. 

В этом случае для покупате- 
ля также важен не выбор мар- 
ки, а выбор поставщика. 


Собирается ли владелец 
использовать ноутбук на 
100% его возможностей? 
Не каждый пользователь реаль- 
но использует все «навороты» 
своего компьютера. Те же, кто 
желает одновременно исполь- 
зовать привод компакт-дисков, 
звуковую плату и модем, долж- 
ны помнить, что (как уже ука- 
зывалось выше) отнюдь не в 
каждой продающей компании 
имеются специалисты, способные качественно отла- 
дить сложную конфигурацию. 

Проблема заключается в том, что вполне грамот- 
ные технари, хорошо ориентирующиеся в компью- 
терах вообще, обычно не владеют специфическими 
тонкостями устройства ноутбуков. И потому распро- 
страненное среди покупателей мнение — «У меня на 
фирме есть специалисты, они все наладят, они же за 
это деньги получают» — обычно оказывается несос- 
тоятельным. Собственно, работающих в Москве нас- 
тоящих специалистов в области ноутбуков можно пе- 
ресчитать по пальцам, причем, увы, по пальцам од- 
ной руки. 

Да, да, это опять проблема выбора поставщика. 


Важно ли для пользователя следить 

за развитием компьютерных технологий? 
Любой владелец ноутбука рано или поздно приходит 
к безрадостному выводу — любимая игрушка устаре- 
ла. Счастливые знакомые демонстрируют ему новые 
игры, операционные системы, прикладные програм- 
мы, которые в его ноутбук просто «не влезают». И тогда 
перед владельцем встает вопрос наращивания конфи- 
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Как выбирать ноутбук? 


гурации ноутбука. Если, конечно, это в принципе воз- 
можно для избранной им модели. 

Сегодня на российском рынке уже существуют ком- 
пании, ориентированные на долгую жизнь портатив- 
ных компьютеров, в гарантийных обязательствах 
которых предусмотрено наращивание конфигурации 
(или, говоря по-русски, «апгрейд») за разницу в цене 
новой и старой конфигурации. 

Впрочем, довольно большое количество покупате- 
лей не гоняются за последними новинками мира 
зой\аге и спокойно обходятся старыми, испытанны- 
ми программами трехлетней давности. 


Предполагает ли владелец брать 

свой ноутбук с работы домой? 

Будут ли пользоваться им члены его семьи? 
Если на оба этих вопроса покупатель отвечает утвер- 
дительно, ему нужна мультимедиа-конфигурация. Ибо 
рано или поздно члены семьи все равно «выкрутят 
руки» владельцу портативного компьютера и начнут 
использовать ноутбук для игр и развлечений. И тог- 
да кнемультимедийному компьютеру придется доку- 
пать множество аксессуаров. Во-первых, это породит 
множество проблем, касающихся совместимости. А 
во-вторых, ноутбук будет увешан гирляндами соеди- 
нительных проводов наподобие новогодней елки. 
Неудобно, некрасиво, да и споткнуться недолго. 
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Как показывает опыт автора, эти вопросы и приве- 
денный тест помогают покупателю сделать правиль- 
ный выбор. Рынок становится цивилизованным, поку- 
патель — радостным, а спрос — «грустным» (см. рис.). 
По мнению автора, этот «грустный» спрос — главное, 
что отличает квалифицированных продавцов и гра- 
мотных покупателей. 


Ответы на вопросы теста 


1. Возможно, вы еще не «созрели» для покупки ноут- 
бука. Не спешите, с течением времени вы приме- 
те правильное решение. Сейчас у вас слишком ве- 
лика вероятность заплатить деньги за не подхо- 
дящую вам вещь. 

2. Если ваши задачи не требуют большой вычисли- 
тельной мощности, то, возможно, вам подойдет 
ноутбук на 486-м процессоре. Достаточно распро- 
странена ситуация, когда обработка текстов, ра- 
бота с архивами данных — единственные задачи 
для ноутбука. Цена такого компьютера сейчас со- 
ставляет 900-1400 долл. Но вам необходимо быть 
осторожным при покупке — эти модели уже сняты 
с производства. Обратите внимание на обеспече- 
ние гарантийного обслуживания. Кроме того, 
риск купить некачественный или восстановлен- 


ный ноутбук весьма велик. Обращайтесь в специ- 
ализированные «ноутбучные» фирмы, объясняйте 
свою задачу, и вам, скорее всего, помогут. 

. Не стоит торопиться покупать ноутбук, посколь- 
ку вы не будете в полной мере использовать пре- 


Монтажные короба, розетки, 
коммутационные панели, 
стойки, шкафы, кабель, 
тестеры для сертификации 
и мн. др. 


10. 


.Вы 


имущества портативного компьютера. Возможно, 
вам следует подумать о настольном компьютере. 


. Обратите внимание на шестой вопрос статьи. 


Выбор сразу мультимедиа-ноутбука — более удоб- 
ное для вас решение. Оптимальная цена такого 
компьютера 2-4 тыс. долл. Наиболее важные па- 
раметры (кроме стандартных, типа наличия муль- 
тимедиа-возможностей) — это качество экрана, 
большая оперативная память и процессор РепНит 
с частотой не ниже 120 МГц. 


. Обратите внимание на третий вопрос статьи. Эта 


ситуация довольно часто встречается, однако о 
ней почему-то не думают заранее. Если ваш ноут- 
бук не включается, готовы ли вы отдать ваши дан- 
ные на неопределенный срок в чужие руки. В Рос- 
сии нетак много фирм, идущих навстречу клиенту 
в этой проблеме. К сожалению, известные марки 
невих числе. 


. Обратите внимание на второй и четвертый воп- 


росы статьи. Ваш ноутбук — это «рабочая лошад- 
ка», и для вас необходимо, чтобы ноутбук был 
удобно настроен. Это условие более важное, чем, 
например, конкретная конфигурация. Не играет 
роли, какой тип манипулятора вы выбрали — 
трекбол, трекпад или чекпоинт, вы привыкнете к 
любому. Однако каждый раз перезагружаться, что- 
бы воспользоваться факс-модемом, действитель- 
но неудобно. Кроме того, обратите внимание на 
пятый ответ теста. 


‚. Вы являетесь специалистом, и для вас не пробле- 


ма грамотно настроить компьютер. Но ноутбук 
сложнее и капризнее настольного компьютера. Не 
каждая специализированная фирма в России име- 
ет достаточно квалифицированного специалис- 
та данного профиля. Если вы сомневаетесь, смот- 
рите предыдущий пункт. 


. Обратите внимание на пятый вопрос статьи. Вы 


прогрессивный пользователь, и программа рас- 
ширенной модернизации ноутбуков «Гоп? то4е! 
Ее» — для вас. Данная программа также решает 
проблемы, сформулированные в ответах 5, 6, 7 
этого теста. 

предпочитаете «навороченную» технику 
Бгапапате. Возможно, вы излишне доверяете из- 
вестным маркам. Устаревание такой техники 
происходит очень быстро. В любом случае этот 
стиль жизни требует очень больших затрат. Кро- 
ме того, обратите внимание на восьмой ответ 
этого теста. 

Вы не являетесь компьютерным специалистом и 
доверяете известным маркам как гарантии каче- 
ства. Тем не менее в России реальный сервис осу- 
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а. 


12. 


15. 


ществляет непосредственно российский прода- 
вец. Поэтому обратите внимание на шестой ответ 
этого теста. 

Обратите внимание на ответ 5. Не пытайтесь са- 
мостоятельно вынуть жесткий диск из ноутбука — 
гарантия автоматически теряется. В качестве ре- 
шения этой проблемы вы можете исполь- 

зовать съемный жесткий диск стандар- 
та РСМСИА или шифровать конфи- 
денциальную информацию. Не- 
которое неудобство, но ниче- 
го страшного. Главное, по- 
думать об этом заранее. 
Аналогично четвертому 
ответу теста, однако цена 
будет порядка 3-6 тыс. долл. 
Ваш ноутбук должен стоить 6- 
8 тыс. долл. За такую цену в 
нем автоматически присут- 
ствуют все последние дости- 
жения компьютерных техноло- 
гий. Однако, если цена превышает 
8 тыс. долл., это свидетельствует лишь 
о завышенных аппетитах продавца. Кро- 

ме того, нужно иметь в виду, что такие «наворо- 
ченные> ноутбуки очень сложны в настройке, так 
что решение этой проблемы потребует пример- 
ноеще 10% их стоимости. й 
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Начиная со времени выпуска своей первой серий- 
ной модели принтера корпорация ОК] является од- 
ним из лидеров в сфере разработки и производства 
печатающих устройств. Сегодня серия страничных 
принтеров ОКТ представлена шестью моделями 
(рис. 1), созданными для того, чтобы обеспечить раз- 


Профессио- 
нальное 


Применение в 
рабочих группах 


— са 
Профессион. | Со 610 ех 
Персональное и » _ 
Домашний 


Цена 


Рис. 1. Новое поколение принтеров ОК! 


личные категории пользователей надежной и высо- 
копроизводительной техникой, позволяющей полу- 
чить высокое качество печати при небольших затра- 
тах. По данным Райадие$т, в настоящее время корпо- 
рация ОК! занимает второе место в Европе среди про- 
изводителей принтеров младшего класса. Результаты, 
полученные ТОС за первое полугодие 1996 года, по- 
казывают, что в России в этой же категории устройств 
ОК! занимает пока третье место. Как отмечают пред- 
ставители корпорации, все изделия ОКТ обязательно 
модифицируются с учетом местных условий. В рас- 
чет принимаются не только действующие ГОСТы, ТУ 
и другие нормативные документы, но и предпочтения 
российских пользователей. 

А что обычно ожидают пользователи от принтера? 
Во-первых, разумеется, качественную печать при при- 
емлемой цене. Во-вторых, легкое подключение и ис- 
пользование. В-третьих, низкую стоимость эксплуа- 
тации. В-четвертых, низкий уровень шумов. Можно 
перечислить еще несколько обязательных критери- 
ев, но мы напомним из них только один, без которо- 
го все остальные могут потерять свой смысл, — хо- 
рошая послепродажная поддержка. Собственно, это 
может относиться ко всей технике без исключения. 
Надо сказать, что лидирует в России в этом вопросе 
по-прежнему компания Нетец-Раскага, так что у ОК] 
есть хороший пример. Теперь перейдем к самим 
принтерам. 

Как известно, корпорация ОКТ производит не ла- 
зерные страничные устройства, а светодиодные прин- 
теры, или, как их обычно называют, ГЕР (ГАШ 
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Етинос П1о4е). Напомним, что в лазерных принте- 
рах используется электрографический принцип соз- 
дания изображения — примерно такой же, как и в ко- 
пировальных машинах. Этот процесс, в частности, 
включает в себя формирование рельефа электроста- 
тического потенциала в слое полупроводника с по- 
следующей визуализацией полученного рельефа. Соб- 
ственно визуализация осуществляется с помощью час- 
тиц сухого порошка — тонера, наносимого на бума- 
гу. Наиболее важными частями лазерного принтера 
можно считать фотопроводящий цилиндр (печатаю- 
щий барабан), полупроводниковый лазер и прецизи- 
онную оптико-механическую систему, перемещаю- 
щую луч (рис. 2). 

Микромощный полупроводниковый лазер генери- 
рует тонкий световой луч, который, отражаясь от вра- 
щающегося зеркала, проходя через оптическую сис- 
тему, формирует электронное изображение на свето- 
чувствительном фотоприемном барабане. Барабану 
предварительно сообщается некий статический заряд. 
Для получения изображения лазер должен включаться 
и выключаться, что обеспечивается специальной 
управляющей электроникой принтера. Вращающее- 
ся зеркало служит для разворота луча лазера на но- 
вую строку, формируемую на поверхности печатаю- 
щего барабана. Когда луч лазера попадает на предва- 


Вращающееся 
зеркало 


Цепь | 
разрядки | 
Барабан |535 Гонер 
Удаление 
остатков тонера° 


\У а Трансформатор 


— устройства, отсутствующие в ЕВ 


Рис. 2. Лазерные технологии. Традиционная и [ЕВ 


рительно заряженный барабан, заряд «стекает» с ос- 
вещенной поверхности. Таким образом, освещаемые 
и не освещаемые лазером участки барабана имеют 
разный заряд. В зависимости от того, как (положи- 
тельно или отрицательно) заряжены частицы порош- 
кообразного тонера, они будут притягиваться и при- 


липать к барабану только в областях с разноименным 
зарядом. После формирования каждой строки специ- 
альный прецизионный шаговый двигатель поворачи- 
вает барабан так, чтобы можно было формировать 
следующую строку. 

Когда изображение на барабане построено и он 
покрыт тонером, подаваемый лист заряжается таким 
образом, чтобы тонер с барабана притягивался к бу- 
маге. После этого изображение закрепляется на ней 
благодаря нагреву частиц тонера до температуры 
плавления. Окончательную фиксацию изображения 
осуществляют специальные резиновые валики, при- 
жимающие расплавленный тонер к бумаге. Остатки 
тонера удаляются с барабана. 

В ГЕБ-принтерах полупроводниковый лазер 
заменен «гребенкой» мельчайших светоди- 
одов. Разумеется, в данном случае нетре- 
буется сложная оптическая система 
вращающихся зеркал и линз. 
Изображение одной строки на 
светочувствительном барабане 
формируется одновременно. 
ГЕО-технология считается бо- 
лее надежной, чем лазерная, 
поскольку подобные устрой- 
ства содержат меньшее коли- 
чество движущихся частей. 
ГЕ)-принтеры ОКТ — воплоще- 
ние опыта и достижений кор- 
порации в сфере технологий печати. 
Специалисты корпорации усовершенство- 
вали светодиодную матрицу, формирующую изоб- 
ражение на светочувствительном барабане, создав 
уникальную технологию сглаживания ОЗТ (ОКП 
5поо Низ Тесппо!юоэу), что позволило добиться бо- 
лее тонкого разделения оттенков серого. Использо- 
вание сверхмелкого сферичного тонера способствует 
получению более четких и ровных границ изображе- 
НИЙ И СИМВОЛОВ. 

Разработанный ОК] механизм светодиодной печа- 
ти по частоте применения в мире уступает лишь ме- 
ханизму Сапоп. Благодаря применению передовой 
технологии корпорация ОКТ создает самые мини- 
атюрные факсимильные аппараты и принтеры. 


Обычно на рынке лазерных принтеров выделяют 
печатающие устройства малого быстродействия (ско- 
рость вывода — 4-6 страниц в минуту), принтеры сред- 
него быстродействия (7-11 страниц в минуту) и прин- 
теры коллективного пользования, так называемые 
сетевые принтеры (более 12 страниц в минуту). Для 
устройств, работающих с бумагой формата А4, стан- 
дартом де-факто становится разрешающая способ- 
ность 600 точек на дюйм. 

Светодиодная печатающая головка модели 
ОКТРАСЕ 16п состоит из более чем 5 тыс. светодио- 
дов, дающих разрешение 600х600 точек, а в сочета- 
нии с технологией сглаживания ОЗТ — 600х1200. 
Принтер имеет встроенную сетевую плату для под- 

ключения к сетевым платформам Етегпе! и 
Тоскеп ЕЁ 1®. Максимальная ско- 
рость печати достигает 16 стра- 
ниц в минуту, причем на печать 
первой страницы тратится не 
более 10 с. Максимальное коли- 
чество бумаги в лотках принте- 
ра составляет 1200 листов. Па- 
мять принтера может быть рас- 
ширенас 2 до 64 Мбайт при по- 
мощи модулей $1ММ. К тому же 
объем памяти практически 
удваивается при использовании 
методов сжатия данных, разработан- 
ных ОК]. 
Дополнительно в принтер может уста- 
навливаться плата АдоБе Роз сири Геуе! П 
с интерфейсом Арр!еТаК. С помощью утили- 
ты ОКГе\ можно удаленно изменять конфи- 
гурацию принтера, наблюдать и контролировать ра- 
боту устройства в сети, управлять очередью печати. 

Новая модель принтера печатает практически бес- 
шумно, не выделяя при этом озона. В устройстве пре- 
дусмотрены также режимы энергосбережения (Епе!- 
зузтаг). На печатающую ГЕО-головку имеется 5-летняя 
гарантия. Но самое главное, ОКТРАСЕ 16п полностью 
совместим с НР Газег] ег 4 (РСГ 5е). 


В статье использованы материалы, любезно предостав- 
ленные московским представительством ОКТ Еигоре. 
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Мониторы от корпорации 5опу 


Ровно сто лет назад (в 1897 году) немецкий ученый 
Карл Фердинанд Браун изобрел электронно-лучевую 
трубку (ЭЛТ), ставшую впоследствии основой боль- 
шинства мониторов для персональных компьютеров. 
Новый отсчет времени для компьютерных дисплеев 
начался в 1968 году, когда корпорация 5$опу предло- 
жила принципиально иную технологию для произ- 
водства ЭЛТ — Типигогп. С тех пор во всем мире про- 
дано более 100 млн. мониторов, основанных на ЭЛТ 
ЭТОГО ТИПА. 

Надо сказать, что корпорация $опу с момента сво- 
его создания в 1946 году прилагает все усилия для 
достижения мирового первен- 
ства в различных областях на- 
уки и техники. Философию ком- 
пании, охватывающей все сфе- 
ры деятельности — от разработ- 
ки устройств до определения 
стандартов качества, — можно 
выразить несколькими словами: 
«Быть всегда на шаг впереди». И, 
надо сказать, 5опу это удается. 

Имя корпорации стало сино- 
нимом качественной и надеж- 
ной продукции — видеокамер, 
телевизоров, ` портативной 
аудиотехники, телефонов, полу- 
проводников, компьютеров и 
периферийного оборудования. 
5опу предлагает широчайший 
ассортимент продукции, при- 
чем как для дома, так и для профессионального ис- 
пользования. 

Я не стану перечислять виды продукции, по кото- 
рым $опу выступила пионером, поскольку это пере- 
числение заняло бы слишком много места. Для нача- 
ла задам вам, уважаемые читатели, всего два вопроса, 
касающихся периферийного оборудования. Кто был 
«мамой» (или «папой») 5,25-дюймовых дискет и 
2,5-дюймовых магнитооптических дисков с однопро- 
ходной записью? Разумеется, корпорация 5опу! Кста- 
ти, в области сменных носителей и приводов для них 
(в частности, СО-КОМ) корпорация также является 
признанным лидером. Оснащенный периферийным 
оборудованием от $опу, компьютер становится дей- 
ствительно персональным высококачественным ин- 
струментом для плодотворной работы и развлечений. 
Но вернемся все же к мониторам. 

Напомним, что любое текстовое или графическое 
изображение на экране монитора компьютера (как, 
впрочем, и телевизора) состоит, вообще говоря, из 
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множества дискретных точек люминофора, называ- 
емых также пикселами (рхе! — рсцие @аетепо. Ис- 
пускаемый электродом (электронной пушкой) пучок 
электронов, попадая на экран, покрытый люминофо- 
ром, вызывает его свечение. 

Цветной монитор работает примерно так же, как 
монохромный (черно-белый), однако у цветного 
монитора три электронные пушки с отдельными схе- 
мами управления, а на поверхность экрана нанесен 
люминофор трех основных цветов: В (Ве, красный), 
С (Сгееп, зеленый), В (Вше, синий). Таким образом, 
каждая пушка должна «стрелять» только по своей 
«пели». Достигается это благода- 
ря наличию в каждом цветном 
кинескопе специального 
устройства, которое служит для 
того, чтобы лучи электронных 
пушек попадали только в точки 
люминофора соответствующего 
цвета. В обычных мониторах 
для этой цели используется те- 
невая маска, содержащая систе- 
му круглых или овальных отвер- 
стий. В ЭЛТ типа Тппигоп при- 
меняется апертурная решетка, 
которая образует систему ще- 
лей, выполняющих ту же функ- 
ЦИЮ. 

Обычно маска для монитора 
изготавливается из специально- 
го сплава — инвара, имеющего 
очень маленький коэффициент температурного ли- 
нейного расширения. Таким образом, даже при нагре- 
вании маски четкость изображения сохраняется. По 
понятным причинам, при использовании апертурной 
решетки искажения самые минимальные. 

При прочих равных условиях четкость изображе- 
ния на мониторе тем выше, чем меньше размеры то- 
чек люминофора на внутренней поверхности экра- 
на. Обычно говорят не о размерах самих точек, а о 
расстоянии между ними (Чо рисп). На жаргоне этот 
параметр обычно называется «зерном». Для современ- 
ных моделей диапазон размера «зерна» обычно со- 
ставляет от 0,28 до 0,25 мм. 

Какие еще параметры учитываются при выборе 
монитора? Разумеется, диапазоны частот вертикаль- 
ной и горизонтальной разверток. Кадровая частота во 
многом определяет устойчивость изображения (от- 
сутствие мерцаний), а горизонтальная — разрешаю- 
щую способность. Полоса видеосигнала может быть 
рассчитана как произведение количества точек в 
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Результатом многолетних исследований и 
разработок устройств и носителей данных 
явилось создание компанией 50 МУ 
уникальной серии функционально 
взаимодополняющих друг друга изделий в 
области хранения данных. 


Великолепная серия носителей данных 5О0МУ, 
начиная с разработанного компанией $0 МУ 
3,5-дюймового флоппи-диска, награжденного 
премией Етту, остается несравненной по 
своей надежности. 
Передовые технологии компании 50 МУ и 
безусловная требовательность в вопросах 
качества выпускаемой продукции 
определяют лидирующее положение 
$0МУ на рынке компьютерных 
носителей информации. 
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строке (разрешающая способность по горизонтали) 
на частоту строчной развертки. Иными словами, этот 
параметр отражает число точек в строке, которое мо- 
нитор может воспроизвести за одну секунду. 

Разумеется, все мониторы 5опу отвечают специфи- 
кации, выработанной Шведским национальным сове- 
том по измерениям и тестированию МРК П (5\е41$В 
Мацопа| ВоагА оЁЕ МеазигетепЕ ап Тезипе). Не забы- 
та и спецификация ТСО-92, разработанная Шведской 
конфедерацией профессиональных служащих и На- 
циональным советом индустриального и техническо- 
го развития Швеции (МОТЕК). Как известно, в этом 
стандарте сосредоточены самые жесткие требования, 
прежде всего к таким показателям, как потребление 
энергии, тепловое и электромагнитные излучения. 

С появлением У\/Лпао\$ 95 ключевой для всех но- 
вых периферийных устройств стала функция «вклю- 
чай и работай» (РиР, Ршо апа Р1ау). Для мониторов 
5опу она реализуется на базе спецификации УЕЗА на 
канал передачи ООС (015р1ау Рага Сраппе!). 

Мониторы 5о0пу имеют логотип Епегоу 5аг, так как 
соответствуют стандарту на систему управления энер- 
гопотреблением дисплея ОРМ$ (015р]1ау Рожег Мапа- 
ретеп( $1епаНпэ). Напомним, что оборудование, удов- 
летворяющее этой программе (обычно называемое 
«зеленым»), потребляет в режиме холостого хода не 
более 30 Вт, не использует токсичные материалы и до- 
пускает 100-процентную утилизацию по истечении 
срока службы. 


Монитор Ми\5сап 155х 


Данное устройство позволя- 
ет получить чистые цвета, 
исключительную яркость и 
четкие детали. Корпорация 
рекомендует этот монитор в 
качестве домашнего. Он об- 


Код модели СРО-1 РУХ1 
Размер экрана, дюйм _ м. —_ 
Тип ЭЛТ Зирег Рие РИС. 
Типйгой 
Расстояние между | __ _ 99 
точками люминофора, мм. а 
283, ВЕ 2, 4 


ими роли кана, мм 


__ лы а. 


_ 1024х768/80 ы. | 
31 -65 
Частота вертикальной развег этки, Ги и. о _ 501 20. _ 
Интерфейс и 1 —— 


Размеры, мм. 


Вес, кг 14 2. 
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ладает всеми преимуществами технологии Типитгой 
при минимальной цене. Функция Рас апа Р1ау реали- 
зуется через интерфейс РОС 1/2В, поэтому устрой- 
ство можно подключить клюбому компьютеру, рабо- 
тающему под УЛп4оу\$ 95, без предварительной на- 
стройки. 


Монитор Ми15сап 1551 И 


Данное устройство рекомен- 
дуется для применения в 
офисе и дома. Минимальный 
размер элемента разрешения 
апертурной решетки позво- 
ляет получить отчетливую, 
яркую картинку, что в сово- 
купности с высоким разрешением и частотой кадров 
делает Ми!5сап 153Ё П непревзойденным по качеству 
изображения. Дополнительными достоинствами мо- 


Код модели 


СРО- 15$ Р2/СРЬ- И . 
15 
_Зирег Рпе РИСВ типАго 


Тип ЭЛТ 


ино 

_  640х480/120Гц — 

_  воохвоО/лооги = 

__ _1024х768/80 Гц. _ . 
31-65 


Видимая область экрана, мм 


Частота 
горизонтальной развертки, кГц 


ея т и 


Интерфейс 
Р: о 945 — 
Вес, кг 13,8 


дели являются совместимость с \УЛю4оу\/$ 95 (благода- 
ря функции Ро апа Р!ау) и удобная панель ручного 
управления, сопровождаемая выводом на экран соот- 
ветствующей информации о настройке. 


Монитор Ми5сап 17$1 И 


Архитекторам, разработчи- 
кам САПР, специалистам по 
офисным системам корпора- 
ция 5опу предлагает специ- 
альный монитор — Ми 1$сап 
17$ П. Технология Гоца! 
Ми 5сап, используемая в 
этих мониторах, обеспечивает автоматическую точ- 
ную настройку геометрических параметров изобра- 


т дм СРО- НЕЕ: 17ЗЕРТ : - 
не ооролтесаленея СПет Зегуег ЕдисаНоп 


Типэлт — о ыы - Рие сн Е - Учебный центр ПиеНасе 144. по технологии 


Расстояние между | клиент-сервер приглашает на курсы: 


точками люминофора, мм. 


® По продуктам Огае, Войапа (рерш, С++ 
ВиПаег, шнаВи|адег), Сепага/Сири, 


а область а р о ЗЕ о 


Гос Уогк$; 

® Пиегпе/Шшеапе для всех: разработка УМеБ- 
приложений; 

— о _  1024жтев/вогц — ® САЗЕ-технология и средства (ЕВуйт, ВРУ); 

НА о | - 31-65 Средства создания отчетов Стуба! Керог5 & 

‘горизонтальной ру развертки, ый | Стума! шЮ; 

о о ® По реорганизации бизнес-процессов, 
управлению проектами и инструментальным 
средствам технологии клиент-сервер. 


Тел.: (095) 135-5500 
Факс: (095) 135-2519 


СНЕМТ ЗЕВМЕВ СОМРАМУ @-тай: тай@ пщейасе.тз$кК.$и 


Частота. __ _ 
вертикальной развертки, т. 


„Интерфейс. бе 
Размеры, к мм ] 


Вес, кг 


жения в соответствии с сигналом, поступающим с 

платы графического адаптера. Немерцающее изоб- | ции на экране позволяет быстро и точно произво- 

ражение, богатые цвета, четкая фокусировка и кон- | дить геометрическую настройку изображения. Пере- 

трастность достигаются благодаря технологии | ключение между различными прикладными задача- 

Тиоигоп. ми не вызывает проблем с подстройкой графичес- 
кого режима. 


Монитор МиМ1!5сап 175$е П 
Монитор Ми15сап 20$ 1 


Тем, кто хочет остановить 


свой выбор на настоящей вы- Данный монитор сочетает от- 


сококлассной модели (р121- 
епа), предназначается мони- 
тор МшШа$сап 17$е П. Обладая 
всеми преимуществами тех- 
нологии Типигог, данная мо- 
дель проста в эксплуатации и настройке. Этот мони- 
тор оснащен интерфейсом ООС 1/2В/2АВ, имеет два 
видеовхода, а отображение управляющей информа- 


_ Код модели СРО-17$ЕРТ 
рае диы м 
Вы ее — - г: _  бирег Ее Рис Типигоп 


р люминофора, м м — 
ны область экрана, мм. 


ЕЕ 
горизонтальной развертки, кГц 


Частота вертикальной развертки, гц о 
Интерфейс. 
Размеры, мм 


ВЕС. в - 


личное качество с большой 
зоной обзора, необходимых 
для задач САПР, настольных 
типографий, обработки фото- 
документов или одновремен- 
ного вывода на экран несколь- 


ких офисных задач. Как и во всех других моделях 
Ми! 5сап, преимущества технологии Типйгоп в этом 


Код модели СРО-20$Е?2Т 


Частота | 30-85 
и развертки, кГц 


Интерфейс _ 


Вес, кг 908. 


ирегЕте Рисп Типйгоп 


Видимая область экрана мм == 388х292. 


ОС 1/2В/2АВ _ 


92 «точткоя 08 ИЗ 


р ОИВРИИЬ 1097 


й 


и 
4 


4 КОМПЬЮТ 


мониторе дополнены функцией Риз апа Р1ау и циф- 
ровой настройкой графических режимов. Модель 
Ми|1$сап 205ЁП предназначена в основном для 
пользователей, желающих приобрести монитор с 
большим размером экрана, но ограниченных в сред- 
ствах. 


Монитор Ми 5сап 205е ИП 


Данная модель — одна из не- 
многих среди 20-дюймовых 
мониторов — имеет уникаль- 
но малое расстояние между 
элементами изображения — 
всего 0,25 мм. Интерфейсы 
ООС 1/2В и 2АВ существенно облегчают подключе- 
ние данного устройства к компьютеру, а встроенная 


СОМ-20$Е2Т5 


Код модели 


Тип ЭЛТ Зирег Ете Рисп Типйгоп 


Видимая область экрана, мм 387х292 


30-96 


Частота 
горизонтальной развертки, кГц 


ООС 1/2В/2АВ 


Интерфейс 


Вес, кг 30 


схема 012па1 Ми5сап позволяет выполнять автома- 
тическую подстройку изображения. Монитор 
Му $сап 205е П отвечает самым жестким требованиям 
стандарта ТСО’92 к эргономике, энергосбережению, 
экологической и электромагнитной совместимости. 


Монитор Ми5сап 2051 


Разработка новой ЭЛТ по- 
зволила корпорации 5опу 
принципиально улучшить 
качество изображения. Раз- 
решение 1600х1200 точек 
стало теперь рабочим. В мо- 
ниторе Ми! И$сап 20$е П раз- 
решающая способность 1280х1024 достигается на 
максимальной частоте кадров 100 Гц, а 1600х1200 — 
85 Гц. Сегодня уже можно сказать, что мерцание изоб- 
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у пользовБат 


Код модели 


Тип ЭЛТ 


Видимая область экрана, мм 


Частота 
горизонтальной развертки, кГц 


Интерфейс —. _2В 


Вес, кг 


ражения для современных мониторов ушло в про- 
шлое. Другая разработка 5$опу, нашедшая применение 
в МШа$сап 2056, — контур автоматической цифровой 
коррекции несведения, позволил уменьшить девиа- 
цию электронного луча до 0,3 мм влюбой части изоб- 
ражения. 


В статье использованы материалы, любезно предос- 
тавленные фирмой Магех. 


Моральные аспекты нелегального использования 
программного обеспечения выходят за рамки данной 
статьи и автором обсуждаться не будут — это дело 
вашей совести и размеров бумажника. Предполага- 
ется, что все программное обеспечение, рекоменду- 
емое автором, лицензионно чистое. 


Итак, свершилось — большую часть письменного 
стола занимает ваш персональный компьютер. Пос- 
ле нескольких часов общесемейного обсуждения 
внешности «пришельца» и его гармоничности с про- 
чей мебелью наступает короткая эра проверки рабо- 
тоспособности на известных программных пакетах. 
Обычно такие испытания производят младшие чле- 
ны семьи, «проходящие» информатику в школе. Как 
правило, все прекрасно работает. И только спустя не- 
которое время, в зависимости от интенсивности об- 
щения, когда вы уже почувствовали себя довольно уве- 
ренно, возникают первые серьезные неприятности, — 
будем надеяться, не аппаратного характера (типа вты- 
кания сетевого шнура в разъем видеоконтроллера), а 
программного, — что-то из «софта», что у ваших при- 
ятелей прекрасно работает, у вас почему-то нет. Чаще 
всего это относится к компьютерным играм, если, 
конечно, вы не занимаетесь на своем домашнем ком- 
пьютере сравнительным анализом производительно- 
сти сетевых операционных систем... 

Грубо говоря, все неприятности, связанные с рабо- 
тоспособностью различных программ, при условии, 
что само компьютерное «железо» работает коррект- 
но, можно разделить на две неравные части: «просто» 
проблемы с оперативной памятью (КАМ) и конфлик- 
ты в этой же памяти исполняемого модуля програм- 
мы с другими программами, иногда называемые «глю- 
ками». Кроме того, вы можете столкнуться с трудно- 
устранимыми «мелочами» — ошибками составителей 
программ, особенно в бета-версиях. Так что если вы 
вдруг несколько месяцев не можете обнаружить в 
ОцаКе серебряный ключ, то проверьте, действитель- 
но лиу вас «релиз». 

Наиболее распространенная проблема — нехватка 
или неверное распределение оперативной памяти. 
Если вы твердо убеждены, что у вас 1ВМ РС-совмести- 
мый компьютер не старше 1991 «года рождения», то 
поверьте мне на слово: абсолютно точно у него есть 
640 Кбайт памяти, которую принято называть 
сопуеппопа! (стандартная). Для вас как для пользова- 
теля, если не вдаваться в детали, с этой памятью обычно 
бывает только одна проблема — ее всегда мало. Если 
вы случайно не в курсе и ожидаете, что добавление в 
компьютер еще 352 Мбайт оперативной памяти благо- 
творно скажется на сопуепйопа|-памяти, то, уверяю вас, 
в ближайшем будущем ее так и останется 640 Кбайт, а 
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Что-то с памятью моей стало... 


Андрей Романченко 


добавленные модули составят некую память, которую 
вы можете превращать либо в так называемую ежепаеа 
(расширенная, ХМ5), либо в ехрапае4 (отображаемая, 
дополнительная, ЕМ5), либо в оба типа одновременно. 
Хотелось бы заранее извиниться за перевод вышеука- 
занных терминов в общеупотребительном варианте в 
отличие от компании Мисгозой, которая переводит их 
на русский язык с точностью до наоборот. Еще в ва- 
шем компьютере, если в нем более 640 Кбайт, может 
быть «верхняя» память — НМА, но игры ее обычно ни- 
когда не «спрашивают». 

Короче говоря, помимо базовой памяти — сопуеп- 
попа1, многие современные игрушки требуют нали- 
чия ХМ5- или ЕМ5-памяти, выдавая часто не очень вра- 
зумительные сообщения об этом с неким кодом ошиб- 
ки. Если вы — человек дотошный и вдобавоку вас есть 
вся необходимая документация к играм и к систем- 
ному программному обеспечению, к тому же свобод- 
но владеете языком, на котором все изложено, вы раз- 
беретесь. Если же вы — человек ленивый, то можете 
при помощи двух попыток определить, что от вас 
требуется. 

Первая попытка. Попробуйте начать с сопуепйопа!: 
определить ее объем, организацию, при необходимо- 
сти — освободить часть ее путем «выгрузки» времен- 
но не используемых программных модулей. Кстати, 
точно такие же действия выполняются для устране- 
ния конфликтующих (то есть мешающих правильно 
работать играм) программ. 

Существует множество игр, которым для нормаль- 
ной работы необходимо не менее 540-570 Кбайт сво- 
бодной сопуеппопа!-памяти. Об этом (как, впрочем, 
и о многом другом) можно прочитать в файлах 
геаате, как правило, сопровождающих игрушку. Если 
вы не знаете точно, сколько у вас этой памяти, можете 
набрать в командной строке РОЗ (если вы в У/Лт- 
4о\/5 95, перейдите в режим М5-2О5): 
мет/с/р 

При этом, в зависимости от программ, указанных 
в файлах конфигурации, вы можете получить, напри- 
мер, такое сообщение: 


Моди1е$ и31п9 тметогу Бе1ом 1 МВ: 


Тота1= Сопуеп{10па1+ 

18,749 (18К) 18, 749 
1, 168 (1К) 1, 168 
3, 120 (ЗК) 3, 120 
МОЗЕ 17, 088 (17К) 17, 088 
СОММАМО 5, 072 (5К) 5, 072 
ВК 11, 104 (11К) 10, 896 
МС 5, 728 (6К) 5, 728 
СОММАМО 3, 136 (ЗК) 3, 136 
С0-ВОМ 12,816 (13К) 12, 816 
ЗМАВТОНУ 29,024 (28К) 29, 024 
МЗСОЕХ 46,880 (46К) 46, 880 


Мате 
М$005$ 
НТМЕМ 
ЕММЗ86 


Уррег Мемтогу 
(18К) 0 (0К) 
(1К) 0 (0К) 
(ЗК) 0 (ок) 
(17К) 0 (ок) 
(5К) 0 (ок) 
(11К) 208 (0К) 
(6К) 0 (0К) 
(ЗК) 0 (0К) 
(13К) 0 (0К) 
(28К) 0 (ок) 
(46К) 0 (ок) 
Егее 560, 192 (547К) 560, 192 (547К) 0 (0К) 
Метогу Зиттагу: 
Ргез$ апу Кеу То соп*1плие. .. 
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Если вы внимательно посмотрите, то разберетесь, 
сколько свободной сопуеп|опа!-памяти имеется и как 
она организована. Надеюсь, что у вас достаточно опы- 
та, чтобы «опознать» большинство указанных строчек. 
Как известно, некоторые программы, называемые 
резидентными, автоматически загружаются в опера- 
тивную память при включении компьютера. Туда же 
загружаются программы-драйверы (посредники) раз- 
личных устройств. В нашем случае мы оцениваем дан- 
ные с точки зрения человека, которому не хватает 
сопуепНопа!-памяти и основная задача которого — 
определить, чем можно пожертвовать, чтобы поиграть 
в очень прожорливую игрушку. 

Первая строка показывает, сколько килобайт основ- 
ной памяти занимают некоторые модули операцион- 
ной системы. Разумеется, если мы уменьшим число 
открытых файлов и/или буферов, не- 
много места освободится, но делать 
это настоятельно не советую, так 
как игры их используют актив- 
но, и, даже если вы «запусти- 
тесь», можете «вылететь» сра- 
зу после введения. 

Вторая строка отобража- 
ет объем, занимаемый драй- 
вером Ежепае4 Метогу 
Мапазег, позволяющий ком- 
пьютеру использовать рас- 
ширенную память ХМ$. Тро- 
гать его нельзя, иначе лиши- 
тесь и ЕМ5, и ХМ5, и НМА сра- 
зу, все резидентные програм- 
мы окажутся у вас в сопуепио- 
па|-памяти, а при их (программ) 
достаточном количестве можете 
даже не загрузить оболочку Могоп 
Соштапаег. 

Третья строка оповещает о драйвере ЕММ386.ЕХЕ, 
предоставляющем возможность использовать (или не 
использовать) память ЕМЪФ, а также «зоны памяти меж- 
ду адаптерами» — ОМВ, куда вы тоже можете загрузить 
некоторые программы, чтобы освободить еще немно- 
го места. 

В следующей строке — сообщение о резидентной 
части командного интерпретатора СОММАМРО.СОМ. 
Вас он не трогает — и вы его не трогайте. 

После этого идет строка, указывающая, что драй- 
вер с загадочным именем МОПЪЗЕ «отгрыз» более 
17 Кбайт. Тут наступает время подумать, «нужна ли эта 
мышь мне для конкретной игры»; если нет, а больше 
«выбросить» нечего, то можно этот драйвер на вре- 
мя выгрузить, как это делать — чуть ниже. 

Движемся дальше по строчкам. Второе упоминание 
СОММАМО.СОМ, теперь его нерезидентной части. И 
не думайте, все равно ничего с ним не сделаете! 

ВК — это русификатор клавиатуры и экрана. Тут ва- 
рианты есть, только не впадайте в транс, увидев не- 


сколько позже странные символы. Самое главное, не 
забыть потом вернуть все то, что вы изменили, в пер- 
воначальное состояние. 

МС — Нортон Коммандер — «исконно народный» 
программный пакет. Большинство неспециалистов и 
даже «специалистов» считают, что именно это и есть 
операционная система. При помощи клавиши Е10 вы 
можете освободить эти несчастные 6 Кбайт, если точ- 
но знаете, как при необходимости вернуться в него 
обратно. 

5МАКТРОКВУ — программа кэширования дисковых 
накопителей, прилично убыстряющая операции с 
ними. Первейший кандидат для «убийства» во имя ос- 
вобождения памяти. Занимает порядка 30 Кбайт в ос- 
новной (или 16 — восновной и 14 — вверхней) и вдо- 
бавок создает в дополнительной памяти буфер любого 

размера, можете отдать ему всю ее, по 

вашему желанию. Если у вас на 
компьютере всего 8 Мбайт 
«оперативки» и «второй» 
РООМ не грузится, причина 
может быть именно в том, 
что ЗМАКТОКУ отвел под 
кэш слишком много места. 

Если пока вы не можете по- 

хвастать избытком опыта, 

не редактируйте параметры 
кэш-памяти, а попробуйте 
просто отключить драйвер. 
СО-КОМ. Безусловно, са- 
мые догадливые поняли бы, 
что эта программка имеет 
какое-то отношение к 
СР-КОМ-приводу. Грубо говоря, 
это первое программное слагае- 
мое, необходимое для работы накопи- 
теля СО-КОМ. Впрочем, у вас она наверняка под дру- 
гим названием. Если вы работаете под «чистокровной» 
М5-2О5, то можете обнаружить и второе слагаемое, 
которое абсолютно точно называется М5СРЕХ. Оба 
этих драйвера занимают приличный кусок оператив- 
ной памяти, и если игрушка «идет» только с жестко- 
го диска, можете на время их отключить. 

Само собой разумеется, что последовательность и 
размер областей памяти в вашем варианте, скорее 
всего, будут отличаться от вышеприведенного. Еще раз 
хочу предупредить, что это примерный образец для 
М5-2О5$! 

Для УЛшао\$ 95 список будет отличаться значи- 
тельно: в частности, в нормальном варианте (при ис- 
пользовании оболочки защищенного режима) драй- 
веры МОЦЪЗЕ, М5СОЕХ, 5НАБКЕ и $МАКТОКУ включены 
уже в саму операционную систему. Для «счастливых» 
обладателей УЛпао\$ 95 могу только порекомендо- 
вать купить кучу книжек по этой ОС: через некоторое 
время вы (может быть!) освоитесь. Но даже если вы 
не новичок, гораздо удобнее, чем рисковать настрой- 


кой сложной ОС, пользоваться РО5-игрушками в ре- 
жиме М5-ОО$5. Кстати, если у вас машина с \Лп9о\$ 95, 
то она новая и, как следствие, более мощная: следо- 
вательно, установленной памяти у нее должно быть 
поболее, а значит, проблем — поменее. 

Теперь, как было обещано, подробно остановим- 
ся на «выгрузке» ненужных или временно ненужных 
драйверов из памяти. В реальной жизни существует 
«куча» всевозможных драйверов и резидентных про- 
грамм — от самых крошечных, занимающих менее 
одного килобайта, до гигантских стокилобайтных, 
таких как драйвер факс-модема в режиме ожидания. 
Предположим, вы намерены играть (и играть осно- 
вательно), тогда можете смело «убивать» все, что вам 
непонятно или не нравится. Если же говорить серь- 
езно, есть два пути борьбы с «памятью»: один подра- 
зумевает, что под каждую конкретную игрушку вы ме- 
няете конфигурацию машины, то есть переписывае- 
те заново файлы конфигурации ацшюехес.Баг и 
сопйр.5у$, а другой — создание некоего универсаль- 
ного варианта загрузки компьютера. 

В первом случае вы фактически послушно выпол- 
няете рекомендации разработчиков программ, кото- 
рые предлагают вам изготовить Боо{-дискету и загру- 
жать с нее компьютер, надеясь, что все успешно за- 
работает. Они правы только в одном — если не тро- 
гать конфигурационные файлы на винчестере, то, 
скорее всего, компьютер не перестанет работать. Дру- 
гой вопрос, запустится ли игра. (Программы, изготав- 
ливающие такие диски, одно время было модно по- 
ставлять в составе игры, но качество их работы наво- 
дило на серьезные размышления об уровне подготов- 
ки программистов, их составлявших.) Если жеу вас 
достаточно уверенности, а также есть некий знакомый 
«спец», который не позволит вам выбросить компью- 
тер на помойку после экспериментов (шутка — конеч- 
но же, программным путем испортить сам компью- 
тер как БагА\аге очень сложно), вы можете попробо- 
вать заняться самым настоящим программировани- 
ем. Для этого каким-нибудь текстовым редактором, 
например встроенным в М№огоп Соттапаег (клави- 
ша Е4), откройте файл сопй5.5у5. 

Там может быть записан, например, такой текст: 


ОЕУТСЕ=С: \00$\НТМЕМ. $У$ /ТЕЗТМЕМ: ОЕЕ 
ОЕУТСЕ=С: \00$\ЕММЗ86. ЕХЕ НАМ 
ВУРРЕВ$=45, 0 

ЕТЕ$ =50 

00$=0МВ 

ГАЗТОНТУЕ=7 

ЕСВ$=4, 0 

00$=НТЕН 

ЗНЕЁЕЕ=С: \005$\СОММАМО. СОМ С:\00$\ /р 
ОЕМТСЕНТОН /Ё:1 =С: \60\6С0-ВОМ.$У$ /0:М$С0000 /0 
ОЕМТСЕ=С: \ИТМООМ$\М00$Е. $$ /У 
ЗТАСК$=9, 256 


Нас интересуют только строчки, начинающиеся на 
РЕМСЕ(ЫСН). В них содержится указание системе на 
подключение какого-либо устройства. Первыми идут 
уже знакомые Витет.уз и ети 386.ехе с соответству- 
ющими параметрами. Ниже драйвер СО-КОМ и мыш- 
ки. Чтобы отключить их, достаточно аккуратно напе- 


Авторизованные курсы: 


СУБД Огасе, Огасе\\еб$егуег 
Оеуе!орег/2000, ОВез!апег/2000 


одс \Л\огк$: ЕКммп, ВР\У/п 


Мсгозой \МЛпаом/з МТ, Имете{ 


САЗЕ 
_ ОТАР 


технологии 


В Учебном центре ФОРС проводят занятия 
самые известные в России специалисты-практики. 


Их профессионализм подтвержден международными 
сертификатами на обучение. 


Обучение у этих преподавателей - гарантия качества! 


Авторизованный уг 
учебный центр 


Участник 
международной 
программы 
образования 


Учебный центр тел.: (095) 973-4067/80/81/82 
факс: (095) 251-1073 
ФОР С е-тай: спе! @!ог$-со.т$К.5и 


чатать перед любым из них три простые латинские 
буквы «гет», естественно, без кавычек. Например: 
гет ОЕУТСЕ=С: \ИТМООМ$\М0и$Е. $У$ /У 

После того как вы «запомнитесь» и перезагрузите 
машину (вы ведь наверняка знаете, что все подобные 
изменения вступают в силу только после перезагруз- 
ки), вы обнаружите, что одним устройством стало 
меньше. Точно такие же манипуляции можно проде- 
лывать с файлом ашоехес.Ба(. 

Если конечный результат (имеется в виду — игра 
«заработала») достигнут без особой крови, можете 
пока не волноваться насчет ХМ5 или ЕМ5, вероятно, 
у вас руки до нее никогда и не дойдут, а выключенное 
устройство так же легко подключится при «обрати- 
мости» процесса. 

Если же игрушка упорно выдает сообщение о том, 
что «необходимо энное количество ХМ5-памяти» (для 
вышеуказанного примера), которое вообще-то где-то 
у вас должно быть, то есть ваш компьютер, например, 
имеет 16 Мбайт ВАМ, а игра просит 7600 Кбайт, то 
придется переходить ко второму этапу — превраще- 
нию ЕМ5 в ХМ5 (или обратно). 

Если у вас не установлены никакие дополнитель- 
ные менеджеры ресурсов, то за это «безобразие» от- 
вечает в стандартном варианте одна строчка: 

ОЕУТСЕ=С: \00$\ЕММЗ86. ЕХЕ ВАМ 

В принципе вы можете ее просто закомментарить 

(затет’ить), и вся дополнительная память вашего 
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ПОМАЩНИА НОЗМЛЬНСР 


п Р Е с с 
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компьютера превратится в память типа ХМ5, но в этом 
случае вы потеряете область верхней памяти (ОМВ). 

Ненамного сложнее впечатать команду МОЕМ$ 
после аббревиатуры КАМ: 

ОЕУТСЕ=С: \005$\ЕММЗ86.ЕХЕ ВАМ МОЕМ$ 

После перезагрузки вы получаете компьютер с 
ХМ5-памятью. 

Если же у вас достаточно памяти, вы можете поде- 
лить ее примерно таким способом: 

ОЕУТСЕ=С: \00$\ЕММ386.ЕХЕ ВАМ 8000 

Это даст вам почти 8 Мбайт ЕМ5-памяти, а осталь- 
ная, если осталась, — останется памятью типа ХМ$. Ко- 
нечно, помимо «ручной» настройки существует мно- 
жество специализированных программ, которые при 
помощи ряда вопросов пытаются сделать для вас все 
возможное. Наиболее популярным и, как все програм- 
мы компании М!сгозой, наиболее плохим менеджером 
памяти является утилита МеттакКег. Если у вас совсем 
плохо с основной памятью, можете ее, МеттакКет, за- 
пустить: возможно, она «угадает» и «распихает» ваши 
драйверы и резидентные программы по нужным бло- 
кам. Только смотрите внимательно, чтобы она вконце 
не выдала сообщение о том, что после ее оптимиза- 
ции объем доступной памяти сократился. 

Очень хорошие менеджеры памяти выпускает фир- 
ма Опапегаеск. После установки Оетит вам не при- 
дется волноваться за то, сколько у вас с компьютером 
сопуеппопа! тетогу, может оказаться, что и больше, 


тлаза. 


чем это теоретически возможно, вдобавок эта 
программа управляется с памятью значитель- 
но быстрее, нежели М!сгозоЁговские аналоги. 
Но за все приходится платить: некоторые осо- 
бенности стандартного разбиения ОМР!- 
страниц у Оцацегаеск выполнены по-друго- 
му. Как следствие, вы можете столкнуться с 
ситуацией, когда игрушку не запустить ина- 
че, чем переписав сопй5.5у$ с первой строкой, 
взывающей к Битет.у$. Впрочем, эта ситуация в раз- 
ной степени присуща всем не-М!сго$оЁ’овским менед- 
жерам памяти. И хотя можно найти игрушку, не «за- 
точенную» под какой-либо драйвер (то есть конфлик- 
тующую), компании, выпускающие игровые програм- 
мы, в первую очередь ориентируются, конечно же, на 
системное программное обеспечение М!сго$о8&, а зна- 
чит, и на Витет.5у$ и еппт2586.ехе. (Разумеется, речь 
идет об играх для [ВМ РС для РОЗ и УЛ 90%.) 

Так называемые РО$-расширители РО5\4СХ/ ком- 
пании Кайопа! бузет, ставшие в настоящее время 
стандартом де-факто, при запуске игрушки самосто- 
ятельно «перелопачивают» память в зависимости от 
своих потребностей. Хотя обычно РО$\4СУ/ сложно 
«достать» стандартными резидентными программами, 
но если уж вы сумели создать столь внештатную си- 
туацию, попробуйте за’гет’ить в сопИ.5у$ строки с 
Ьтет1.5у5 и етп1386.ехе или соответствующие им при 
другом менеджере памяти. 
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(095) 921-5719 


"Оверком" 


(095) 231-7195 


Б.Толмачевский пер., 3 


® Специальные скидки от оптовых цен 
® Специальная программа "Дилер +" 
® Рекламная поддержка 


"МАКУ\У!" 
ул.Покровка, 6 
(095) 206-8607 


"СЕДА СОЛИД" 
ул.Бутлерова, 40 
(095) 334-9733 


Октябрьская (1996 года) выставка [ЗА вызвала в 
промавтоматической прессе «девятый вал» публикаций 
на тему полевых шин (Е1е!АБиз). Как обычно, прозре- 
ние наступило вдруг, сразу и у всех. Действительно 
эффектно — покрыть все предприятие сетью интеллек- 
туальных и безопасных розеток питания, обладающих 
также и функциями информационно- 
го обмена и диагностики и распозна- 
вания в стиле ршэ’п’р/ау. Эта волна уже 
дошла до России, и мы получаем мно- 
го вопросов. Еще полгода назад выло- 
вить информацию о полевых шинах 
было так же трудно, как сегодня отсе- 
ять шелуху спекуляций на эту же 
тему — неизбежное следствие реклам- 
но-сенсационной шумихи. С любез- 
ного разрешения редакционной кол- 
легии КомпьютерПресс, мы отступи- 
ли однажды от утвержденного плана 
публикаций во славу Чикагского фо- 
рума. Не имея смелости испытывать 
более терпение нашего издателя, мы 
решили не менять ранее намеченные сроки — статья 
на тему полевых шин появится в срок в мартовском но- 
мере журнала. К этому времени, надеемся, спадет вос- 
торженное возбуждение, и мы сможем представить 
объективную экспертную оценку этого направления 
коммуникационных технологий. 


Не вполне Евклидова геометрия 


Сегодня мы рассмотрим некоторые особенности ре- 
ализации ПК-совместимых компьютеров и контрол- 
леров, используемых для измерений и управления в 
промышленности. Как техника сугубо гражданская, 
персональные ЭВМ никогда не были особенно при- 
вязаны к какой-либо строгой конструктивной геомет- 
рии, узаконенной стандартом. Форм-фактор систем- 
ных (материнских) плат часто определялся сообра- 
жениями дизайна корпуса и функционального соста- 
ва. Естественно, в наиболее значительной степени 
функциональная геометрия элементной базы (про- 
цессоров и микросхем) была определяющим мини- 
мальным размерным квантом для конструктора сис- 
темы. Необъятные системные платы первых ХТ-и АТ- 
машин сменились более или менее стандартными 
ВаБу АТ и АТХ. Голубой гигант подарил нам конструк- 
тив функционального расширения, которым мы 
пользуемся до сих пор, называя его полноразмерным 
(Еи|-$17е АТ) — 122х540 мм. Этот типоразмер вмес- 
те с несколькими вариантами присущих ему интер- 


Рис. 1. Типичная промышленная ЭВМ 
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Кубизм вычислительных архитектур 


Евгений Деревяго 


фейсных шин (8-битовые ХТ, 10-битовые АТ и 32-раз- 
рядные ЕГЗА) и стал стандартом. 

Строгость и однозначность промышленных стан- 
дартов напоминают даже не закон, а некую религию 
времен раннего средневековья, консерватизм в выс- 
шей стадии — абсолютно не терпящий различий в 
толкованиях, в том числе и размер- 
ных величин. Знаменитые 19-дюймо- 
вой ширины аппаратные стойки были 
когда-то рамами для соответствую- 
щих монтажных плат размера 90 
(Опи — принятая в электронике раз- 
мерная величина, равная 1,75 дюйма). 
Более современными (используются 
до сих пор) были конструктивы ши- 
риной 60 и 30 с различной глубиной 
(160, 220 или 280 мм). На них базиру- 
ется семейство архитектур УМЕ, 
МшаБи$ Ги МшаБи$ П. Бесспорной 
для промышленности является также 
крейтоподобная структура функцио- 
нальных расширений на базе пассив- 
ных интерфейсных соединителей, обеспечивающая 
быструю замену любых функциональных плат — 
вплоть до ведущих процессорных. 


Мимикрия микрокомпьютеров 


В связи с вышесказанным первым шагом персоналок 
на их пути в индустрию стал переход на пассивные 
соединители, заменившие «лежащие» огромные и 
«мягкие» (классически неустойчивые по Эйлеру) пы- 
лесборники материнских плат. Корпуса также приво- 
дились к стандартному размеру 19-дюймовой стой- 
ки и оснащались комплектом соответствующих мон- 
тажных аксессуаров. Компьютеры оборудовались все- 
ми средствами обеспечения живучести, такими как 
нагнетательная фильтровая вентиляция и усиленное 
крепление функциональных карт, не предусмотрен- 
ное для офисных компьютеров. Традиционная несу- 
щая системная плата заменялась несущим корпусом. 

Профпригодность машины для управления техно- 
логическими процессами определяется прежде все- 
го полезной нагрузкой на интерфейс. Офисные ма- 
шины мощными интерфейсами обычно похвастать- 
ся не могут. Два, три, пять свободных слотов (разъ- 
емов) не устраняют технологических проблем, по- 
скольку современная производственная установка 
может требовать анализа от нескольких сот до не- 
скольких тысяч аналоговых, цифровых или частот- 
ных сигналов. Не всегда допустимо применение 
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управляемых компьютером измерительных крейтов, 
так как долгий путь сигнала и управляющего воздей- 
ствия, связанный с многоуровневой адресацией, ста- 
новится недопустимым для системы, работающей в 
реальном времени. Поэтому мощности интерфейсов 
индустриальных (цеховых) ЭВМ обычно составляют 
10, 12, 14, 18 или 20 разъемов расширения. 
Компактные малослотовые конструктивы также 
находят применение, но уже в качестве контроллеров 
или бортовых систем. Двадцать слотов — сегодня не- 
кий технологический предел, определенный для го- 
ризонтально базированной системы в 19-дюймовой 
стойке. В таком виде ПК-совместимые машины пре- 
красно справляются с ролью технологических рабо- 
чих станций, развитых операторских графических 
интерфейсов и коммуникационных машин, исполь- 
зующих любой набор периферийных устройств, 
встречающихся в «конторе», и не предъявляющих к 
функциональным картам никаких специфических 
требований (климатических или механических). 


5ТОЗО и ТО. РС/ХТ живет 
и управляет (и измеряет!) 


Однако полноразмерный АТ-конструктив и функци- 
онально, и геометрически невероятно велик для роли 
контроллера. Механическая стойкость того же кон- 
структива ограничивается обычно величиной 
10-кратной ударной перегрузки. Нехарактерны для 
него и низкотемпературные исполнения, и многие 
другие «специальные» штучки. 

Это не означает, что такие при- 
ложения для ПК-ЭВМ закрыты раз 
и навсегда. Проблема решается с 
глубокой древности, времен про- 
цессора /Шор 80 и 8080. Возможно, 
кто-нибудь вспомнит и операци- 
онную систему СРМ, праматерь 
всех подряд РО5-систем, и самого 
Билла Гейтса. 

Более 25 лет назад две американ- 
ские компании — РгоГо® и У\/т- 
5узтет$ — практически одновре- 
менно представили на рынок два 
варианта РС/ХТ-совместимых кон- 
структивов на базе печатных плат 
формата 30 (150х160 мм), широ- 
ко применявшегося в индустрии. 
Конструктивы предназначались 
для сборки модульных ПК-совместимых контролле- 
ров на упомянутых пещерных процессорах, индекс 
которых впоследствии вошел в название стандарта. 

Вариант компании РгоГо? был признан и оформил- 
ся как стандарт 5ТР80 (ТЕЕЕ 961). Интерфейсная шина 
имела ширину 8 бит и синхронную скорость 4,7 МГц. 
Карты формата $ТО80 прекрасно функционировали 


Рис. 2. Процессорный блок в формате $ТО 


в конструктивах персоналок ряда ХТ (а также и АТ 
вплоть до самых современных, оборудованных сло- 
тами БА), например, в режиме моделирования (назы- 
ваемого на Западе «симуляцией») и отладки. В даль- 
нейшем 5ТО80 перешла на скорость 8 МГц, посколь- 
ку классическая шина РС/ХТ перестала существовать. 
Упоминание о 1980 годе и причастности господина 
Зайлога также исчезло из обиходного названия, и сей- 
час принято называть эту технологию просто 5ТО. 
Технология получила всемирное признание, была 
образована ассоциация производителей — $5ТОМС 
(ТР Мапчасвигег Огопр), в настоящее время объеди- 


Рис. 3. Отказоустойчивая аппаратная рама 5ТО 


няющая примерно 200 компаний из США, Европы и 
Азии, производящих аппаратные и программные 
средства в стиле 5ТО. 

Процветают оба родоначальника стандарта — 
РгоГо$ и УЛтпзуз$етл$, закадычные конкуренты, поро- 
дившие в бескомпромиссной схват- 
ке столь стабильную во времени 
технологию, что нехарактерно для 
этой динамично меняющейся от- 
расли. Изделия $ТО как чисто инду- 
стриальное явление отвечают всем 
промышленным нормам устойчи- 
вости — как механической (по срав- 
нению со стандартными расшире- 
ниями платы 5ГО вдвое меньше в 
размерах и соответственно жестче), 
так и климатической (обычный ин- 
дустриальный температурный диа- 
пазон от —40 до +85°С). Компактный 
и жесткий модульный контроллер, 
работающий от Арктики до Сахары 
и не нуждающийся в устройствах 
климат-контроля, — таковы сегодня 
компьютеры класса РС/ХТ. Попро- 
буйте найти в каком-либо офисе уцелевший ком- 
пьютер на процессорах 8080 или 780. Однако оба до- 
стойных ветерана продолжают служить людям в тех- 
нике 5ТО, поскольку производственники отличают- 
ся не только врожденным консерватизмом (в очень 
положительном смысле), но и привычкой считать 
деньги. 
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Сказанное не является историей, техника $5ТО не 
исчерпала ни свой идеологический, ни машинный ре- 
сурс. Характерные показатели ресурса изделий $ТО 
исчисляются несколькими десятками лет. 


$1032. Интерфейса совершенство 


Конструктивы промышленных ПК-совместимых кон- 
троллеров видоизменялись, отслеживая все вехи про- 
гресса их офисных собратьев. С небольшим опозда- 
нием приходили на производство и 
новые процессоры, и интерфейс- 
ные новинки. Даже для 8-разрядных 
$ТО-компьютеров процессоры 486 
и 586 не являются редкостью. 
Офисные машины используют весь 
спектр высокопроизводительных 
системных интерфейсов, извест- 
ных в технике РС (ПК). Здесь и тра- 
диционные [ЗА, и продвинутые ЕГЗА, 
и проходные УГ, и «венец творе- 
ния» РСГ. Производители нестан- 
дартных интерфейсов и модулей 
УСО (устройств связи с объектом) 
вполне обеспечили уже РС!-шины 
индустриальных персоналок мощ- 
ными измерительными и управля- 
ющими модулями. 

Однако «чистые» индустриаль- 
ные производители, как обычно, 
задержались. Технология не стояла 
на месте, в производстве активно 
начали применяться средства визу- 
ального компьютерного контроля 
технологических процессов и аудиовизуального опе- 
раторского интерфейса. Любой из этих процессов 
связан с передачей огромных массивов информации 
(изображений, речи и т.п.). Стандартный интерфейс 
ТР просто неспособен эффективно исполнять такие 
задачи, поскольку требуемый трафик системной ма- 
гистрали сравним или даже выше возможностей $ТО. 
Модернизация 5ТО80, хотя бы до полноформатной 
двухбайтовой шины [5А, назрела уже очень давно, но 
один лишний байт не перевешивал стремления к спо- 
койной совместимости со стандартной реализацией 
интерфейса 15А. Несколько попыток отрыва от «пеле- 
тона» и ухода от материнской 30-геометрии плат $ТО 
были весьма сомнительны. Одна из самых живучих 
раскольнических технологий, М!сгоРС, порвав с 
51080 полностью, тем не менее осталась в основном 
8-разрядной. Были и другие менее удачные попытки 
совершенствования $5ТО. 

Не размениваясь на одинокие байты, компания 
/АзцесВ из небольшого калифорнийского курортно- 
го городка Сан-Луис-Обиспо, рискнула растянуть 
интерфейсную шину в четыре раза и преуспела в этом, 
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Рис. 4. $1032. 
Профиль интерфейса 


Рис. 5. Гибридное шасси 51032-Сотрас{РС! 


похоже, больше, чем рассчитывала. На свет появилась 
52-разрядная версия интерфейса $ТО, совместимая с 
прообразом (5ТР80) и получившая скромное назва- 
ние 510352. На фоне стандартного $ТО80 это выгля- 
дело деградацией. Однако для компактных 30-конст- 
руктивов 52-разрядный интерфейс, работающий со 
скоростями 8 и 16 МГц, был не просто внедрением 
компактного варианта интерфейса класса Е[ЗА. Прак- 
тически это был приговор специализированным кон- 
структивам УМЕ и МшШИБи$, которым на фоне $ТО32 
стало очень сложно обосновать свое право на фор- 
мальную ПК-несовместимость высшими соображени- 
ями изначальной индустриальности и высокой про- 
изводительности. 

Весьма эффективные дополнительные свойства 
шины 5ТО32, такие как слабосвязанная многопроцес- 
сорность (до 7 активных процессоров на одной сис- 
темной шине) и смена карт без выключения питания 
(Ног $\ар), привлекли внимание уже более 20 произ- 
водителей, учредивших технологическую ассоциацию 
51052. Для технологии, не отпраздновавшей еще сво- 
его семилетия, — это больше чем рекорд! Стоявшие 
на страже специальных индустриальных шинных ар- 
хитектур, оба Мультибаса рухнули в один год, катас- 
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Рис. 6. СотрасРС! 60 + Репйит 


трофически теряет базу поддержки технология УМЕ, 
опирающаяся в настоящее время на авторитет 
Могюго1а и консерватизм военных. Список же членов 
$@52 только за последний год пополнился такими 
известными компаниями, как Стееп рип, Арх и 
р-Мок. Справедливости ради следует отметить, что 
прекращение производства обеих линий МШИБи$ не 
является в чистом виде заслугой $ТО32 или Ажесв. 
[ше прекратил выпуск Ми!Би$ в связи с собственным 
переходом к другой технологии. 


СотрасЕ РС!. 
Попутчик в ХХ! век 


Компания Ицезогаеа Нес гоп!с$ из 
США пообещала разогнать шину РС! 
до 50 МГц еще до окончания тыся- 
челетия. Обещаниям Ише! принято 
верить: команда серьезная, и за дело 
взялась в своем стиле — быстро и 
круто. Иц{е! покончила с полосовы- 
ми контактами (еАзе соппестог) и 
посадила РС на газоупорные шты- 
ревые контакты в окружении часто- 
кола экранирующих в полной тео- 
ретической длинев 64 разряда. Тех- 
нология, получившая название Сот- 
расРСГ позволила настолько сни- 
зить электрическую нагрузку интер- 
фейса, что на один выход набора 
микросхем РС! можно подключить 
уже восемь устройств вместо четы- 
рех в традиционной реализации РСТ без усилитель- 
но-повторительных бриджей. В оригинале Сот- 
рас: РСГ был изготовлен ши в размере 60х 160, однако 
рисковые инженеры из упомянутой уже /лжесь мо- 
ментально разломали интеловскую карту пополам, 
воспроизведя Сотрас(РСТ 50. 

В отсутствие штатного носителя (корпуса) /лжесЬ 
быстро соорудила переходник, позволяющий подклю- 
чать немногочисленные пока модули СотрасЕР(] в 
рамы $ГО32. Сотрас(РСТ в настоящее время являет- 
ся прямым преемником МиБч$, о чем мы уже сказали 
выше. Естественно, что с приставкой СотрасЕ он не 
перестал быть абсолютно логически совместимым с 
оригинальной шиной РСГ. Трудно 
только сделать первый шаг, преимуще- 
ства оного специалистам дважды 
объяснять не нужно. В начале 1996 
года только Ши и 71жщесВ представили 
несколько устройств формата 
Сотрас(РСГ и говорить о реальной 
боеготовности этой технологии было 
явно рано. К середине 1996 года еще 
пять компаний с некоторой опаской 
заявили о принятии этой технологии. 


Рис. 7. СотрасРСИ ЗИ + Репйит 


Рис. 9. Соге Модше от Атрго 


Сейчас о верности СотрасЕРСГуже торопятся заявить 
хором почти все лидеры промавтоматики и индуст- 
риального компьютинга. 

Эта информационная технология показала беспре- 
цедентную универсальность. Компания РгоГо$ объявила 
о начале производства широкой гаммы устройств это- 
го типа. Теха$ М!сгозуз(епл$, поставщик полнопрофиль- 
ных промышленных компьютеров, также начинает вы- 
пуск изделий в формате Сотрас(Р(. Две не пересекав- 
шиеся ранее компании — законода- 
тель компактных 5ТО80 и ведущий 
производитель специальных компь- 
ютеров для стандартных плат рас- 
ширения — теперь благодаря 
СотрасЕРСГ стали коллегами и пря- 
мыми конкурентами. Если угодно, 
можно называть это стиранием гра- 
ней между рабочими станциями и 
встроенными контроллерами, а вне- 
далекой перспективе — вообще яв- 
ной победой шинных технологий 
РСТ. Осталось только дождаться ре- 
ализации обещанных це! 40-, 50-и, 
наконец, 66-мегагерцевой 64-раз- 
рядной РС(!-шины. Тогда с большой 
вероятностью можно будет наблю- 
дать непривычный процесс обрат- 
ной миграции ПК-технологии — от 
индустриальных систем кофисным. 
Уж очень привлекательно выглядит 
базирование всей периферии не- 
посредственно на системной маги- 
страли процессора, открывающее 
массу интереснейших возможностей оптимизации и 
развития вычислительных архитектур. 


РС/104. Дом с мезонином 


Не только зажатые в тесные геометрические рамки 
стандартов индустриальные производители, но и 
создатели «мирной» электроники использовали 
функциональные «навески». Дачно-деревенский, 
слегка уродливый способ наращивания жилплоща- 
ди мезонинными пристройками проник в вычисли- 
тельные архитектуры уже давно. Этому способу рас- 
ширения функциональности без из- 
менения габаритов сопутствуют в за- 
падном техническом сленге два по- 
нятия — те72апше и р1ээу-Баск, 
вполне прозрачно объясняющих 
принцип наращивания аппаратных 
возможностей. 

Компания Атрго Сотриегз, рабо- 
тающая в области процессорного 
обеспечения ПК-совместимой авто- 
матики, использовала мезонин-кар- 
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ты для своих процессоров, как и многие другие (да по- 
чти все!) производители. Однако инженеры Атрго 
придумали две интересные вещи: во-первых, приве- 
ли разъем для навесной карты к содержанию стандар- 
тного интерфейса ГА, а во-вторых, спроектировали 
его проходным, обеспечив многоэтажность (стэкиру- 
емость) мезонин-карт. Технический мир произнес 
долгое и протяжное «О-о-0-0!› массового прозрения, 
оценив простую до гениальности выходку коллег из 
Атрго Сотришегз. Далее все происходило в ускорен- 
ном темпе. 

Даже без анализа остальных преимуществ подобной 
компоновки ЯСНО, ЧТО С ДОСадной зависимостью от 
«железа», нехваткой слота подлишнюю пользователь- 
скую карту и громоздкими корзинами крейтов можно 
эффективно бороться, если это нужно. Механическая 
жесткость этих самых маленьких ПК-расширений, 
размерами 96х98 мм да еще стянутых между собой по 
всем четырем углам, также пока вне конкуренции. 

Как и в случае с Сотрас( РСТ обнаружилась низкая 
электрическая энергоемкость штыревых разъемов в 
сравнении со стандартной магистралью АТ-[$А, что 
позволило в шесть раз снизить интерфейсные токи (с 
24 МА на стандартной [ЗА до 4 мА на РС/104). Бальзам 
пролился на души конструкторов мобильных, борто- 
вых и прочих самодвижущихся компьютеров, работа- 
ющих на батарейках и аккумуляторах. Технология 


Рис. 10. Варианты сборок РС/104 


получила название РС/104, что дважды подтверждает 
логическое и историческое родство с обычной ПК- 
шиной, имеющей 104 контакта. Разумеется, образовал- 
ся консорциум РС/104, еще один клуб «по интересам», 
за три года собравший почти всех приверженцев тех- 
нологий 5ТРО (не прекративших, однако, членства в 
$ТОМО). Любят американцы такие технологические 
тусовки! Боюсь ошибиться, но количество членов этого 
объединения давно перевалило за 150 компаний, и 
соответственно невозможно придумать периферийное 
устройство, не «пересаженное» еще на 104-ю шину. 
Уже в ранге «старого» знакомого представляем вам 
еще раз одного из патриархов $ТР-технологий — ком- 
панию \/1п5у$еп1$, производящую сейчас параллель- 
ным потоком изделия и классического $ТО, и РС/104 
в очень широком диапазоне приложений. Эта тенден- 


_ Евгений Деревяго — руководитель отдела 
промышленных компьютеров компании 
_ МсгоМах Сотршег ИцеШзепсе, шс. | — 


ция параллельной работы в области обоих компакт- 
ных ПК-совместимых конструктивов присуща многим 
другим производителям. Немногим отличающиеся 
размеры облегчают перенос функционалов и дают и 
производителям, и разработчикам невиданную доселе 
гибкость. 

Как и /1а{есй, не почившая на лаврах зачинателя 
$ТР52, Атрго присоединилась к борьбе за интерфейс 
РСТ ХХ! века. В исполнении Атрго он называется 
«РС/104+». Технология анонсирована в октябре 1996 
года и является беспрецедентной реализацией бессло- 
товой магистрали РСТ. Это явление абсолютно новое 
и еще требует осмысления. 

Мы уже успели привыкнуть к офисным персонал- 
кам со смешанными ГБА/РС!-слотами (комбинация 
БА, РСГи совмещенных [5А/РС]-слотов в одном ком- 
пьютере), теперь таким же инструментом располага- 
ют разработчики компактных и мобильных компью- 
терных систем. Впрочем, новорожденный РС! — пока 
еще только удачное на вид решение. Современное со- 
стояние элементной базы позволяет, например, фир- 
ме Атрго выпускать в размере РС/104 (96х98 мм) пол- 
нофункциональную «маму» со 100-мегагерцевым про- 
цессором 486 и стандартным набором периферийных 
контроллеров вплоть до жестких дисков. Инструмен- 
тарий разработчика и пользователя включает широ- 
кий спектр модулей для компоновки х86-совмести- 
мых систем любой сложности и производительнос- 
ти. Освоена вся гамма мощнейших процессоров 
Репнит в Рб. Потребители располагают мощнейши- 
ми средствами распределенно-параллельной обра- 
ботки — от стандартных симметричных мультипро- 
цессорных до ТО МРХ и $ТАБК (кластероподобные 
мультипроцессорные платформы), реализованными 
в любых конструктивах, о которых мы говорили. На- 
конец, мало кто из производителей офисных систем 
располагает пока такой мощной интерфейсной маги- 
стралью, как Сотрас( РС. 


Интероперабельность 
и клубный инстинкт 


Вынесенный в название термин слегка отдает меди- 
циной, и, может быть, в ней и используется, не знаю. 
Однако расшифровка оного в контексте нашей ста- 
тьи должна объяснить многое, что могло быть непо- 
нятным. Например, почему прямые и непримиримые 
конкуренты-производители быстро и охотно сбива- 
ются в технологические стаи, которых мы сейчас упо- 
мянули целых три, несмотря на то, что рассматрива- 
ли весьма узкую область приложения человеческих 


сил в смысле интеллекта. И почему эта самая интер- 
операбельность, не измеряемая ни одной физической 
величиной, является одним из самых ценных потре- 
бительских свойств изделия. 

Именно ее, Ицегорегаб цу, торопится продемонст- 
рировать производитель, рекламируя свой продукт и 
показывая всех своих вероятных конкурентов и кол- 
лег. Свободное общество не приемлет роли заложни- 
ка, неважно — террориста или технологии. Ицегорега- 
БИцу — степень свободы потребителя выбрать себе 
поставщика и не зависеть от него в дальнейшем ни в 
коей мере. Это касается и возможного ценового про- 
извола, и уникальности технических решений, и сов- 
местимости, и, наконец, существования компании 
производителя. Поэтому успех рискованного техно- 
логического прорыва одной компании в значитель- 
ной степени зависит от мнения коллег и конкурен- 
тов, только они могут обеспечить технологии высо- 
кий показатель интероперабельности. Исторически 
же все происходит по одному сценарию: создается не- 
коммерческая организация, решающая вопросы раз- 
вития технологии и взаимной совместимости, и в ко- 
нечном счете все наработки плавно перетекают в на- 
циональные или международные стандарты. После- 
днее не играет такой серьезной роли, к какой мы при- 
выкли, поскольку стандартизируется уже, как прави- 
ло, технология с достаточно высоким показателем ин- 
тероперабельности и высоким рейтингом популярно- 
сти у потребителей. Можно довольно приблизительно 
оценить Ицегорега Ицу в количестве фирм-произво- 
дителей, поддерживающих технологию. 

Абсолютным мировым чемпионом, естественно, 
является технология стандартных конструктивов пер- 
сональных ЭВМ с процессорами Ши! ряда х86. Невоз- 
можно пересчитать производителей компьютеров и 
периферийного оборудования, а в качестве значения 
интероперабельности мы можем смело положить 
набок восьмерку. Немаловажным фактором является 
также и возраст технологии, который мы укажем вто- 
рым параметром, без комментариев. 

Далее места распределяются следующим образом: 
‚ 5Тр80 — 200 компаний; возраст — 27 лет; 

‚ 51032 — 25; 6 лет; 

‚ РС/104 — 150; 5 лет; 

‚ М!сгоРС — 5; 15 лет; 

‚ РС/104+ — 1; для младенческой технологии — про- 
стительно; 

‚ Сотрас(РСТ — 10 (величина быстро растущая); воз- 
раст — 2 года. 

Если подходить к делу более строго, то вычислять 
интероперабельность следует исходя из объемов ап- 
паратного и программного обеспечения, совмести- 
мого с интересующей нас технологией. Индустриаль- 
ным системам никогда не достичь показателей интер- 
операбельности, присущих офисным системам, тем 
критичнее становится этот параметр и для произво- 
дителей, и для потребителей. 
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ПЭВМ В ТЕЛЕТРАФИИ 


АБОНЕНТАМ ТЕЛЕГРАФНОЙ И ТЕЛЕКСНОЙ 
СВЯЗИ ДЛЯ РАБОТЫ В СЕТЯХ 
АТ-50, ТЕЛЕКС, ЦКС 

Сертификат № Н/2-Г/-3 


ТОО "Центр Инфопрогресс" предлагает: 
ТЕЛЕГРАФНЫЕ АППАРАТНО-ПРОГРАММНЫЕ КОМПЛЕКСЫ 
“ТЕЛГКОМ ” и "ТАРС М" 


ОБЕСПЕЧИВАЕТСЯ: 


$ полная автоматизация приема/передачи телеграмм, как 
в автономном режиме (ПЭВМ выключена), так и совместно с ПЭВМ; 


$ внутренняя оперативная память на 100000 символов; 
$ сохранение информации в памяти при выключении эл. питания; 


$ одновременная работа по нескольким телеграфным каналам; 
$ настройка на любой тип станций (подстанций); 

$ работа в локальной сети МОУЕЦ:; 

$ прием/передача криптограмм; 


$ работа с удаленными подразделениями через почтовые ящики 
со скоростью 4800 БОД; 


$ распечатка поступивших телеграмм на принтере в фоновом режиме 
$ оповещение оператора о неисправности телеграфного канала. 


ПОСТАВЛЯЮТСЯ телеграфные адаптеры "ТЕЛГКОМ" на 2, 4, 16, 
32 канала. 


ШИРОКИЙ СПЕКТР ПРОГРАММНЫХ ВЕРСИЙ ДЛЯ 
АБОНЕНТОВ ТЕЛЕГРАФНО\ТЕЛЕКСНЫХ СЕТЕЙ, 
для структур МВД, УВД, МПСи 
Районных Узлов Связи. 
ОПЛАЧИВАЕМ УСЛУГИ ДИЛЕРОВ ! 


Телефон (095) 267-26-12, 267-51-13. Телетайп 112364 ЛАВКА 


Вести из фирм: ЕР$ОМ 

Американское агентство по защите окружающей среды (ЕРА) присудило 
2 из своих нагрод 1996 года по защите стратосферного озона предста- 
вителям фирмы беКо Ерзоп (о. Старший управляющий директор Юджи 
Ямазаки и Койчи Хосегова из службы охраны окружающей среды фир- 
мы получили индивидуольные ногроды, которые наряду с корпоратив- 
ными ногродами присуждоются ЕРА каждый год в знак признания уси- 
лий, направленных на сокращение использования материалов, вредных 
Аля озонового слоя земли. 

Г-н Ямазаки ногрожден за успехи в деле исключения из технологи- 
ческого процесса 1.1.1-трихлорэтана (метилхлороформ), особенно за ве- 
дущую роль в разработке и внедрении замещающих технологий. Он был 
также отмечен за предоставление технологии фирмы Ерзоп изготовите- 
лям в развивающихся странах и оказание им помощи по замене веществ, 
истощающих озоновый слой. 

Г-н Хасегава получил ногроду за усилия, направленные на охрану ок- 
ружающей среды, которые он предпринимал как в пределах Зе Ко Ерзоп, 
токи вне ее в качестве главного борца за искоренение хлорфторуглеро- 
да (работа, которая была начата в 1988 году). 

После получения нагроды г-н Ямазаки поблагодарил персонал фир- 
мы Ерзоп за их настойчивый труд. «Я принимаю эту ногроду от имени 
всей группы еЖо Ерзоп, — сказал он, добавив: — теперь мы должны 
поставить целью снижение отходов, сбор и переработку краски и тонер- 
ных картриджей и создание легкоперерабатывоемых изделий». 

Получение этих нагрод должно служить импульсом для всех служащих 
фирмы Ерзоп в их природоохранной деятельности и достижении гармонич- 
ного равновесия между деловой активностью и экологическим окружением. 
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МММЕСОМ' 96 — 


мои «приключения на далеком Севере» 


Каждый знакомый, встреченный мною на 
ГМ\УЕСОМ?96 в Санкт-Петербурге, обязательно инте- 
ресовался моим мнением о выставке. И всякий раз, 
чувствуя себя неким «ресторанным критиком», я был 
вынужден надувать щеки и произносить что-нибудь 
вроде: «Ну, как Вы понимаете, выставка адекватно от- 
ражает состояние регионального рынка...» 

Вести подобные разговоры было, конечно, доволь- 
но смешно. Выставка, проводимая уже шестой раз и 
выдержавшая в прошлом году «бой местного значе- 
ния» с СОМТЕК, в которой принимает участие 231 
компьютерная фирма, наверное, «кому-нибудь нуж- 
на». Ее организатором, кстати, является выставочное 
акционерное общество «РЕСТЭК», которое занимается 
проведением выставок и ярмарок уже шесть лет. 

Что касается КомпьютерПресс, 
то на выставке ПМХ/УЕСОМ?’96 мы 
представляли свою продукцию 
совместно с петербургской книго- 
торговой фирмой «Диалект». В 
рамках программы семинаров я 
рассказал о выставке СОМШОЕХ/ 
Еа!?96, которую только что посе- 
тил, — вы читали о ней в Ком- 
пьютерПресс №1797. И конечно, 
мне было важно понять, что изме- 
нилось на выставке, которую я не 
посещал три года. 

Чисто внешние изменения: в 
«ЛЕНЭКСПО» выстроили новый 
павильон, современный, двух- 
этажный, он служит теперь парад- 
ным входом на выставку. На самой 
выставке тоже было довольного 
много современного и даже двухэ- 
тажного. 

Повышенный интерес к Имегпе! был гораздо за- 
метнее на ПМХ/УЕСОМ>9б, чем, скажем, на СОМТЕК’5б. 
Общей чертой сегодняшних петербургских постав- 
щиков ИцегпеЕ является агрессивный маркетинг. 
Практически все крупные провайдеры, в число ко- 
торых входят ПЕТЕРЛИНК, НЕВАЛИНК, ДУКС, 
\УЕВр!$, СОВАМ ТЕЛЕПОРТ, 5рипи/С1оБа! Опе и дру- 
гие, для привлечения клиентов предлагают от трех 
до десяти часов бесплатного доступа в Ицегпе!. Об- 
щим канальным оператором выставки выступила 
компания «МЕТРОКОМ» (по выражению одного из 
моих петербургских знакомых — «провайдер про- 
вайдеров»). Однако, как мне удалось выяснить, не все 
петербургские операторы линий связи столь демок- 
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ратичны. «ПЕТЕРСТАР», например, отдает предпоч- 
тение компании \ЕВр!щ$. 

«В Москве — 70% российских финансов, в Санкт- 
Петербурге — 9%», — отвечали мне представители 
компаний, когда я спрашивал их о том, труднее ли 
работать в Санкт-Петербурге, чем в Москве, и если да, 
то насколько. Таким образом, то, что крупные петер- 
бургские фирмы, такие как ГАМСК, ОС$, Магуе|, откры- 
вают офисы в Москве, можно считать вполне законо- 
мерным. Однако верно и обратное — крупные цент- 
ральные компании приходят на Северо-Запад, считая 
этот регион перспективным. Например, фирма «ЭЛКО 
Технологии» работает в Санкт-Петербурге давно — я 
помню стенд «ЭЛКО Технологии СПб> еще на 
М\ЕСОМ?95. А фирма «Партия», весьма активная и 
влиятельная в Москве, появилась 
в Санкт-Петербурге только в 1996 
году, и, насколько мне известно, 
это первое региональное отделе- 
ние «Партии». 

В этом плане весьма интерес- 
ным является пример крупнейше- 
го на Северо-Западе сборщика 
компьютеров — петербургской 
фирмы «Ниеншанц» (компьютеры 
марки РЕауоигце). Названная в 
честь старинной шведской 
крепости, существовавшей на тер- 
ритории современного Санкт-Пе- 
тербурга три века назад, компания 
«Ниеншанц» замахнулась на со3з- 
дание национальной компьютер- 
ной корпорации. В 1993 году в Но- 
восибирске ею была основана до- 
черняя фирма «Кардинал», и се- 
годня это одна из крупнейших 
компьютерных компаний Сибири. В 1994 году фир- 
мой «Ниеншанц» основана еще одна дочерняя компа- 
ния — московский [С$. 

В рамках выставки ПМ\Х/ЕСОМ?’96 прошел полуфи- 
нал командного чемпионата мира по программиро- 
ванию в Северо-Восточном Европейском регионе, 
который проводился международной ассоциацией 
АСМ. В соревнованиях приняла участие 71 команда 
институтов и университетов России, Киргизии, Бело- 
руссии и Эстонии. Надо сказать, что не все команды 
физически присутствовали в Санкт-Петербурге. 19 си- 
бирских команд находились в Барнауле, а виртуаль- 
ное «поле соревнований» в реальном времени обес- 
печила сеть КОМ Мег. Оборудование, установленное в 


Аничковом дворце, было предоставлено фирмами 
ГАМСК и «Ниеншанц». Победила команда СПбГИТМО, 
второе место заняла команда МГУ, третье — команда 
СПБГУ. 

Не радует пока состояние питерской компьютерной 
прессы. Есть вполне профессиональные журналы «Мир 
[пцегпе и «тциегпе!г ]оигпаЬ, которые, кстати, как я 
понял из их совместного семинара, объединятся в на- 
чале 1997 года. Остальные издания, как их единодуш- 
но охарактеризовали опрошенные мною петербурж- 
цы, носят, скорее, рекламный, нежели познавательный 
характер. А вот 2-й номер газеты Сотриег М№е\5, ко- 
торый я приобрел на выставке, меня просто огорчил. 
Он был частично посвящен выставке СОМРЕХ/Еа1Г96. 
Практически все (если не все) материалы по СОМРЕХ/ 
Еа!’9б были грубо переведены с уу\у.сотаех.сот, 
причем без ссылок на источник и авторов... 


ЭЛКО Технологии СПб 
Александр Кошелев, генеральный директор 


КП: Как давно существует петербургский филиал 
ЕСО Тесрпоюэу? 

А.К.: Мы работаем с 1995 года. 

КП: В чем специфика работы ЕГСО Тесвпоюэу в 
Санкт-Петербурге? 

А.К.: Наш бизнес в немалой степени ориентирован 
на конечного потребителя. Московский офис боль- 
ше работает на реселлеров, а питерский — в основ- 
ном на заказчиков. Мы стараемся оказывать полный 
комплекс услуг — от прокладки кабеля до инсталля- 
ции систем, в том числе прикладных. 

КП: Насколько динамично развивается ваш бизнес? 

А.К.: Такого бурного роста, как раньше, естествен- 
но, уже нет. В этом году по сравнению с прошлым го- 
дом мы выросли на 12-15%. И не пытаемся наращивать 
объем продаж программно-аппаратного обеспечения 
как таковых, нам интересно — как в творческом, так и 
в деловом плане — предлагать сетевые услуги. 

КП: Насколько труднее работать в Санкт-Петер- 
бурге? 

А.К.: А где легко? Ни для кого не секрет, что большая 
часть денежной массы сосредоточена в Москве. Конечно 


же, требования сейчас на порядок выше, чем в 1995 году. 
Пользователь стал более профессиональным. Прихо- 
дится уделять очень много внимания обучению персо- 
нала: в этом году мы потратили только на это 42 тыся- 
чи долларов. Но сейчас появились большие проекты, а 
это интересно и прибыльно. 

КП: Вы каждый год участвуете в этой выставке? 

А.К.: Да, на мой взгляд, это просто необходимо. 
ПМХУЕСОМ — крупнейшая выставка такого рода в на- 
шем регионе, уникальная в данном секторе рынка. 


Е\/$-ИМЕО 

Василий Яценко, генеральный директор; 
Петр Нестеров, заместитель генерального 
директора 


КП: Как давно фирма [У работает в Санкт-Петербурге? 

В.Я.: [УЗ СогрогаНоп имеет долю акций нашей ком- 
пании с августа 1995 года. Мы существуем с 1990 года; 
раньше наша компания называлась ПУТОЧВ-1\ЕО. 
Занимаемся системной интеграцией, разрабатываем 
системы «под ключ», а в последнее время все больше 
интересуемся консалтингом. Наш рынок достаточно 
обширен, мы работаем и в Санкт-Петербурге, и на Се- 
веро-Западе. 

П.Н.: Мы изначально занимались разработкой соб- 
ственных систем, в отличие от фирм, предпочитающих 
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адаптировать западные. Вначале была система управ- 
ления деятельностью туристического агентства. Теперь 
мы разработали систему управления финансово-хозяй- 
ственной деятельностью предприятия, систему приема 
и обработки платежей, банковскую систему. 

В.Я.: Системы класса К/5 трудно внедрять в России 
не только из-за их стоимости, но и потому, что они 
рассчитаны на другие условия применения. Их ана- 
литические модели ориентированы на западную эко- 
номику. 

П.Н.: Сейчас мы работаем над технологиями с при- 
менением смарт-карточек. Совместно с финскими 
фирмами ПМТЕК МАВКЕТИМС и МСВОЛАТА мы раз- 
работали Систему оплаты и учета электроэнергии на 
основе смарт-карты Еехиа Места 7. 
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КП: Для чего было необходимо объединение с [\5? 

В.Я.: У наших компаний много общего. Например, 
большой опыт работы с Ога‹{е — мы разрабатываем 
наши системы на основе технологий Огасе. С Т\5 нас 
связывали давние партнерские отношения. 

П.Н.: Чем-то наши отношения напоминают фран- 
чайзинг. 

КП: В чем заключается специфика работы в Санкт- 
Петербурге по сравнению с Москвой? 

В.Я.: Здесь можно по пальцам пересчитать плате- 
жеспособных заказчиков. В регионе одно-два пред- 
приятия могут себе что-то заказать, в самом Санкт-Пе- 
тербурге таких предприятий три-четыре. А уровень 
требований заказчиков при этом, я думаю, даже выше, 
чем в Москве. Им требуется полный сервис. А по фи- 
нансам... Вы же знаете финансовые обороты России. 


ПОЛИКОМ ПРО 
Михаил Чернин, директор по маркетингу 


КП: Как Вам нравится выставка? 

М.Ч.: Честно говоря, я так и не научился считать 
коммерческую эффективность проведения подобного 
рода мероприятий. Это в большей степени вопрос 
маркетинга, имиджа. В прошлом году нас не было на 
этой выставке, зато мы участвовали в петербургском 
Комтеке. С точки зрения имиджа это было гораздо 
интереснее. 

КП: Какова специфика работы в Санкт-Петербур- 
ге для такой компании, как Ваша? 

М.Ч.: Я не стал бы жаловаться на то, что рынок ма- 
ленький или что денег мало, это смешно. Рынок та- 
кой, какой есть. Если он мал, можно заняться другим 
бизнесом. Есть другие рынки, более обширные. 

КП: Сегодня я беседовал с руководителями несколь- 
ких фирм, представляющих в Санкт-Петербурге ин- 
тересы московских компаний. В то же время некото- 
рые петербургские компании уже открыли свои офи- 
сы в Москве. Нетлиу Вас такой идеи? 

М.Ч.: Компании, которые присутствуют в Москве, — 
достаточно крупные. Чтобы выходить на московский 
рынок, нужно понимать, в чем именно заключается 
твое преимущество. Хотя периодически нас посеща- 
ют такие мысли... 


ПЕТЕРЛИНК 
Андрей Сорокин, директор по развитию 


КП: Как давно Вы занимаетесь предоставлением ус- 
луг Ицегпе!? 

А.С.: Мы работали с 1991 года как узел сети Весотт, 
с 1992 года — как независимый провайдер. Реально 
эта деятельность стала приносить прибыль с апреля 
1994 года, собственно, с этого времени и существует 
ПЕТЕРЛИНК. Тогда у нас было 120 клиентов. Сегод- 


ня — около 5000 клиентов нижнего уровня и поряд- 
ка 30 выделенных подключений. 

КП: У вас есть вторичные провайдеры? 

А.С.: Да, около десяти. Желающих очень много, но мы 
вправе перепродавать наши услуги только тем, кто имеет 
лицензии Минсвязи, а лицензии делаются очень долго. 

КП: Какова ситуация с предоставлением услуг 
Готегпе! в Санкт-Петербурге? 

А.С.: Здесь десять крупных коммерческих провай- 
деров, преимущественно это субпровайдеры Ве|сот. 
Самые высокие цены пока держит СОВАМ ТЕЛЕ- 
ПОРТ — 35 доллара в час, самые низкие — ДУКС, 1 дол- 
лар 80 центов. Ниже опускать почти некуда, потому 
что нужно очень много вкладывать в каналы, обору- 
дование, сотрудников... К тому же Кесот, наш основ- 
ной провайдер, недавно поднял цены. 

КП: А какой у вас канал? 

А.С.: У нас 512 Кбит. На сегодняшний день это чет- 
верть всего зарубежного канала Ке!сот. Мы готовы 
расширяться, уже разработано решение на 2 Мбита. 
Дальше все зависит от того, скоро ли Ке!сот введет 
в действие обещанные 4 Мбила. 

КП: Насколько быстро растет популярность Ице!- 
пе в Санкт-Петербурге? 

А.С.: Для петербургских Ицегпе-провайдеров ха- 
рактерен стандартный и стабильный рост на 10% в ме- 
сяц. Корпоративный клиент «пошел» только сейчас. 
Многие организации, имеющие локальные сети, хо- 
тят получить выделенное подключение через цифро- 
вые каналы, серьезных людей уже не устраивает &1а1- 
ир-подключение. Причем мы приняли решение сни- 
зить цены до 500 долларов за выделенное подключе- 
ние, и сейчас у нас просто обвальный спрос. 

КП: Действительно ли многие уже осознали необ- 
ходимость работы с Ицегпег? 

А.С.: Этот вопрос упирается в развитость систем- 
ных администраторов компаний, в конкретных лю- 


дей. Один разумный человек способен перевести це- 
лую региональную сеть дилеров на электронную поч- 
ту, экономя этим просто безумные деньги! Существует, 
например, фирма «Кристалл», торгующая компакт- 
дисками. Все дилеры этой фирмы обязаны иметь 
электронную почту, никакого факса, никакого меж- 
дугороднего телефона — колоссальная экономия де- 
нег, времени и трудозатрат! 

Что же касается частного сектора, — в Санкт-Петер- 
бурге у населения находится «на руках» не менее 50 
тысяч компьютеров, и это очень интересный сектор. 
Но завлечь его в Ицегпе! можно будет только тогда, 
когда появятся нормальные высококачественные рус- 
ские ресурсы, автоматизированные системы заказов, 
цегпе!-магазины и так далее. А этого не будет, пока 
не появится нормальная карточная система расчетов. 

На сегодняшний день рынок ИцегпеЕ в Санкт-Пе- 
тербурге развивается достаточно цивилизованно. 
Существует конкуренция, и она тоже носит нормаль- 
ный, цивилизованный характер, мне неизвестны слу- 
чаи некорректного поведения на рынке. 


Партия-Балтика 
Дмитрий Боев, менеджер по копировальной технике 


КП: Как давно работает петербургский филиал «Пар- 
тии», в чем специфика его работы? 


_ Преобразование 5\УС 

—^ в видео-телевизионни 
ДПЯ ПЮБЫХ ППАТФОРМ 
(5ип, эЭШсоп АгарИ!с$, 
РС, Масищо$И) 


ие 


реоброз зование выходного видео сигнала посредством удвоения частот 


проекционных телевизоров. 


Мы работаем каждый день, кроме воскресенья ___ 


"Русское поле” 
ул.Маросейка, 9 
(095) 921-5719 


"Оверком"” 


(095) 231-7195 


Б.Толмачевский пер., 3 


ВЫЛЕТА 


Д.Б.: «Партия-Балтика» работает с апреля 1996 года. 
Ассортимент ничем не отличается от московского, мы 
предоставляем те же скидки и льготы, что и «Партия» 
в Москве. Что касается услуг — пока нет доставки и 
сервиса; эти вопросы будут решаться уже в 1997 году. 
Пока мы работаем как оптовый филиал. Эта выстав- 
ка для нас — повод заявить о себе как об оптовом про- 
давце компьютеров и оргтехники, причем оптовая 
идеология у нас такая же, как у «Партии» в Москве. В 
начале 1997 года мы рассчитываем оказаться в пер- 
вой тройке петербургских продавцов компьютеров и 
оргтехники. 

КП: Собираетесь ли вы торговать в розницу? 

Д.Б.: Вероятнее всего, да. В этом случае структу- 
ра продаж и постановка дела будут такими же, как в 
Москве. 

КП: Насколько труднее работать в Санкт-Петер- 
бурге? 

Д.Б.: Существенно труднее. Это сложный, доволь- 
но специфичный рынок, по объему уступающий мос- 
ковскому, и притом к моменту нашего прихода он был 
уже достаточно «сломан» по ценам. Здесь существенно 
меньше денег, может быть, на порядок. Впрочем, мы 
довольно быстро стали получать прибыль. 

КП: Сколько сейчас дилеров у вашего филиала? 

Д.Б.: В Санкт-Петербурге практически все в боль- 
шей или меньшей степени пользуются нашими услу- 
гами, а на Северо-Западе — порядка 35-40. в 
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Такои понятный рынок... 


Фирма АРУС давно известна на российском компью- 
терном рынке, и наш журнал писал о ней не раз. Что 
происходит в компьютерном бизнесе сейчас, какой 
видится нынешняя ситуация из ведущих компаний, 
оперирующих на отечественном рынке? В поисках от- 
ветов на эти вопросы наш корреспондент Валерий Му- 
рахвери встретился сзаместителем генерального ди- 
ректора фирмы АРУС Юрием Адольфовичем Ходосом. 

КомпьютерПресс: Вы работаете здесь давно? 

Ю.Ходос: Все относительно. Если конкретно, я 
лично — два года. Хотя сама фирма работает на ком- 
пьютерном рынке уже семь лет. Для компьютерной 
фирмы это солидный возраст. 

КП: Но Вы хорошо представляете себе то, что было 
до Вашего прихода? 

Ю.Х.: Конечно. 

КП: А насколько компьютерный рынок динамичен? 

Ю.Х.: Невероятно динамичен. Факторы, воздейству- 
ющие на него, меняются постоянно. Это отражается 
не только на принятии каждодневных решений, но и 
на стратегии, структуре фирмы, характере отноше- 
ний. АРУС начинался как фирма — дистрибьютор ком- 
пании Нежтеи-Раскага, и на первых порах можно 
было более или менее спокойно существовать, ввозя 
и продавая компьютеры. Норма прибыли достигалась 
без большого напряжения, торговля вычислительной 
техникой была очень доходным бизнесом. Сегодня 
ситуация радикально изменилась. 

КП: С чем бы Вы сравнили сегодняшний рынок? С 
зоной неустойчивого земледелия? С целиной? С го- 
ристой местностью, где надо корчевать камни, что- 
бы что-то вырастить? 

Ю.Х.: Аграрные сравнения мне в голову не прихо- 
дили. Я могу предложить такой образ: человек бежит, 
бежит и натыкается на резиновую преграду. Понача- 
лу она поддается, но сопротивление нарастает, и на- 
ступает такой момент, когда решается судьба, — или 
преграда порвется и можно будет спокойно продол- 
жать бег, или тебя отбросит назад. Сейчас, видимо, 
этот момент настал. Если же вы настаиваете, вот сель- 
скохозяйственный аналог: земля истощена, нужно 
заняться ею как следует, а не бездумно швырять семе- 
на в надежде на былой урожай. Кажется, это называ- 
ется рекультивация... 

КП: И менять культуру? 

Ю.Х.: Пожалуй. 

КП: В выставочном зале я увидел изделия разных 
фирм — и НР, и многих других. 

Ю.Х.: Мы по-прежнему в числе ведущих дистрибь- 
юторов НР на рынке СНГ, но с конца 1995 года пере- 
стали быть монодистрибьюторами. 

КП: Как к этому отнесся НР? 

Ю.Х.: С пониманием. Сейчас трудно держаться од- 
ного поставщика. В номенклатуре изделий даже такой 


фирмы, как НР, есть позиции, по которым конкурен- 
ция сильна. Однако по продажам у нас 80 процентов 
и более приходится на долю продукции НР и только 
от 15 до 20 процентов — на другие фирмы, вместе 
взятые. В основном это Гехтагк, Мазек, Степ, Ерзоп, 
АРС, 0.5. КобоЧс$, ГухЕГ... 

КП: Если посмотреть на рынок «в среднем» и срав- 
нить позиции, которые занимает на нем Ваша фирма, 
то по списку поставщиков можно предположить, что 
у Вас относительно выше доля принтеров и сканеров. 

Ю.Х.: Не могу сказать. Такой информации у меня 
нет. Но должен отметить, что свыше 60 процентов 
продаж в ценовом отношении у нас приходится на 
компьютеры и серверы. 

КП: Удивительно. Ведь компьютеры НР не из де- 
шевых. 

Ю.Х.: Мы не ищем покупателя, которому нужна де- 
шевая техника. Наши дилеры на 70 процентов — сис- 
темные интеграторы, ориентирующиеся на корпора- 
тивного пользователя. У нас большой склад — и по 
объему, и по ассортименту, с которого мы легко вы- 


Компьютерный класс, открытый фирмой АРУС в Минске на базе 
Республиканского института профессионального образования, оснащен 
компьютерами и периферийными устройствами фирмы НемеНн-Раскага 


полним любой заказ на комплексную поставку, вклю- 
чая весь спектр сетевого оборудования. Серьезные 
организации покупают серьезную технику. Развивая 
свои стратегические планы, с 1996 года наша компа- 
ния основательно занимается проектным бизнесом. 

КП: А что это? 

Ю.Х.: Это — комплексное оснащение организаций 
под их потребности. 

КП: Интересует ли Вас покупатель с улицы? 

Ю.Х.: Да, конечно. Все, что хорошо для наших ди- 
леров, нас интересует. Мы их поддерживаем. А рознич- 
ная торговля для них важна, создавая некий постоян- 
ный фон. Крупная партия — это удача, которая бывает 
не часто. 

КП: Кто же Ваши основные покупатели в проект- 
ном бизнесе? 


Ю.Х.: В первую очередь — государственные управ- 
ленческие структуры. Затем государственные финан- 
совые структуры. На третьем месте — коммерческие 
финансовые структуры. 

КП: Промышленность? 

Ю.Х.: Отдельные успехи есть, например в нефти и 
газе. Но в целом доля небольшая. 

КП: А наука, образование, торговля, сервис, куль- 
тура? 

Ю.Х.: Ничтожно мала. 

КП: Вы считаете такую структуру рынка естествен- 
ной? Долго она, на Ваш взгляд, сохранится в таком 
виде? 

Ю.Х.: Скорее, такая структура в настоящий момент 
очевидна. В обозримом будущем она сохранится. Ко- 
нечно, как житель этой страны и гражданин я хотел 
бы, чтобы больше заказов поступало от промышлен- 
ных организаций. Это означало бы подъем экономики 
и внедрение прогрессивных методов в управление 
производством. Но нынешнее положение легко объяс- 
нимо и потому естественно. 

КП: Видя девиз фирмы «Партия» — «Вне политики, 
вне конкуренции», что Вы о нем думаете? 

Ю.Х.: В принципе девиз — частное дело любой ком- 
пании, но если говорить о моем личном восприятии, 
думаю, что это желание поиграть словами. Они хоро- 
шо звучат, но под ними ничего нет. Мне больше нра- 
вится лозунг «Стиплера» — «Лучше вместе!». В общест- 
венной жизни мы присутствуем через участие в со- 
циальных процессах. Например, благотворительная 
деятельность. Общество сейчас в таком состоянии, что 
этим должен заниматься каждый, кто может. Мы по- 
могаем компьютерной техникой Детскому фонду в 
рамках программ ООН и ЮНЕСКО. 

КП: Какое место в Вашей деятельности занимают 
сервис и услуги? 

Ю.Х.: Первостепенное. Мы не занимаемся гаран- 
тийным обслуживанием; эту задачу решают произво- 
дители. Хорошо известна и общепризнанна система 
гарантийного обслуживания фирмы Нетеи-Раскага. 
Для послегарантийного обслуживания у нас создана 
«горячая команда», выполняющая все ремонтные ра- 
боты, обслуживание и модернизацию техники наших 
клиентов. | 

КП: Отдельно взятых компьютеров или систем? 

Ю.Х.: И компьютеров, и систем. И это направление 
будет развиваться, так как любого клиента всегда ин- 
тересует не сам факт приобретения оборудования, а 
то, что будет дальше, какую техническую поддержку 
он получит в процессе эксплуатации техники. Наш 
авторитет у клиента закладывается в момент постав- 
ки техники, и естественно сохранить его в будущем. 
В этом и состоит имидж надежной компании, что от- 
ражено в нашем слогане «Надежность, проверенная 
временем». К этому направлению работы можно от- 
нести и обучение. Раньше мы обучали дилеров, теперь 
привлекаем на свои курсы и представителей крупных 


структур — наших покупателей, в том числе и потен- 
циальных. В последние год-полтора мы все активнее 
расширяемся. Будущее — за всей страной, не только 
за Москвой. Значит, надо присутствовать в регионах, 
развивать филиалы — у нас их шесть. Каждый фили- 
ал — это наши люди, склад оборудования, это орга- 
низующее начало. Работа дилеров благодаря филиа- 
лам активизируется, наше присутствие ощущается все 
сильнее, а это очень важно в условиях конкуренции. 
Упор делается на работу в паре: центр — филиал, 
центр — дилер. Наши представители на местах могут 
быстрее найти клиентов и пойти на крупный проект, 
зная, что получат любую поддержку. По образцу дру- 
гих фирм мы организовали гоа4 зВо\ — рекламно- 
презентационную поездку по городам, где находят- 
ся наши филиалы и наиболее сильные дилеры. 

КП: В чем смысл таких гоа4 $по\? Они дают непос- 
редственный всплеск продаж? 

Ю.Х.: Нет. Они дают знакомства с потенциальны- 
ми клиентами, связи, утверждение имиджа. Вот кон- 
кретный пример — в Минске, где находится наш фи- 
лиал БелАРУС, мы оборудовали учебный класс в Рес- 
публиканском институте профессионального обра- 
зования. Вся техника — от Нетец-Раскага. Здесь бу- 
дут обучать компьютерному делу представителей раз- 
личных структур. С этим были связаны встречи и бе- 
седы, которые можно, пусть с натяжкой, считать пред- 
варительными переговорами о поставках обору- 
дования. Теперь остается ждать развития событий. 

КП: Что можно назвать сегодня главной труднос- 
тью, главной бедой? 

Ю.Х.: Одна главная трудность, с которой мы можем 
бороться и боремся, — неподготовленность, слабая 
грамотность потенциальных клиентов, их малая ос- 
ведомленность в возможностях, которые открывает 
перед ними компьютерная техника. Как мы боремся, 
я уже рассказал. От другой трудности у нас нет ору- 
жия — это всеобщее безденежье. 

КП: Читают ли наш журнал в компьютерных фир- 
мах? Насколько с ним знакомы Вы? 

Ю.Х.: Рядом со мной последние номера вашего 
журнала. Некоторые — на руках. Я сам читаю его вни- 
мательно. Что я черпаю в нем для себя? Во-первых, ин- 
формацию о рынке, тенденциях, новых продуктах — 
обзоры, аналитические материалы, рекламу. Это ин- 
формация, которая непосредственно нужна в бизнесе. 
Во-вторых, самые разнообразные сведения из мира 
компьютеров и их применений, которые нужны для 
расширения кругозора. В-третьих, считаю очень по- 
лезной рубрику «Курс молодого бойца». В «Курсе» со- 
держится систематизированный уровень базовых зна- 
ний, благодаря которым потом становится легче чи- 
тать более сложные статьи. В этом и состоит весь 
смысл воспитания потенциального пользователя вы- 
числительной техники. В общем, ваш журнал мне нра- 
вится. м 
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ПИЛИОНИААЮНИ 


ЕАХсегуе 5.0 Гог Ме{\М/аге & бгоир\/5е 


Программное решение для отправки факсов 

из Сбгоир\5е 

(Леуеппе ЗоЙ мате, мировой лидер по производству сетевых фоксовых ре- 
шений, представляет свой новый продукт ГАХзегуе Гог Ме ге &, Стоир\Изе — 
существенное дополнение к возможностям Стоир\Изе фирмы № уе!. Высо- 
кое качество факсового сервиса, предоставляемого новым продуктом, под- 
тверждается тем, что ГАХзегуе стал лучшим продуктом года по итогам ов- 
торитетного компьютерного издания [АМ Ттез. Новый факс-сервер позво- 
ляет пользователям, используя е-той, отправлять и получать факсы с при- 
соединениями напрямую в Сгоир\\5е Цпмего! МайЙБох. Исходящие 
е-та|-сообщения, содержащие присоединенные файлы, автоматически кон- 
вертируются в факсовый формат и отправляются клиентам. 


Встроенная поддержка для \Итдо\м$-приложений 
РАХзегуе Гог №е\Моге & Сгоир\\зе является первым программным про- 
дуктом, позволяющим объединить в одно факсовое решение интегри- 
рованные факсовые возможности Сгоир\\зе и возможность отправлять 
факсы напрямую из таких популярных \\!п9ом$-приложений, как 
\МогдРенесЕ, МисгозоН \ога, Мисгозо Ехсе! и 101$ Ат!Рго. Пользовате- 
ли получают возможность быстро и легко работать с фоксами, не пе- 
реключаясь между приложениями. Отпола необходимость в изучении 
пользователями отдельного факсового интерфейса. Сетевым админист- 
роторам не надо более инсталлировать и поддерживать сетевой факс 
и отдельный е-та!-фоксовый шлюз. 


Интеграционные возможности 

ЕАХ5егуе ог Ме Маге & Сгоир\И5$е 

ГАХсегуе Гог Ме Моге & Стоир\\Изе состоит из следующих составных час- 
тей: Мей оге ММ, \\Мпдом$-клиента и \\пдомз Кепденпа Епоте. Шлюз 
работает совместно с бтоур\зе 5 или бтоир\Изе 4.1] и взаимодействует с 
(тоир\М зе Меззаде-сервером для обновления сообщений, готовых к от- 
провке факсом. Кепдепо Епотпе конвертирует е-тай-сообщения вместе 
с имеющимися присоединенными файлами и передает полученное фок- 
симиле факс-серверу для передачи. Кепдеипа Епоте конвертирует при- 


МОМЕЕЕ 

шегапе(\аге, 

Мегмаге 4.1х 5/10/25/50/100 О5ег 
Мермаге 3.12 (Киз) 5/10/25/50/100 Озег 
Мег\Уаге Соппеси 2/8/32 Роз 


СНЕУЕММЕ 
АКСб$егуе ог Ме{УМаге У/огкетоир/Еиегризе $715/1715 
АЕС$егуе юг У/ш МТ У’огкэгоир/Ещегризе $715/1265 


АО!С 


Тел. 129-8009, 129-8033, 
129-8301 Факс 129-8188 


4тт РАТ Ашосвапеег Зу$ет$ 48/96 СВ... $5995/6495 
ОТТ $шае Таре Зущетз 30/40/70 СВ 


ГОТУ$ 

№ 4е$ 4.1х 5егуег/СПеп/ОезКор/Май 
Ротшо 4.5 Зегуег/СНеп/ОезКюр/Май 
№168 Эапег Раск 4.1х/4.5................зоььлььньььь $1260/1880 
сс:Май Зует (ЕВлз, Епз) 10/50 Озег $950/3900 
сс:Ма! МоШе рО$,УМт,\М95/20$-Киз .. $170/40 
этаизице Ут, 05/2, У!1195 
ОТС! 

РС Х/Е 2/4/8/16 Роп$ 
Рои5егуег П 16/32/48/64 Роп$ 
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4тт Уйа! Г46гагу Зу\етз 120/2х120 СВ.. $8995/11595 
РЕТ Ушла! Ыбгагу Зуйетз 210/280/490 СВ $12500/16950/26495 _ 


соединенные файлы, запуская соответствующее приложение, и генери- 
рует изображение документи. 


Автоматическая переадресация входящих сообщений 
ГАХзегуе Гог Ме\аге & Стоур\Изе позволяет быстро и напрямую перено- 
провлять факсы в бгоир\Ие Упмега! МайБох пользователя. ГАХзегуе под- 
держивает перераспределение входящих фоксов посредством 010, ОТМЕ 
Цпе КоиНпо, Моме! МЕЗТ и «Рознта$ег»-маршрутизации. 


Поддержка №0$ и централизованное управление 
ГАХзегуе Гог Ме!М\оге & Сгоур\зе поддерживает №уе!!'$ Онестогу бегмсе$ 
(№05), давая администратору возможность конфигурировать пользова- 
телей и сервисы ГАХзегуе с одного места. Факс-серверная поддержка №05 
стола еще более полно интегрирована с системой безопасности Ме! \\ ге 4.1 
и Сгоир\/5е е-тай-сервисами. 


Поддержка коммуникационного оборудования 

ГАХзегуе Гог Ме оге & Сгоир\Изе поддерживает более 100 различных мо- 
демов и коммуникационного оборудования (внешних модемов класса 2, 
интеллектуальных фоксовых плот, многопортовых плат), сертифицированных 
для работы с новым продуктом. ГАХегуе поддерживает до 32 факсовых 
линий, моксимизируя коммуникационные возможности организации. 


Ориентировочные цены 

ГАХзегуе Гог Ме\\оге & Стоир\\е будет доступен для покупателей с числом 
лицензий от 5 до 1000 пользователей. Предусмотрена возможность обнов- 
ления по специальным ценам с более ранних версий. В России приобрести 
ГАХзегуе Тог МейМ ге & бтоир\Изе можно в компании |п!егргосот [АМ, яв- 
ляющейся дистрибьютором фирмы Спеуеппе на российском рынке. Ориен- 
тировочная цена на пятипользовательскую версию составит 595 долл. 


[пегргосот [АМ 

Россия, 117036 Москва, ул. Дм. Ульянова, 26, корп. 2 
Тел.: (095) 129-83-01, 129-80-09, 129-80-33 

Фокс: (095) 129-81-88 

е-тпой: азтуинт@раол. т$К.ги. 


$766/1470/2586/3496/4896 0° 
$619/1399/2069/2799/3917 ру 
$319/1295/3295 о 
МегУ/аге Мапазе\\Ме 5/10/25/50/100 Озег .. $599/939/1399/1969/2799. 


ЕАХ$егуе Юг Ме\Уаге 5/10/25/50/100 Озег. $476/876/ 1435/2235/3195_ 


$6250/9295/15495 


$900/515/145/135 
$1350/515/145/135 


$270/615/795/1165 
$2155/2960/3760/4570 


"ааа ЗЕ тж жит ум звон и жет дома 


потеки чтит триал 


Дистрибьютор № уе!, 10$, Сетига, 
Ми/сгодупе, Огог, Спеуеппе, Сахее, АГГС, 
ХУАМ, 5узКоппесЕ 


РеЕр”” анны 
= —- ия Поз ак бизнес-партнер 1ВМ, М/сго$ой 
чи вх. ул. Дмитрия Ульянова, 26, корп. 2 предлагает комплексные 
Тел.: (095) 129-8301, 129-8033 программно-аппаратные решения 
Факс: (095) 129-8188 автоматизации Вашего офиса. 


ВВЗ: (095) 124-0543 с 18°%-9°% 


Моуе!й 
ш4га Ме! М/аге ЗО $егуег 
|ВМ 05/2 МАВР Зегуег (Мсго5оЯ, Сетщига) 
Зегуег аа 


М$ ММтао\5$ 
МТ $егуег 


с: _ ВМ ВАСКОР МЕВ $егуег 
й | 8$ 6000 (СПеуеппе, 


К : ({Моуей, Ко{фи5) 
РЗ... АБС, НР)  ХУАМ : 
Токеп р ыы =. 
: ЕАХ/РАМТ 7.89 7 — Мебмогк Мападетеп! Зегуег 
' Зегуег МОЯКСВ УМ {Моуей, Мсго$ой) 
7 (САЗТЕЕЕ, СНЕУЕММЕ)  ХУТАМИЗУЗКог есё\Мисгодупе й 
Вот в 
(8 т= 


в ® > 


арм МотКагоир 
ЕТНЕВМЕТ/Ра$1 ЕТНЕВМЕТ 


[ = 


= в : ие В 


Ра$+1 Епегпе{, АТМ, Е001, СООО! 
(Мсгодупе, Оюг, $ЗУ$Коппес{) 


И | | 
И у 1 ИНАЯ уу ИЗоьНОЧВИОтИ Цилу. . (9 д Пий 


ОЕСАРАИЬ 1957 


НОМИНАЦИИ 


очему сейчас мы работаем именно с такими сетевыми устфойствами, что они 


собой представляют и каковы перспективы их применения в дальнейшем - 

ответить на эти и подобные вопросы - задача предлагаемого материала. Эта 
публикация открывает цикл статей о фазвитии сетевых средств. В рамках цикла 
планируется рассмотреть традиционные строительные блоки современных сетей, новые 
технологии построения сетеи завтрашнего дня и обзор продуктов компании Вау МениотЁх, 
реализующих традиционные и перспективные сетевые технологии. 


Компьютерные сети: 


вчера, сегодня, завтра 


В одно мгновение локальные вычислительные сети 
превращаются в корпоративные и становятся инфор- 
мационной основой предприятий. Но их быстрый 
рост неизбежно порождает многие проблемы, попыт- 
ки устранения которых ведут к пересмотру традици- 
онных взглядов на компьютерные сети. 

Изменения в информационной политике пред- 
приятий и программном обеспечении требуют от се- 
тевого оборудования нового уровня производитель- 
ности, адаптируемости, гибкости и надежности. Со- 
временные сетевые решения должны сочетать высо- 
кую производительность, возможность поддержки 
трафика мультимедиа и простоту администрирова- 
ния сетей. 

Коммутируемые сети обещают продлить жизнь се- 
тей, «возведенных» вчера, и подготовить архитектур- 
ные решения дня завтрашнего. Современные сетевые 
протоколы и архитектуры, такие как коммутация па- 
кетов и коммутация ячеек АТМ (азупсгопои$ (гапзЕег 
то4е), способны обеспечить масштабируемую про- 
изводительность сетей, гибкую схему подключений 
и являются основой сетевых технологий следующе- 
го столетия. 

Итак, корпоративные сети сегодня уже не просто 
«электронные трубопроводы» информационных под- 
разделений предприятий — вместе с персональными 
компьютерами и высокопроизводительными рабочи- 
ми станциями сети стали неотъемлемой частью орга- 
низаций и орудием в конкурентной борьбе. Они по- 
могают компаниям сократить временные и матери- 
альные затраты для продвижения услуг и товаров, 
делая обслуживание клиентов более быстрым, а ис- 
пользование информации более эффективным. Пер- 
сональный компьютер, который можно встретить 
сегодня на каждом рабочем месте, компьютер, встро- 
енный в каждый кассовый аппарат, скорее, стал пра- 
вилом, чем исключением. ПК и сети установлены на 
заводах, в магазинах, на складах. А корпоративные 
сети, в свою очередь, объединяют все вычислитель- 
ные ресурсы предприятий. 


Сергей Барабанов 
Андрей Коростелин 
Сергей Крюков 


Предприятия становятся 
более динамичными 


Темп работы предприятий постоянно увеличивается. 
Чтобы оставаться конкурентоспособными, они долж- 
ны работать все эффективнее и быстрее (только быст- 
рая разработка новых изделий поможет успешно вы- 
вести на рынок новый товар или быстрая верифика- 
ция кредитных карточек — удовлетворить покупате- 
ля). В любом случае корпоративная сеть — одно из 
ключевых звеньев в повышении эффективности ра- 
боты предприятия. Все более важным становится и 
необходимость в большей рентабельности предпри- 
ятий, сокращении их расходов, увеличении их про- 
изводительности «меньшими» средствами. И здесь 
одно из ключевых мест занимает информационная 
структура предприятия. Более гибкая корпоративная 
сеть позволит автоматизировать традиционно трудо- 
емкие участки, такие, например, как складское хозяй- 
ство, одновременно сократив и расходы на его содер- 
жание, и время на получение информации. 


Программное обеспечение 
тоже меняется 


Вместе с сетями изменились и компьютеры. Теперь 
среднестатистический компьютер располагает мощ- 
ным графическим интерфейсом и вполне может об- 
рабатывать «живое» видео в реальном масштабе вре- 
мени. Для презентаций, разработки изделий (с помо- 
щью САР/САМ-приложений) или обработки рентге- 
новских снимков все чаще используются компьюте- 
ры, работающие в сети. Самым, пожалуй, ярким при- 
мером изменившегося стиля работы современных 
компьютеров может служить Х/опа УЛлае УРеБ. Тыся- 
чи серверов \/6Б, каждый из которых содержит сот- 
ни страниц графики и текста, разбросаны по сети 
Ицегпег. Каждый ‹путешествующий» по Сети может по 
своему желанию просматривать содержащуюся на них 


информацию. Но графические изображения содержат 
мегабайты данных, требуя для загрузки значительного 
времени и, следовательно, «затормаживая» работу 
пользователя. Вообще говоря, просмотр графических 
страниц УЖЕ лежит за пределами возможностей тра- 
диционных сетевых технологий. Однако еще более 
тяжелым испытанием для сети могут стать мультиме- 
дийные приложения. Видео, например, требует высо- 
чайшей пропускной способности сети, ведь кадры 
(уже сами по себе значительные по объему) должны 
поступать на экран через строго определенные про- 
межутки времени, обеспечивая тем самым «плавность» 
воспроизведения. 

Нельзя оставить без внимания и тенденции к 6бо- 
лее распределенной организации взаимодействия 
между вычислительными системами. Если ранее 80% 
сетевого трафика приходилось на взаимодействие 
типа «клиент/сервер» в рамках одной локальной 
сети, то теперь все чаще, например при просмотре 
страниц \/еБ, пользователь в поисках необходимой 
ему информации вслед за ссылками перескакивает 
с одного сервера на другой, при этом сетевая архи- 
тектура должна обеспечить пользователю равноцен- 
ный доступ к ресурсам. Также большую загрузку сети 
создает растущее количество приложений, в основу 
которых положена идеология «каждый с каждым» 
(реег-го-реег), — видеоконференции, «общий рабо- 
чий стол» И Т.Д. 


«Кирпичики» современных 
компьютерных сетеи 


Современные компьютерные сети состоят из не- 
скольких базовых компонентов: концентраторов 
(ВуБ$), объединяющих компьютеры (ПК, рабочие 
станции, серверы) в локальные сети; мостов (6114565), 
расширяющих возможности локальных сетей по под- 
ключению большего числа компьютеров; маршрути- 
заторов (гоц(ег$), объединяющих локальные сети в 
структурированные корпоративные сети, управляю- 
щих потоком данных и повышающих безопасность 
сетей. Вместе эти компоненты, каждый из которых 
разработан для эффективного решения определенной 
сетевой проблемы, создают полный ансамбль уст- 
ройств для построения сетей любого масштаба. 


Концентраторы 

Изначально локальная сеть предполагала 
применение кабеля, соединяющего между 
собой компьютеры. Кабель в этом случае 
выполняет роль своеобразного «эфира», который ком- 
пьютеры используют для передачи сообщений. МАС- 
адреса (те а ассе5$ а4@ге$$е5) в пакетах — порциях 
информации, передаваемых компьютерами, — опре- 
деляют источник и приемник этой информации. Со- 
общения, переданные «в эфир», слышат все компью- 


теры, а МАС-адреса позволяют им разобраться, кому 
эти сообщения предназначались. Никаких специаль- 
ных процедур по резервированию или подготовке 
канала к передаче не требуется — только «говори и 
слушай». Простота сетей, построенных на таком «ши- 
роковещательном» принципе, определила их повсе- 
местное распространение. Однако с ростом сети об- 
служивание ее усложняется (при необходимости под- 
ключить новый компьютер приходится проводить 
довольно сложные кабельно-монтажные работы), а 
надежность такой сети стремительно падает (локали- 
зация вышедшего из строя сегмента кабеля часто ока- 
зывается сложной, а порой и невыполнимой задачей). 

Концентраторы, пришедшие на смену «общему» ка- 
белю, создали гораздо более гибкую и удобную основу 
для построения локальных сетей. Концентратор рабо- 
тает как «повторитель» (первый уровень ОЗ-модели), 
передавая сигнал, поступивигий на один из портов, без 
изменения на остальные порты. Следовательно, каждый 
компьютер «слышит» весь трафик в сети, как если бы это 
была «широковещательная» сеть с общим кабелем. Все 
разъемные соединения оказываются сосредоточенны- 
ми в одном месте, упрощая тем самым подключение 
дополнительных рабочих мест в сеть. 

Но концентраторы не решают проблему увеличе- 
ния полосы пропускания сети — с ростом количества 
компьютеров увеличивается и количество пакетов в 
«эфире», что ведет к росту коллизий (наложений па- 
кетов один на другой) и соответственно к замедлению 
работы сети в целом. Многосегментные концентра- 
торы помогают устранить «узкие места», расщепляя 
сеть на сегменты. Рабочие станции в рамках одного 
сегмента конкурируют между собой за общую среду 
передачи данных, не мешая станциям в другом сегмен- 
те. Таким образом, общая пропускная способность 
сети увеличивается практически кратно числу сегмен- 
тов. Поскольку каждый сегмент в многосегментном 
концентраторе является независимым, то для их сов- 
местной работы требуется мост, коммутатор или 
маршрутизатор для передачи пакетов из одного сег- 
мента в другой, что, в свою очередь, приводит к рос- 
ту накладных расходов — увеличивается стоимость 
подключения и время передачи пакета между сегмен- 
тами. Кроме того, возникает проблема конфигуриро- 
вания таких систем. Как наиболее оптимальным об- 
разом разбить станции по сегментам? Какие прило- 
жения предполагают подключение клиента и серве- 
ра в рамках одного сегмента? Кому задержка переда- 
чи данных через коммутатор или мост не повредит? 
Но ктому моменту, когда ответы на эти и подобные 
вопросы получены, в сети происходит еще что-ни- 
будь, что требует дополнительной переконфигурации 
сетевого оборудования. И поскольку все порты жес- 
тко привязаны к кабельной системе, работа админи- 
стратора сводится к бесконечным путешествиям к 
месту установки концентратора для проведения не- 
обходимой перекоммутации сети. 
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ГА ЮмтЬотр ивы 


СопИдигаНоп $ммисН та НиБ$ 

В этом смысле конфигурируемые концен- 
траторы значительно облегчают работу ад- 
министратора. Порты таких концентрато- 
ров назначаются различным сегментам программным 
путем. Благодаря этому администратор получает воз- 
можность перемещать порты между сегментами с 
системной КОНСОЛИ С ПОМОЩЬЮ «мыши»; «захватил» 
порт мышкой, перенес его в другой сегмент — вот и 
вся работа. 

крошечных, состоят из более чем 1 7 
одного сегмента. Делается это 

либо для достижения большей удаленности между ко- 
нечными станциями, либо для увеличения пропуск- 
ной способности сети. Чтобы компьютеры могли об- 
мениваться сообщениями так, как если бы они были 
соединены одним кабелем, сегменты, в которых на- 
ходятся компьютеры, соединяются друг с другом че- 
рез мосты или маршрутизаторы. Мост — устройство, 
предназначенное для передачи пакетов между сегмен- 
тами. В чистом виде мосты эмулируют модель «широ- 
ковещательной сети». Получая пакет с адресом внеш- 
него сегмента на один из своих портов, мост передает 
его на остальные порты, к которым подключены дру- 
гие сегменты сети. Рассматривая подключенные к 
нему сегменты как единый домен, мост обеспечива- 
ет прозрачное, протоколонезависимое межсетевое 
подключение. Однако передача пакетов сразу во все 


сегменты неэффективна. Пакеты попадают в сегмен- 
ты, которым они заведомо не предназначались, что 


Мосты и маршрутизаторы 
Все сети, за исключением самых 


ведет к уменьшению полосы пропускания. Обучаемые 
мосты запоминают адреса и порты поступления па- 
кетов для вычисления маршрута передачи данных, с 
тем чтобы пакеты передавались только в нужный сег- 
мент. Правда, если мост не находит адреса в своей таб- 
лице, он рассылает этот пакет по всем сегментам в 
надежде, что адресат где-нибудь да отыщется. Кроме 
того, специальный МАС-адрес может переводить мост 
в «широковещательный» режим. Операционные сис- 
темы часто используют такой метод для оповещения 
всех конечных станций о том, что устройство «гото- 
во», или для рассылки конфигурационного файла. 

В каком-то смысле мосты являются устройствами 
р!а2-апа-р1ау. Самостоятельно запоминая адреса ко- 
нечных станций, они вычисляют, как отправить па- 
кет той или иной подключенной к сети станции. С 
ростом сети появляются новые конечные станции и 
новые мосты, автоматически вычисляют пути пере- 
сылки пакетов. Однако с течением времени и эта мо- 
дель перестает работать эффективно. Большее коли- 
чество станций означает большее количество МАС- 
адресов. Внутренние таблицы мостов переполняют- 
ся, и они все чаще и чаще используют «широковеща- 
ние», тем самым уменьшая пропускную способность 
сети. Не имея никакого доступа к информации на «се- 
тевом» уровне, мосты не могут обеспечить и приори- 
тетность выполнения пересылок пакетов. Таким об- 
разом, например, низкоприоритетная длинная про- 
цедура, связанная с перекачкой файлов, вполне мо- 
жет заглушить короткую, но критичную ко времени 
транзакцию. Итак, сети на основе мостов представля- 
ют собой линейное поле адресов с равноправным 
доступом. 
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ГОВЕ объявляет о РогеТНоцдН! АТМ АР|$ ог УПи$оск ап4 ХТ! 

ГОКЕ Зучет$, |пс. — мировой лидер в разработке сетевых продуктов на основе тех- 
нологии асинхронного режима передачи данных (АТМ), объявила о выпуске РогеТпоцдв! 
АТМ АР!5, первого промышленного стандарта АР!$ для АТМ-рынка. Интегрированный 
в программное обеспечение интерфейс ГогеТпоцдй! позволяет разработчикам создо- 
вать стандартные приложения, использующие уникальные возможности АТМ: предос- 
товление гарантии кочества обслуживания (005) и передачи данных «рой!-1о-пиНроть. 

Включая в себя спецификации \\!пЧом$ Зоске! 7.0 (\Мибоск 2.0) и Х-Ореп ХТ! 
(ХП), ГогеТпоцдй! АР!5 обеспечивает разработчикам доступ непосредственно к стеку 
протоколов АТМ. Это предполагает полноценное функционирование таких приложе- 
ний, как видеоконференции и видео-по-требованию, гарантируя им выделение не- 
обходимого количества пропускной способности канола, а также приоритетность нод 
таким менее чувствительным к задержкам видом трафика, как передача данных. 

«Доступность АР!5 может только усилить позицию АТМ в корпоротивной сети, и 
ГОКЕ в полной мере ожидает новый класс приложений для дальнейшей разработки 
с использованием этих АР|5,» — сказал Джо Скорупа, директор отдела маркетинга 
компании ГОКЕ Зу$етз. «Качество обслуживания — это то, что отличает АТМ от других 
методологий передачи данных». 

Первый программный продукт, доступный разработчиком, — РогеТНоион! 
\Мпзоск 2.0 АТМ АР!, разработан для использования с \\!пдомз 95 и \Мпдоме МТ и 
обеспечивает программистам хорошее средство для создания «родных» АТМ-прило- 
жений для среды МусгозоН. 

Вторая розновидность ГогеТноидв! АР!$ основана на спецификации Х-Ореп ХТ! 
АР|. (Своему появлению она обязана лицензионному соглашению между Арр!е 


Сотритег, |пс. и Роге бузетз, цель которого — развитие общего АР! для высокоско- 
ростной технологии АТМ. ГОКЕ создала продукт, позволяющий разработчиком при- 
ложений для 0С Маспуозй, |Х и 5о1ап5 использовать преимущества услуг АТМ. 

Таким образом, РогеТВоцдв! АР!5 развивает рынок АТМ-приложений в смешон- 
ных средах, поддерживая оба стандарта: и \\!п5оск, и ХИ. Кроме того, РогеТпоцай! 
АР!$ предлагает постоянный набор услуг для создания «родных» АТМ-приложений 
на плотформах ОМХ, РС и Масп!о$. 

Все ГогеТпоидв! АР! будут устанавливаться в программное обеспечение 
РогеТпоиди! [п!егпеммогКи9 оНмаге. При помощи РогеТПочдй!, являющегося но- 
бором компонентов, которые сочетаются со всеми продуктами РОВЕ, сетевые ме- 
неджеры смогут с легкостью перейти на использование технологии АТМ, защитив 
при этом инвестиции, вложенные в существующую инфраструктуру и приложе- 
ния. ГогеТлоуой! поддерживает текущие АТМ-стандарты, обеспечивая дополнительные 
технические характеристики, необходимые для построения широкомасштабных сетей. 
ГогеТоцдН! включает дополнительный комплект услуг эмуляции ЛВС и расширен- 
ные сетевые характеристики, такие как виртуальные ЛВС, |Р ти!са$Ипд, овто- 
матическоя конфигурация сети, интеллектуальная оптимизационная маршрутизация, 
балансировка загрузки канолов, ольтернативная маршрутизация и туннелирово- 
ние 5\С. 

ГогеТВоудй! \Мизоск 2.0 АТМ АР! появится в начале 1997 года. Версии РогеТноудй! 
ХП поступят в продажу в первой половине 1997 года. Комплект РогеТНочай! АР! 
будет включать в себя адаптер ГогеКиппег, поддерживающий 0С 1Е1Х, Маатозй, 
МусгозоН и 501915. 


Маршрутизаторы во многом снимают многие проб- 
лемы, связанные с использованием мостов, создавая 
иерархическое объединение сетей. Все сетевое про- 
странство делится на подсети (зибпегхогК$), охваты- 
вающие, в свою очередь, сегменты или группы сегмен- 
тов, построенных на основе мостов. Маршрутизаторы 
передают трафик между подсетями, обеспечивают 
трансляцию форматов пакетов, фильтрацию пакетов 
и усиливают защиту подсетей. Маршрутизаторы пере- 
дают пакеты, используя информацию сетевого уров- 
ня, ане МАС-адреса. Сетевой адрес имеет два раздела: 
адрес подсети и адрес конечной станции. Каждому 
сегменту сети или группе сегментов, объединенных 
мостами, приписан уникальный адрес подсети, а каж- 
дому устройству (компьютеру, маршрутизатору ит.д.) 
в составе подсети — уникальный адрес устройства. 
Основываясь на иерархических адресах, маршру- 
тизаторы обмениваются информацией о топологии 
сети, так что каждый маршрутизатор может вычис- 
лить путь до любой подсети. Причем администрато- 
ры сетей могут задавать различные критерии опти- 
мальности при выборе пути маршрутизатором, ска- 
жем, минимизировать стоимость или время прохож- 
дения пакета. 
Благодаря тому, что маршрутизаторы работают на 
сетевом уровне, они могут выполнять и защитные 
функции (ЙгеуаП), предупреждая «широковещание» 
МАС-адресов за пределы подсети. Кроме того, марш- 
рутизаторы используют сетевую информацию для 
- обеспечения безопасности (маршрутизаторы могут 
работать, выполняя правила типа: «не допускать па- 
кеты сети №23 в сеть №6»); 

- управления каналами удаленного доступа («не пере- 
давать файлы по каналам в рабочее время»); 

- повышения качества обслуживания («считать транз- 
акции более приоритетными, чем обмен файлами»). 

Большинство сетей представляют собой смесь раз- 
личных технологий — Ефегпее, ТоКеп Ве или ЕРОТ, 
кроме того, могут использоваться Х.25, Егатеке!ау 
или выделенные линии. Поэтому маршрутизаторы не 
только передают пакеты между сетями, но и выпол- 
няют роль конверторов, осуществляя трансляцию 
различных форматов пакетов. Более того, большин- 
ством сетей применяются маршрутизируемые 
(гошаЫе) и немаршрутизируемые (попгоца Ме) про- 
токолы. Такие протоколы, как ТР, 1РХ, РЕСпеь  явля- 
ются маршрутизируемыми, поскольку они использу- 
ют иерархическую систему адресации, тогда как, 
например, протокол ГАТ — только МАС-адреса. Та- 
ким образом, большинство современных маршрути- 
заторов поддерживают многопротокольную марш- 
рутизацию и одновременно обеспечивают функции 
прозрачного моста. 

Благодаря структуризации и возможностям управ- 
ления «широковещательным» трафиком многопрото- 
кольные маршрутизаторы позволяют расширять сети 
далеко за пределы возможностей, предоставляемых 


мостами. Однако любое преимущество имеет свою 
цену — каждый порт маршрутизатора и каждая стан- 
ция в сети должны быть тщательно сконфигурирова- 
ны с корректными сетевыми адресами. Некорректные 
адреса могут привести к потере пакетов, циклическим 
путям и другим проблемам. Но справедливо и то, что 
в динамично развивающейся организации поддержи- 
вать конфигурацию сети так, чтобы все было абсолют- 
но корректно, практически невозможно. Поэтому в 
растущих сетях администрирование адресов стано- 
вится одним из самых труднопреодолимых барьеров. 

Есть и еще одна проблема, связанная с использо- 
ванием маршрутизаторов: при передаче пакетов меж- 
ду сетями возникает временная задержка, а стоимость 
порта у маршрутизаторов значительно превосходит 
стоимость портов концентраторов. 


Традиционные 
архитектурные решения 


В настоящее время на сетевом рынке доминирует 
несколько архитектурных решений построения кор- 
поративных сетей. Архитектура СоПарзед БасКБопе, 
выполняемая на основе центрального высокопроиз- 
водительного маршрутизатора, предпочтительна для 
организации компьютерной сети зданий. ТАМ-Базед 
9151 6щцед БаскКБопе применяется для объединения 
компьютерных сетей зданий. Ну БА те$В и $4аг 
91$ г1рщ(е4 сети широко используются для органи- 
зации региональных сетей. 

Однако все современные архитектуры строятся 
вокруг традиционной модели локальной вычисли- 
тельной сети. Они обеспечивают недорогой и эффек- 
тивный транспорт для приложений «клиент/сервер» 
и совместной работы с существующими сетевыми 
операционными системами. Но популярность сетей 
привела к росту числа пользователей и более интен- 
сивному их использованию, одновременно появились 
и новые приложения, все это в целом породило не- 
обходимость в нечто большем, что традиционныеар- 
хитектуры обеспечить не могут. 


О15 р ицеа БасКБопе 

(распределенная сетевая магистраль) 

Самой ранней формой построения межсетевых со- 
единений была архитектура 156 щед БаскБопе (рас- 
пределенная сетевая магистраль). При таком постро- 
ении сети концентраторы собирают все кабельные 
соединения по этажам, организуя там широковеща- 
тельные сети, а соединения между этажами строятся 
или по технологии локальной вычислительной сети, 
или на базе маршрутизаторов. Межэтажное соедине- 
ние может быть выполнено либо по той же техноло- 
гии, что и локальные сети этажей (скажем, 10Вазе-Т), 
либо по технологии ЕО ПТ, обеспечивающей скорость 
100 Мбит/с. 
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НДЗИЛИОНИНАЦИИ 


М/АМ ВаскКбопе 
апа Ассе$$ ММАМ 


Каждый сегмент сети представляет собой отдель- 
ную самостоятельную подсеть. При прохождении 
пакетов между сегментами они должны преодолеть 
как минимум один маршрутизатор. Следовательно, 
серверы могут быть разбросаны по зданию и подклю- 
чены к соответствующим сетевым сегментам так, что 
их основным пользователям не грозят задержки, вно- 
симые маршрутизаторами. 

Основное преимущество такой архитектуры — на- 
дежность межсетевого обмена. Наличие большого 
числа маршрутизаторов обеспечивает при выходе из 
строя одного из них бесперебойную работу всех сег- 
ментов, за исключением непосредственно подклю- 
ченного к отказавшему маршрутизатору. Однако ар- 
хитектура распределенной сетевой магистрали ведет 
к снижению общей производительности сети. Так, 
при работе с данными, расположенными на сервере, 
подключенном к другому сегменту, клиент встретит 
на пути уже два маршрутизатора, что приведет к со- 
ответствующим потерям в скорости. Разброс марш- 
рутизаторов по зданию порождает сложности в об- 
служивании кабельной системы и переконфигурации 
сети. 


СоНар5е БаскБопе 

(сосредоточенная сетевая магистраль) 

Сети с этой архитектурой устраняют некоторые не- 
достатки сетей с распределенной магистралью. Каки 
в предыдущем случае, локальные сети этажей (сегмен- 
ты) образованы концентраторами, обеспечивающи- 
ми их центральный мониторинг и управление. Все 
концентраторы подключены к единственному цент- 
ральному маршрутизатору. «Сосредоточение» маги- 
страли в одной точке создает удобную архитектуру 
для управления всей сетью и упрощает ее обслужива- 
ние. Задержки (латентность) при доступе к серверам 
уменьшаются, так как между клиентом и сервером 
никогда не стоит больше одного маршрутизатора. 
Кроме того, такое решение является более дешевым. 


Максимум гибкости и управляемости достигается 
включением конфигурируемого концентратора 
(\исыте Ви). Это позволяет объединять сегменты 
на разных этажах в общие подсети, вообще исключая 
задержки маршрутизации для некоторых приложе- 
ний. Серверы можно устанавливать в одном специаль- 
но приспособленном для этого месте без какой-либо 
потери производительности сети в целом. Благодаря 
применению конфигурируемого концентратора лю- 


МАМ ВаскБопе 
апа Ассез$$ ММАМ 


бой сервер может быть назначен любому сегменту, 
исключая задержку маршрутизации для определен- 
ных рабочих групп и/или приложений. Надежность 
сети достигается с помощью Бо{-$\ар-функций (воз- 
можности «горячей замены») в центральных уст- 
ройствах — концентраторе и маршрутизаторе. 


Нубга БасКкКБопе$ 

(гибридные межсетевые соединения) 
Архитектура СоПарзеа БаскБопе (сосредоточенная 
сетевая магистраль) хороша для организации сети в 
рамках одного здания, но не подходит для организа- 
ции сети между зданиями. Даже если здания находятся 
совсем рядом, заводить все сегменты сети на один 
центральный узел представляется совершенно не- 
практичным, усложняются и кабельные работы и уже- 
сточаются требования к центральным устройствам. 
Поэтому для организации компьютерной сети в рам- 
ках нескольких зданий предпочтительна гибридная 
архитектура. Межсетевые соединения в рамках гиб- 
ридной архитектуры чаще используют технологии ло- 
кальных сетей, чем коммутацию ячеек, так как такие 
сети проще проектировать и обслуживать. В принци- 
пе межсетевое соединение может быть реализовано 
по той же технологии, что и сами сегменты (скажем, 


а. 
Е. 
Е, 


10Вазе-Т), но с ростом сети трафик в межсетевом ка- 
нале будет увеличиваться и может превысить пропуск- 
ную способность этого канала. Именно поэтому для 
построения межсетевых соединений (сатри$ Баск- 
Бопе) стал применяться 100 Мбит/с ЕРП1. Таким об- 
разом, гибридная архитектура представляет собой 
сосредоточенную сетевую магистраль (соЦарзе4 Баск- 
Бопе) на уровне здания и распределенную сетевую 
магистраль (4151рщщеа Баскропе) на уровне соедине- 
ния между зданиями (сатру$ БаскБопе). 


Ме Агеа Ме \могК$ (глобальная сеть) 
Архитектура глобальных сетей создается главным 
образом по соображениям экономии. Трафик в ло- 
кальных сетях (после того как все кабельные работы 
выполнены) практически бесплатен, а использование 
канала \/АМ должно 
быть оплачено по- 
ставщику услуг. И не- 
смотря на то что та- 
рифы на аренду ка- 
налов с каждым го- 
дом становятся все 
меньше, их до сих 
пор нельзя назвать 
удовлетворительны- 
ми. Поэтому основ- 
ная цель при проек- 
тировании глобальной сети — достичь наибольшей 
производительности соединения при доступной цене. 
Как правило, глобальные сети представляют собой 
комбинацию основного узла сети (тезв расКБопе) и 
нескольких «кустов» для организации доступа. 
Сетевой узел (тез БасКропе) объединяет высоко- 
производительные маршрутизаторы, установленные 
в основных офисах (участках), а маршрутизаторы в 
«кустах» собирают трафик с удаленных участков. Ко- 
нечно, при построении глобальных сетей сплошь и 
рядом встречаются исключения. Так, в сильно цент- 
рализованной организации один удаленный участок 
может непосредственно подключаться к центрально- 
му офису, и, наоборот, в распределенной организа- 
ции основной сетевой узел может распространяться 
и на все удаленные участки. 
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Выделенные линии типа «точка-точ- 
ка» — наиболее часто применяемое соеди- 
нение в глобальных сетях. Финансовые со- 
ображения нередко обусловливают низкие 
скорости передачи для таких соедине- 
ний — от 56-64 Кбит/с до 1,5-2,0 Мбит/с. 
Не менее распространена цифровая ком- 
мутируемая телефонная сеть 5ОМ или сер- 
вис Х.25. Линии связи этих сетей исполь- 
зуются либо как резервные (на случай вы- 
хода из строя выделенной линии), либо как 
основные соединения (там, где позволяют 
соображения стоимости). 

Недавно в качестве межсетевых соединений стали 
использоваться линии Егате Ве!ау общего пользова- 
ния. Спроектированные под современное цифровое 
оборудование, они обеспечивают большую пропуск- 
ную способность, чем Х.25, и могут быть дешевле вы- 
деленных линий. 

Неважно, какой тип физических соединений лежит 
в основе построения глобальной сети, маршрутиза- 
торы всегда выполняют две ключевые роли: трансли- 
руют форматы пакетов между сегментами или подсе- 
тями в локальных и глобальных сетях и предотвра- 
щают ненужное «широковещание» пакетов по лини- 
ям \АМ. 


Ограничение роста 


Растущее количество пользователей, более мощные 
настольные вычислительные системы и новое поко- 
ление приложений подвели возможности существу- 
ющих сетей к их пределу. 

По всем направлениям — от локальных сетей ра- 
бочих групп до глобальных сетей — теперь требует- 
ся еще большая производительность и масштабиру- 
емость. Задержки при прохождении сети теперь тоже 
становятся критичными при исполнении, например, 
приложений мультимедиа. Однако существующие 
сети не были спроектированы для обеспечения тре- 
буемой производительности (пропускной способно- 
сти) и качества сервиса. 

Сегментирование локальных сетей — основная тех- 
ника увеличения пропускной способности сети. Сег- 
ментирование приводит к сокращению числа рабо- 
чих станций в сегменте и соответственно кснижению 
конкуренции между ними за использование общего 
канала. Крайним случаем может являться пример ис- 
пользования одной рабочей станции в каждом сегмен- 
те, называемом микросегментацией, или «собствен- 
ной» локальной сетью. При этом полоса пропускания 
в сегменте целиком и полностью принадлежит этой 
рабочей станции. 

В рамках традиционных строительных блоков се- 
тей сегментация выглядит сложным и дорогим меро- 
приятием. Каждый сегмент сети является изолирован- 
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ной подсетью со своим уникальным адресом и заня- 
тым портом маршрутизатора. Однако в этом случае 
практически каждое перемещение, изменение или до- 
бавление компьютера в сеть влечет за собой утоми- 
тельную и длительную процедуру реконфигурации. 
Более того, порты маршрутизаторов проектируются 
для обслуживания большого числа конечных рабочих 
мест, и соответственно велика и стоимость этих пор- 
тов. Поэтому сегментация больших масштабов ведет 
к недопустимому увеличению стоимости на одно ра- 
бочее место. 

Кроме того, сетевые магистрали (БаскБопе) также 
нуждаются в большей пропускной способности, на- 
пример, 10Вазе-Т может быть заменена на 100 Мбит/с 
ЕООТ, однако принципиально ситуацию это не меня- 
ет — остается все та же разделяемая среда, в которой 
фрагменты сетей конкурируют за полосу пропуска- 
ния. Рано или поздно, но пропускная способность 
этой магистрали достигнет предела. 

И наконец, качество информационного обслужи- 
вания (СОиаШу оЕ 5егусе). Современные приложения 
«клиент/сервер» испытывают всевозможные задерж- 
ки. Это учитывается при проектировании сетей — 
клиентов и серверы стараются поставить как можно 
ближе друг к другу, идеально на один и тот же сегмент 
сети, однако кроме местоположения сервера нет дру- 
гих способов контролировать задержки. 

А ведь существует ряд приложений (видео являет- 
ся блестящей иллюстрацией тому), для которых до- 
пуски на задержку ограничиваются очень жесткими 
рамками и, что еще хуже, многие из них требуют со- 
единения типа реег-го-реег, на пути которого могут 
находиться несколько маршрутизаторов. Каждый 
маршрутизатор вносит свою (как правило, непред- 
сказуемую) задержку, современные сети плохо при- 
способлены для выполнения приложений мультиме- 
диа, в то время как вполне сносно могут работать с 
традиционными приложениями. з 

Для решения новых задач и дальнейшего роста се- 
тей требуются новые строительные блоки. И как бу- 
дет показано далее, именно КОММУТАЦИЯ является 
ключевым фактором для обеспечения масштабируе- 
мости сети и требуемого качества обслуживания 
(ОцаШу оЁ5егусе). 


Коммутатор Е{Пегпе{ Вау${асК 301 

Коммутатор Ваузтаск 301 располагает 22 портами 

10Вазе-Т и 2 портами 10Ваз$е-Т/100Вазе-ТХ и 

- поддерживает максимум 10,240 МАС-адресов с быст- 
рой памятью (СотиепЕ Ааагезза е Метогу — САМ) 
на 1,024 адреса; 

- коммутация фреймов осуществляется по принципу 
огоге-апа-ЕогууагА для минимизации использования 
полосы пропускания сети; 

- максимальная пропускная способность коммутато- 
ра — 250 000 пакетов в секунду (ррз) при пересче- 
те на пакеты Ефегпе! минимальной длины; 


- производительность по пересылке пакетов на порт для 
1ОВазе-Т — 14 880 рр$ и 145 000-+ррз для 100Вазе-ТХ; 

- поддерживает до 24 виртуальных сетей (УГАМ) на 
коммутатор или одну УГАМ на порт; 

- есть возможность «зеркалирования» портов, что 
крайне важно при анализе коммутируемого трафика 
внешним КМОКХ-анализатором (КМОМ ргоБе); 

- на передней панели коммутатора выполнен свето- 
диодный индикатор, отображающий состояние ком- 
мутатора в реальном времени; 

- ВоогР и ТЕТР поддерживают централизованное назна- 
чение параметров загрузки и удаленное обновление 
системного программного обеспечения коммутатора; 

- конфигурационный порт позволяет редактировать 
конфигурацию устройства с помощью терминала 
или через модем; 

- программа рее Ч\У1еху [ще обеспечивает улучшенное 
$ММР-управление устройством; 

- поддержка сетевого управления программой ОрНуйу 
начинается с версий Ещегри1зе 7.1 и Сатриз 6.1; 

- коммутатор может устанавливаться в стандартную 
19-дюймовую стойку, занимая при этом минимум 
стоечного пространства. 

Коммутатор Ваубтаск 301 выполняет коммутацию 
на втором уровне модели ОЗ. Благодаря идентично- 
сти форматов кадров 10Ва$е-Т и 100Вазе-ТХ не тре- 
буется никакой трансляции пакетов между портами, 
что определяет низкую латентность (внутреннюю 
задержку) данного устройства. 

Одной из ключевых функций коммутатора сегмен- 
тов Етегпе! является сведение трафика сегментов в 
сетевой центр. Из-за различий в необходимой поло- 
се пропускания приложений и постоянном измене- 
нии полосы пропускания каналов подключения на- 
стольных систем ключевым свойством коммутатора 
является ГИБКОСТЬ. Ее обеспечивает модульный ком- 
мутатор Ваузаск 28200. 


Модульный коммутатор Вау${асК 28200 
Располагая 4 посадочными местами для включения 
модулей, модульный коммутатор позволяет наращи- 
вать количество сегментов в соответствии с устанав- 
ливаемыми в него модулями (модули 2х100Вазе-ТХ, 
2х100Вазе-ЕХ, 8х 10Вазе-Т, 4х 10Вазе-ЕТ, могут устанав- 
ливаться в шасси в любом сочетании). При этом пор- 
ты коммутатора могут работать как в режиме «На!{- 
Чир!ех», так и в режиме «Еи|-аир1ех». Специальный 
модуль позволяет объединять до 7 коммутаторов в 
стек, обеспечивая тем самым очень хорошую масш- 
табируемость решений на базе 28200. Кроме того, для 
подключения к оптическим магистралям ЕО ПГ в ком- 
мутатор может быть установлен модуль ЕОП! двойно- 
го размера, что позволяет врезать в магистрали ЕРП] 
традиционный Ефегпе(. м 


Контактные телефоны сетевого отдела Х-К пе: 
(095) 719-96-20, 719-94-09 (т/ф) 


Сбой электропитания -- самая распространенная причина потери данных 


Представляем ПЯТЬ НОВЫХ свойств $тай-УРУ, 
увеличивающих надежность Вашей локальной сети 


“Зта!+-ЦР5 не просто лидирует в защите 
электропитания, но в комбинации 
с пакетом РоммегСА\е р/ц$, 
обеспечивает полный контроль... 
и сочетает лучшее 
в современной технологии ИБП." 
-Журнал ’МемогКк Сотрийпа” 


"Зтаг+-ЦР$, РоммегСИче р!и$, Ро\мие!Ме{ 
ЗММР - это лучшие средства управления 
питанием...” 


-Журнал “ЕАМ Мадахте” 


"м ‘ 
МСКО$ОЕТ 
\/ПМрО\$ МТ 
СОМРАТВЕЕ 


Тез{ед апа 
Арргоуед 


Источники бесперебойного питания $та!{-ЦР$ совместимы с 
основными операционными системами и работают с большинством 
ММ5 на базе $ММР. Новые модели $таг!-ИР$ 450\А, 700\УА, 
1000УА, 1400УА (на снимке вверху), 2200\А, 3000УА и 1400 УА для 
монтажа в стойку (справа) защищают мощные серверы, сетевое и 
телекоммуникационное оборудование. 


Гарантия 
2 года 


$игдеАгге$Г”" и Васк-ЦР$°® и $та-УР5$® и Машх-УР5$"" с 
Рго1ес! Мег" ВаскК-УР5$® Рго РоммегСАше® р/и5” аксессуары 
Фильтры переменного ИБП для Управляемый ИБ] Модульный ИБП 
тока и для линий персональных для серверов для систем 
передачи данных компьютеров клиент/сервер 


и рабочих станций 


Предлагаемая цена конечного пользователя может изменяться в зависимости от места приобретения, местных налогов и стоимости доставки. 


(с) АРС 1995. Отмеченные торговые марки принадлежат компании АРС СогрогаЙоп. Другие торговые марки являются собственностью их соответствующих владельцев. 


Мы взяли самый популярный сетевой источник 
бесперебойного питания (ИБП фирмы АРС 
защищают сегодня столько же серверов, сколько 
ИБП всех остальных производителей) и добавили к 
нему пять новых функций: 


1 Теперь, для увеличения возможностей ИБП 
достаточно вставить в 
гнездо расширения $там$ю!" 
одну из трех дополнительных 
карт: РомуегМе+” $ММР 
Адар+ег для управления ИБП в 
локальной сети, ш{ефасе 
Ехрапаег для связи нескольких 
серверов с одним 
источником питания или 
Кето+е УР5$ Мападетеп+ 
Ремсе для управления ИБП 
по модему. 


2 Используемая с пакетом Ро\ммегСКи+е” р/из' 
система НехЕуеп!$ " программирует реакцию 

ИБП на различные 

изменения условий 


Ее ИЗЫЕНОДЫ Во Пою АНИ ее ЦР м 
питания: Регистрация т = ыы 
событий, Оповещение “жышы — = 
администратора, оирииы © — ” 
Оповещение и ан м ыы > 
пользователей, ыы пт, © - : 
Выключение сервера, № а У ыь 


Пра Ты Емелин 
440006 58722755 62386 ких Ромчибыие РАВ ВС еще ия о 
75750 08722705 ТЕ-ЗВТЕ ЦРБ солиста вы о 


Запуск командного 
файла, Пейджинг, 
Отправка электронной почты. 


3 “Разумная” система управления СеЙ!Сиага” 

увеличивает срок службы батарей, защищает 
батарею от перезаряда и заряжает ее в три раза 
быстрее, чем в конкурирующих системах. Это 
поможет вам справиться с повторяющимися сбоями 
питания. 


Д Новые батареи со средним жизненным 
циклом 4-6 лет могут быть заменены по 

истечении этого срока самим пользователем без 

выключения компьютера - в “горячем режиме". 


Благодаря новым функциям $та\Воо$!" и 

$таМТит” сглаживаются перепады 
напряжения, способные вывести из строя другие 
ИБП - все это без переключения на батареи, что 
продлевает их жизненный цикл. 


Эти и другие особенности ИБП $таг{-ЦИР$ помогут 
вам надежно защитить ваши компьютеры от сбоя 
питания. Дополнительную информацию можно 
получить в офисе компании АРС в России. 
Звоните прямо сейчас! 


Ф.И.О. 


Должность 


Организация 


Почтовый адрес 


Телефон 
Факс 


В покупке какого кол-ва ИБП вы заинтересованы 


АМЕВ!САМ РОУУЕВ СОМУЕВ$!ОМ 
Тел: 095 929-9095 (5 линий); Факс: 095 929-9180 
АРС, Москва, 105318, а/я9 
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Одной из самых острых проблем современных 
быстро растущих ЛВС становится обеспечение посте- 
пенного наращивания «мощности» сети, то есть уве- 
личения количества рабочих станций, серверов, пе- 
риферийного и сетевого оборудования. Поскольку 
основной элемент построения сетей Ефегпе! — мно- 
гопортовые концентраторы, разработчики этого вида 
сетевого оборудования сконцентрировали усилия на 
создании модульных, наращиваемых концентраторов 
и коммутаторов, позволяющих в случае возникнове- 
ния необходимости подключения новых пользовате- 
лей или дополнительных сегментов сети просто до- 
бавить в стойку или установить в шасси дополнитель- 
ный модуль. 

Наиболее универсальное решение в этом случае — 
применение модульных корпоративных концентра- 
торов — устройств, объединяющих на одной платфор- 
ме (шасси) модули для подключения сетей различных 
топологий и обеспечивающих «прозрачное» взаимо- 
действие между ними. При этом модули концентра- 
тора соединяются между собой через общую высоко- 
скоростную шину. Но модульные концентраторы, бу- 
дучи довольно дорогими (их стоимость составляет 
десятки тысяч долларов), используются главным об- 
разом в качестве центрального устройства в крупных 
корпоративных информационно-вычислительных 
сетях. 

Для небольших и средних ЛВС оптимальным вы- 
бором являются относительно недорогие (стоимость 
из расчета на один порт почти на порядок ниже, чем 
у модульных концентраторов) наращиваемые концен- 
траторы. 

Современный рынок наращиваемых концентрато- 
ров довольно объемен: по данным журнала ага 
СоттигисаНоп$, в 1995 году на долю наращиваемых 
концентраторов пришлось более 40% всего рынка про- 
даж концентраторов, или 600 млн. долл. Все многооб- 
разие моделей на этом сегменте рынка можно подраз- 
делить на несколько основных классов, исходя из спо- 
собов объединения концентраторов в стеке: 

. объединяемые через специальный порт (4а15у са!) 
при помощи чаще всего обыкновенной витой пары, 
реже — оптоволоконного кабеля. Это наиболее де- 
шевый и распространенный класс наращиваемых 
концентраторов; 

° устанавливаемые в шасси, имеющее свою шину, на- 
пример концентраторы серии 5600 компании АШеа 
Теезуп иегпаНопа[, 


Наращиваемые концентраторы 


Дмитрии Ведев 


. объединяемые через особый адаптер, позволяющий 
создать общую для всех устройств в стеке внутрен- 
нюю шину (5зпарра\е ПиБ5з); 

» объединяемые через специальный кабель с высокой 
пропускной способностью (до нескольких гигабит 
в секунду), например концентраторы У15$азе компа- 
нии Мааэе Мегсхуогк$ Г44. 

Именно 4а15у сВат-концентраторы являются наи- 
более популярным видом устройств для ЛВС масштаба 
рабочих групп, небольших и средних предприятий. 
В этой статье мы представляем новое семейство на- 
ращиваемых концентраторов Т1вегу{аск 100 корпо- 
рации 5МС (рис. 1). Эти устройства, относительно 
недорогие и простые в обслуживании и в то же вре- 
мя наиболее совершенные в своем классе, вобрали в 
себя ряд технологических особенностей, позволяю- 
щих использовать Г1оегзгаск 100 в качестве централь- 
ных сетевых устройств в ЛВС предприятий. 


Рис. 1. Наращиваемый концентратор ТПдег5{аск 100 


Семейство новых наращиваемых концентраторов 
оегугаск 100 для сетей Еа5( Ефегпе! — ключевой ком- 
понент новой линии продуктов, выпускаемых компа- 
нией $МС в рамках реализации стратегической про- 
граммы $МС СоппесЕ 100, призванной обеспечить 
плавный переход от Ефегпе к Еа51 Етегпег. В состав 
линии 'Поегыуаск 100 входят 12-и 24-портовые кон- 
центраторы Еа5{ Ефегпет с портами 100Вазе-ТХ или 
100Ва5е-Т4. Наличие портов 100Ваз5е-Т4 позволяет 
организовать переход к технологии Еа51 Ефегпег без 
замены существующего кабеля категорий 3 и 4. Что- 
бы сделать возможным подключение к сегментам ЛВС 
с другими средами передачи, данные концентраторы 
оснащаются специальным портом, в который может 


быть установлен добавочный ($!4е-1п) модуль. Эти 
модули для устройств Т1региаск 100 выпускаются в 
модификациях для сетей 100Вазе-ТХ, а также для ре- 
ализации Еа51 Ефегпе! на оптоволоконном кабеле — 
100Вазе-ЕхХ. При использовании $Нае-т-модуля один 
из «штатных» портов концентратора становится не- 
доступным. 

До 8 концентраторов 'Пзегтаск 100 объединяют- 
ся в стек, образуя тем самым 192-портовый модуль- 
ный концентратор, поддерживающий различные се- 
тевые среды. На практике применение наращиваемых 
концентраторов с таким большим числом портов ока- 
зывается затруднительным (особенно в сетях с интен- 
сивным трафиком) из-за постоянно возникающих 
коллизий. Поэтому большинство ведущих произво- 
дителей этого вида оборудования в последние годы 
дополняют наращиваемые концентраторы в стеке 
коммутаторами, позволяющими осуществлять сегмен- 
тацию ЛВС и, значит, обеспечивать взаимодействие 
независимых сегментов с высокой производительно- 
стью. Корпорация 5МС еще несколько лет назад од- 
ной из первых приступила к производству устройств, 


ОСЕТИИ 


объединяющих в себе функции наращиваемых кон- 
центраторов и коммутаторов, выпустив «связку» Т15е!- 
З(аск+Т1еег5\уисв. Однако в новой модели Т1вег- 
баск 100 разработчики внедрили ряд весьма интерес- 
ных новшеств, что существенно расширило возмож- 
ности концентратора без заметного увеличения сто- 
имости. Итак, каковы же особенности наращиваемых 
концентраторов Т1вегцаск 100? 

Прежде всего довольно интересно решена пробле- 
ма сегментации в стеке. Для крупных сетей с интенсив- 
ным трафиком Т15егыаск 100 позволяет организовать 
до 16 сегментов ЛВС (по 12 портов на сегмент), каждый 
из которых может управляться независимо (при уста- 
новке специального модуля, о котором мы расскажем 
ниже). При этом каждый из 16 сегментов может подклю- 
чаться к порту коммутатора, например Т!оегбу/ись 100. 
Общая пропускная способность Т1еегуаск 100, таким 
образом, достигает 1,6 Гбит/с. Для сетей с не очень ин- 
тенсивным трафиком возможно более дешевое реше- 
ние. В блоке сетевого управления (подробнее о нем 
ниже) предусмотрено специальное гнездо для установ- 
ки модуля коммутации на два или четыре порта Ете!- 


Что такое режим автосогласования (Аишо-МедойаНоп) 


Стандарт ТЕЕЕ 802.3 Етегпе! принят довольно дав- 
но, в настоящее время является наиболее распро- 
страненным сетевым стандартом. Но за прошед- 
шие годы были разработаны как новые сетевые 
стандарты (например, Еа51 Етегпей, так и различ- 
ные модификации стандарта 10Ваз$е-Т, например 
возможность полной дуплексной передачи. В свя- 
зи с этим в современных ЛВС можно наблюдать 
достаточно пеструю картину сетевого оборудова- 
ния, часть которого поддерживает только полудуп- 
лексную передачу, часть — полнодуплексную, 
часть способна работать только со скоростью пе- 
редачи данных 10 Мбит/с, а часть — как на 10, так 
и на 100 Мбит/с. 

Для того чтобы сетевые устройства могли рас- 
познавать возможности своих «соседей» в ЛВС и 
устанавливать оптимальный по скорости режим 
передачи данных, и был разработан специальный 
протокол Аию-МезоНаНолп. 

Протокол Ацю-Мезойайоп использует специаль- 
ный вид сигналов Еа5{ [4пК Ру[5е (ЕГР), являющий- 
ся модификацией «стандартных» для Ефегпе! сиг- 
налов Могта! Мок Ри|5е (МГР), применяющихся для 
верификации соединений между двумя 
устройствами. ЕГР-сигналы генерируются как вав- 
томатическом режиме (сразу при включении сете- 
вых устройств), так и инициироваться с помощью 
специального управляющего ПО, входящего в ком- 
плекс поставки устройств, поддерживающих режим 
Ацо-МегоНаНоп. При этом генерация ЕГР-сигналов 


осуществляется параллельно с генерацией обыч- 
ных МГР-сигналов. ЕГР-сигнал содержит информа- 
цию о способности данного сетевого устройства 
(сетевой платы, порта концентратора или комму- 
татора) поддерживать скорости передачи данных 
10/100 Мбит/с или режим полной дуплексной пе- 
редачи данных. 

При применении протокола Ашю-МезойаНоп два 
сетевых устройства, получая информацию друг о 
друге, автоматически выбирают наивысшую из воз- 
можных скоростей обмена, исходя из следующих 
приоритетов: 

° 100Вазе-ТХ Еи Вир; 
‚ 100Ва$е-Т4; 

‚ 100Вазе-ТХ; 

° 1ОВазе-Т Еи! Рирех; 
° 10Вазе-Т. 

Таким образом, если, например, два сетевых 
устройства способны поддерживать и 100Вазе-ТХ, 
и 10Ва$е-Т, между ними будет установлена связь в 
режиме 100Ва$е-ТХ. В то же время следует помнить, 
что сам по себе протокол Аию-Мезонайоп не опре- 
деляет тип кабельной системы, что может приве- 
сти кошибкам или сбоям работы ЛВС. Если в рас- 
смотренном выше примере устройства, поддержи- 
вающие 100Ва$е-ТХ, соединены между собой кабе- 
лем категории 3, то попытка установить скорость 
передачи данных 100 Мбит/с закончится неудачей. 
В таких случаях оптимальный режим передачи дан- 
ных может устанавливаться вручную. 
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пег (10Вазе-Т) и Еа5Е Ефегпее (100Вазе-ТХ и 100Вазе-ЕХ). 
Один из портов модуля коммутации автоматически 
подключается к шине концентраторов (ицег-гережег 
Бч5). Поддержка режима автосогласования (Ащо- 
М№егопанол, см. врезку «Что такое режим автосогласо- 
вания») позволяет автоматически устанавливать полный 
или полудуплексный режим передачи. Интегральная 
производительность концентраторов в этом случае 
может достигать 500 Мбит/с: по 100 Мбит/с на каждый 
из трех сегментов Т1зег5аск 100 и 200 Мбит/с на «вне- 
шний» канал к серверу или коммутатору, поддержива- 
ющему режим полнодуплексной передачи со скорос- 
тью 200 Мбит/с (рис. 2). 


А) Модуль сетевого 
управления с 4-портовым 
блоком коммутации 


200 Мбит/с 


до 4 сегментов 


Б) Ттдег$мйсн 100 ЗЕЕ - 


до 16 сегментов 


Рис. 2. Концентратор Тег${аск 100 может использовать внутренний 
модуль коммутации (А) или внешний коммутатор (Б) 


Другая особенность Т1вег(аск 100 — система уп- 
равления концентраторами в стеке и всем стеком в це- 
лом. Управление Т1оегогасКк 100 реализуется тремя ос- 
новными способами: во-первых, каждый концентра- 
тор в стеке может быть оснащен встроенной пла- 
той — $естеп{ Мапазетеп Модше ($ММ); во-вто- 
рых, для управления всем стеком разработан специ- 
альный модуль сетевого управления (Ме \могк 
МапазетепЕ Оп, ММО); в-третьих, для подключе- 
ния к внешним системам сбора сетевой статистики 


КМОМ служит коммутирующий КМОМ-модуль 

(ВМОМ РгоВе з\исЫ 1). 

Плата $ММ, предназначенная для управления каж- 
дым отдельным концентратором или сегментом, ис- 
пользуется в том случае, когда стек сегментируется. 
С помощью разъема КВ]-45 плату управления можно 
подключать к устройствам сбора сетевой статистики 
ВМОМ. 

Выполненный в виде отдельного устройства модуль 
сетевого управления концентраторов Т1еег5таск 100 
обеспечивает одновременное управление 8 концен- 
траторами в стеке с использованием двух основных 
режимов: 

- управление с применением той же кабельной сис- 
темы, что и для передачи данных (ш-Вапа Мапаее- 
тепо), осуществляется с использованием протоко- 
лов $ММР и Тепек, а также средств удаленного мо- 
ниторинга стандарта КМОМ. При этом поддержива- 
ются следующие КМОМ-группы: 

* 5(а15с$ Огочр, включающая в себя информацию, 
необходимую для анализа состояния ЛВС, в том 
числе статистические данные о передаче пакетов 
и ошибках; 

® Н155огу Сгоир — информация о трендах основных 
параметров работы сети за исследуемый период; 

*ЕуепЕ Сгоир — информация о системных событи- 
ях, происходивших за анализируемый период; 

* АЛаги1$ — предупреждения о системных событиях 
и ошибках: 

- управление по альтернативной основной кабельной 
системе (Ощ-0{-Вапа Мапазетепо), которое выпол- 
няется через АЗСП-терминал или по протоколу $ММР. 

Модуль КМОМ (КМОМ Ргоре $\исы те) имеет во- 
семь портов для подключения к каждому концентра- 
тору в стеке и один порт для подключения к любому 
внешнему устройству КМОМ (например, ЕгопЧег 
МЕТ$соц0. Если концентраторы не сегментированы, 
на устройство КМОМ будет поступать информация о 
трафике во всем стеке, а если сегментированы — то 
по одному или по нескольким (до восьми) сегментам. 

И, наконец, для центральных концентраторов ЛВС 
очень важен такой параметр, как отказоустойчи- 
вость. Для повышения отказоустойчивости в стойку 
концентраторов Т1зегу(аскК может быть установлен 
модуль резервного питания (КедипаарЕ Рожег Опп). 
Этот модуль имеет независимое подключение к си- 
ловой сети и может поддерживать одновременную 
работу до пяти концентраторов в случае отключения 
электроснабжения (для этого модуль должен быть 
подключен к резервной линии электропитания). На 
передней панели модуля расположен ряд световых 
индикаторов, показывающих статус работы основ- 
ных и резервного источников питания. Кроме того, 
наличие встроенных датчиков температуры внутри 
устройства, а также внутри каждого из концентрато- 
ров в стеке позволяет вовремя принять меры против 
перегрева устройств. 


Вести из ‚ фирм: Роз СоттипкаНоп$. 

Модернизация действующих сетей передачи данных особенно октуольно 
для региональных сетей, охватывающих большие территории при дефи- 
ците каналов связи. С этой проблемой столкнулся и Национальный банк 
Республики Саха (Якутия), который является типичной для России распре- 
деленной организационной структурой, состоящей из центрального офи- 
аи 25 расчетно-кассовых центров. Сеть передачи банковской информо- 
ции (СПБИ), связывающая учреждения Национального банка, является 
ведомственной сетью Х.25. Она использует выделенные каналы тоноль- 
ной частоты в качестве магистральных и по своему масштабу может быть 
отнесена к классу глобальных сетей. 

Перед компанией Р!уз СоттигисаНоп$ была поставлена задача повы- 
шения экономической отдачи арендуемых каналов дальней связи посредством 
увеличения скорости и надежности. 

В проекте, разработанном и реализованном компанией, повышение 
общей пропускной способности магистральных канолов и увеличение но- 
дежности их работы достигнуто путем использования модемов 326Х $50 
фирмы Мотого!а 15 и нь системы управления модемным пар- 
ком сети. 

_ Проект модернизации ны моделировон но о БИ, ВКАЮЧО- 
ющем ее опорные узлы, в тестовой лаборатории компании Риз 
(оттипкаНопз. По результатам тестирования пропускная способность 
конолов связи увеличилась на 60-80% (получена устойчивая скорость в 
канале 21 Кбит/с, эффективная портовая скорость 64 Кбит/с с учетом сжатия 
в синхронном режиме). 


По соглашению М№ уе! и Есоп Чоуе!. 


о специальных поставках продукции для стран 
СНГ и Балтии Касе представляет: 


ИМТЕРМЕТ ЛМТРАМЕТ РАСКАСЕ 


-уникальное по цене законченное решение для 
построения сетей пнапе!и подключения к [тете!. 
|пегпе!/\п1гапе!  Раскаде позволяет без использования 


внешних маршрутизаторов строить высокопроизводительные 
корпоративные сети на базе программного обеспечения 


шнопе\Маге от корпорации Моуе! и коммуникационного 
оборудования корпорации Егсоп 
Пример простой арифметики: 

10*- Цзег пнапе!\аге от Мо\уе! $ 2095 


ЕсопСага $51 от Есоп > 2025 
|‘Чегпе/\инапе!РасКаде от Васе 5220 $ 2599 


Специальные цены на иродгаде. Звоните! 


_ Основу системы управления сетевым оборудованием составляет «ведом- 


_ ственная |Р-сеть поверх Х.25». Ей отводится роль среды для организации 


стандартной системы $ММР-управления сетевым оборудованием. Одновре- 
менно достигается компромисс между требованиями стандартизации и дей- 
ствующими требованиями по безопасности, поскольку фактически [Р-сеть 
в перспективе станет платформой для внедрения передовых сетевых тех- 
нологий и сервисов |пнапе! в интересах конечных пользователей СПБИ. 
Данный проект рассматривается специолистами Центрального Банка 


Российской Федерации в качестве основы для модернизации своих регио- 


нольных подразделений. 

Дополнительные сведения можно получить в лаборатории фирмы Р!уз 
(оттипаНопз, Москва, ]-й Хвостов пер., 11-А, тел.: (095) 238-37-11. 
Е-той: п @рузсот.ги, Вр: /Аммлм.рузсот. ги. 


УИблжаеиые читатели! 


_ Приносим свои извинения за досадную опечатку, до- 
пущенную в №1"97. 
В статье Алексея Ильина «В ожидании СОМТЕК’97» на 


_ странице 49 были непреднамеренно искажены сведения о 


количестве опрошенных фирмой «Дейтор» посетителей вы- 
ставки СОМТЕК'96: вместо «По результатам опроса 100 по- 
сетителей...» следует читать «По результатам опроса 1060 
посетителей...» 

В связи с этим приносим свои извинения автору статьи и 
Агентству маркетинговых исследований «Дейтор», пре- 
доставившему сведения для этой публикации. 

Редакция журнала «КомпьютерПресс» 


На клмяжь 09 Зоачких кромомох. 


Роса. Солид. 


ш!тапе! М аге - операционная система для построения сетей |п!гапе!, включающая 
последнюю версию популярной сетевой операционной системы Ме\М\аге у 4.11, 
все необходимое для работы с ТСР/\Р и организации сервисов |пегпе Лп/хапе!, 
а также средства связи между удаленными сетями. 


ЕсопСаг@ $51 - интеллектуальный коммуникационный адаптер, обеспечивающий 
подключение к сетям передачи данных по протоколам РРР, НОС, Х.25, Егате Кеу 
через последовательный порт со скоростью до 2Мбит/с, а также через 150 М ВК. 


* пнаопе!У\аге поставляется с лицензиями на 5/10/2: арен 100/250/500/1000 пользователей 
Цены могут быть изменены без предварительного о 
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| ‘ретъя статья цикла публикаций, рассчитанных на подготовленных специалистов 
в области сетевых технологий, затрагивает проблемы позиционифования АТМ 
в модели ОГ и описывает протоколы маршфутизации в частных сетях АТМ. 


Технология АТМ для профессионалов 


До сих пор не существует единого мнения относи- 
тельно того, к какому из семи уровней модели ОЗ сле- 
дует относить АТМ. Принятие Форумом АТМ оверлей- 
ной модели иногда побуждает некоторых авторов 
представлять АТМ как протокол второго уровня — ка- 
нального, родственного протоколу управления дос- 
тупом к среде (МАС) типа ЕтегпеЕ или ТоКеп К!пе. 

Однако такое представление часто опротестовыва- 
ется специалистами, отмечающими, что АТМ обладает 
в большинстве своем характеристиками третьего 
уровня — сетевого, такого как ГР или ГРХ. Эти харак- 
теристики имеют отношение к иерархическому ад- 
ресному пространству и к сложному протоколу марш- 
рутизации. 

Видимо, большинство конкурирующих вариантов 
возникает как вследствие существующих ограничений 
модели О, так и из-за недостаточно полного пони- 
мания проблем реального процесса функционирова- 
ния сетей. Основная модель ОЗ] плохо согласуется с 
концепцией оверлейных сетей, в которых один уро- 
вень сети должен частично перекрывать другой, хотя 
такие взгляды были позднее добавлены как дополне- 
ния к идеологии ОЗ]. Эта модель удобна в тех случа- 
ях, когда один тип протокола сети должен незамет- 
но, «прозрачно» выполняться через другой. Например, 
протоколы третьего уровня [Р и ГРХ часто выполня- 
ются на фоне или через другие протоколы сетевого 
уровня типа Х.25, поскольку это в целом оказывает- 
ся значительно проще, чем пытаться организовать 
взаимодействие через протокол шлюза. 

Как отмечалось ранее, оверлейность в модель АТМ 
была включена для того, чтобы облегчить практику 
разработки протоколов уровня АТМ и модификацию 
существующих протоколов в интересах взаимодей- 
ствия с АТМ. Кроме того, оверлейная модель упрощает 
в некоторых случаях процедуру коммутации благода- 
ря наличию избыточности в функциях протоколов и 
квазиоптимальности ее процессов маршрутизации. 
Оверлейная модель обладает богатыми возможностя- 
ми для использования в различных практических 
приложениях, поскольку она основывается на совре- 
менной сетевой инфраструктуре протоколов и рас- 
ширяет ее. 

В пользу отнесения АТМ к протоколам сетевого 
уровня свидетельствует большая сложность процедур 
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адресации и маршрутизации, не зависящая от того, ра- 
ботают другие протоколы сетевого уровня через АТМ 
или нет. 

Существует еще одна точка зрения, основанная на 
убеждении в ограниченности возможностей адреса- 
ции и ставящая под сомнение использование АТМ для 
создания упрощенной (в некотором смысле) сети по 
сравнению с современным протоколом уровня сети, 
задающим порядок межсетевого взаимодействия. Та- 
кой взгляд объясняется некоторым совпадением меж- 
ду протоколами второго уровня АТМ и МАС. Если это 
так, то последний действительно будет иметь узкое 
пространство адресов (48 бит адреса МАС), оборудо- 
вание межсетевого взаимодействия уровня МАС (мост 
МАС), будет обладать способностью «рше & р!ау» и не 
потребует сложного оборудования, присущего третье- 
му уровню (маршрутизатора). 

Это объясняется тем, что, поскольку адреса МАС 
ограничены (так как им не присуща логическая иерар- 
хия), то пакеты должны проходить через сеть, опира- 
ясь на мостовые протоколы. В свою очередь, это не 
требует описания сетевой конфигурации и приводит 
к существенному уменьшению масштабности и устой- 
чивости подобных мостовых сетей. Иерархическое же 
адресное пространство совместно с применением 
правил распределения адресов, сокращающих мно- 
жество путей, позволяет использовать групповой ад- 
рес. При этом принадлежность к целому набору око- 
нечных систем может быть обозначена с помощью 
одинакового адресного префикса (или, что равно- 
значно, с помощью подсетевой метки). Взаимодей- 
ствуя с протоколом маршрутизации, это устраняет не- 
обходимость передачи иерархического адреса и зна- 
чительно уменьшает потребляемое количество ин- 
формации по сравнению с тем, что могло бы переда- 
ваться. 

Протоколы с иерархическим — составным — адре- 
сом действительно расширяют конфигурацию подсе- 
ти и допустимых адресов объектов, но в этом случае 
иерархия позволяет реализацию протоколов марш- 
рутизации и, следовательно, разработку значительно 
более масштабных и устойчивых сетей. Прямая жеад- 
ресация по определению устраняет маршрутизацию 
и требует организации мостов при недостатке масш- 
табности. 

Очень немногие сети, отличающиеся от соединен- 
ных мостами ЛВС, на самом деле имеют прямое ад- 


ресное пространство. Телефонная сеть, например, 
которую часто относят к сетям с прямой адресацией, 
в действительности обладает очень четко структури- 
рованной иерархией в пределах своего адресного 
пространства (указывается код страны, код региона 
и др.), и только эта жесткая иерархия позволяет те- 
лефонной сети обладать присущей ей глобальностью. 
Реально у сетей АТМ нет прямого адресного простран- 
ства. Адресное пространство АТМ имеет возможнос- 
ти для реализации иерархической структуры беспре- 
цедентного масштаба, и такая структура эксплуатиру- 
ется в протоколах маршрутизации АТМ для поддер- 
жки гораздо большей масштабности сети АТМ, чем в 
прочих сетях. 

Большая часть суждений о прямой адресации и АТМ 
сводится к пониманию необходимости упрощения 
существующих сетей АТМ для администрирования. 

Действительно, в силу исторических причин в сов- 
ременных сетях обеспечению простоты администри- 
рования не было приложено много усилий, хотя сей- 
час ситуация исправляется. Например, разрабатыва- 
ется протокол ОНСР (протокол динамического кон- 
фигурирования) применительно к протоколу ГР. Од- 
нако каждое из таких административных усилий сви- 
детельствует в пользу не прямой адресации, а концен- 
трации внимания на способности самоконфигурации 
в рамках протоколов, что имеет место при разработке 
протокола ГР следующего поколения (1Рпо или РУО). 
Это было с самого начала в центре внимания и Фо- 
рума АТМ. За счет создания механизма П.М! большин- 
ство разработанных для АТМ протоколов предусмат- 
ривают такую поддержку. 


Протоколы маршрутизации АТМ 


Рассмотрим протоколы сетевого интерфейса (ММП, 
используемые в сетях АТМ для маршрутизации сиг- 
нальных запросов через узлы коммутации сети. Так 
как АТМ ориентирован на соединение, то необхо- 
димо, чтобы запрос на него направлялся от узла-ис- 
точника через сеть АТМ к узлу-получателю, почти 
так же, как пакеты путешествуют в сетях с пакетной 
коммутацией. Протоколы ММГ следовательно, явля- 
ются для сетей АТМ тем же, чем протоколы марш- 
рутизации (типа ОЗРЕ или [СКР) для традиционных 
сетей. 

Форум АТМ приложил значительные усилия для 
того, чтобы сформировать протокол частного сете- 
вого интерфейса (Р-ММП. При этом преследовалась 
цель определить протоколы ММГ для использования 
в пределах частных сетей АТМ или, точнее, в преде- 
лах сетей, использующих адреса в формате М№5АР (точ- 
ки доступа к сервису). Сети общего пользования, при- 
меняющие для адресов номера из рекомендации Е.1 64, 
будут взаимодействовать, используя множество раз- 
личных протоколов сетевого интерфейса, базирую- 
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щихся на протоколе сигнализации ГТО-Т В-50Р и 
протоколе маршрутизации ГТО-Т МТР Теуе! 3. Эта де- 
ятельность ведется рабочей подгруппой «Широкопо- 
лосный интерфейс» (В-ГСГ) Форума АТМ и рядом дру- 
гих международных организаций, связанных со стан- 
дартизацией. 

Протокол Р-ММ состоит из двух частей: протоко- 
ла сигнализации и протокола маршрутизации. Пер- 
вый используется для ретрансляции запросов на со- 
единение при АТМ через сеть между пользовательс- 
кими интерфейсами источника и получателя (ОМИ. 

Сигнальный запрос ОМТ отображается в запросе 
ММГ на узле коммутации источника (входном). Обрат- 
ное преобразование осуществляется в узле коммута- 
ции получателя (выходном узле). Под входным ком- 
мутатором понимается начало линии передачи дан- 
ных, а под выходным — ее окончание, так как эти узлы 
соответственно начинают и завершают линию пере- 
дачи данных, используя сеть для пересылки запроса 
на соединение. 

Протоколы Р-ММГ функционируют между коммута- 
ционными системами АТМ (они представлены либо 
коммутаторами, либо сетями, действующими через 
единый Р-ММГ), которые соединяются линиями такого 
интерфейса. 

Сами линии могут быть физическими или вирту- 
альными. Простым примером виртуальной линии 
является виртуальный путь, соединяющий пару узлов. 
Так как все виртуальные каналы, включенные в соеди- 
нение, по которому пройдет сигнализация сетевого 
интерфейса, должны выглядеть сквозными через лю- 
бые промежуточные узлы между упомянутыми двумя 
коммутаторами виртуального пути, эти два коммута- 
ционных узла являются логически привязанными по 
отношению к протоколам Р-М№М. 

Протокол ПМГ изначально предназначенный для 
использования через линии (М, также будет приме- 
няться как через физические, так и через виртуальные 
ММГ-линии; модификации, сделанные в протоколе 
ПМТ МТВ, позволяют автоматически распознавать ли- 
нии ОМГи ММГ а также различать частный и общий 
ОМГинтерфейсы. 
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Существующий протокол сигнализации Р-ММ раз- 
рабатывался Форумом как расширение протокола 
сигнализации пользовательского интерфейса и со- 
держит дополнительные информационные элемен- 
ты для таких относящихся к сетевому интерфейсу 
параметров, как ОТГ (таблицы адресов назначения). 
Сообщения Р-ММГ переносятся через линии ММ по 
выделенному виртуальному каналу с номером 5, ис- 
пользующемуся в интересах сигнализации через 9М. 
Значение идентификатора виртуального пути зави- 
сит от того, является линия сетевого интерфейса 
физической или виртуальной. 

Второй частью протокола Р-ММ является протокол 
маршрутизации виртуальной цепи. Он применяется для 
осуществления сигнальных запросов через сеть АТМ, а 
также определяет маршрут, по которому устанавлива- 
ется соединение АТМ и по которому пересылаются дан- 
ные. Процедура проведения сигнального запроса через 
сеть АТМ, несмотря на присущую АТМ ориентирован- 
ность на соединение, внешне напоминает процедуру пе- 
ресылки пакетов без установления соединения, исполь- 
зуемую в существующих протоколах сетевого уровня 
(типа ТР). Это происходит благодаря тому, что этап, 
предшествующий установлению соединения, в ходе 
которого передается сигнальный запрос, сам не явля- 
ется ориентированным на соединение. 

Это означает, что протокол маршрутизации вирту- 
альных каналов может использовать некоторые осо- 


бенности, присущие не ориентированным на соеди- 
нение протоколам маршрутизации, которые разраба- 
тывались в течение нескольких последних лет. Однако 
протокол Р-ММГ намного сложнее любого из сущест- 
вующих протоколов маршрутизации, что объясняется 
преследуемыми целями: предоставить значительно 
большую масштабность, чем возможно в настоящее 
время, и гарантировать безошибочную марш- 
рутизацию. 

Следует отметить, что Форум по проблемам АТМ 
временно определил так называемый протокол нуле- 
вой фазы Р-ММГ а именно — временный межузловой 
протокол сигнализации (ПР), который будет испы- 
тан после протокола первой фазы. 

И протокол Р-ММТ первой фазы, и протокол П$Р в 
настоящее время будут взаимодействовать и поддер- 
живать возможности только протокола сигнализации 
5.0/5.1 пользовательского интерфейса. Это означает, 
что они не будут поддерживать через пользователь- 
ский интерфейс такие возможности сигнализации 4.0, 
как соединения, инициированные узлом-листом, 
групповая адресация и др. Эти функции будут добав- 
лены к протоколам Р-ММ как часть возможной спе- 
цификации протокола второй фазы. 


По материалам, предоставленным С15со 5у${епп1$. 


(Продолжение следует) 


ИМЯ ВАШЕЙ ЗВЕЗДЫ НА НАШЕМ НЕБОСКЛОНЕ 


9" и Е 


ОПТИМАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ 


тагора 


оттописатг ол $ 


МОТОНОЕА 


С АЛАОМЕТ 


[исепё 


Тесйпоюие$ СУНМК 


Тел.: (095) 369-7415, 369 7344, 369 9984 Факс: (695} 369 9373)Е-тай: иной ситом@ паи ИН: лумАм .Патопа.го 


ЕТ 


Е. огласно исследованиям Пиетпайопай Оаща Сотротайот (1)С), 1996 год стал ключевым 
в развитии программного обеспечения для групповой работы, число пользователей 
которого превысило 30 млн. В чем причина этого феномена рынка? Что хотят получить 
пользователи от данного вида программного обеспечения? На эти и дфугие вопросы мы 
попытаемся ответить в данной статье. 


Система групповой работы 


Стоир\Исе м.4.1 


Правильный выбор системы групповой работы 
обеспечивает наиболее оптимальное использование 
самых ценных ресурсов компании — людских, инфор- 
мационных, временных; увеличивает отдачу от инвес- 
тиций в прикладное программное обеспечение (ПО) 
и вычислительную технику. 

Не менее примечательный факт — дальнейшая кон- 
вергенция средств групповой работы, прикладного 
ПО и электронной почты как наиболее распростра- 
ненного компонента. 

В результате интеграционных процессов под дав- 
лением пользователей, стремящихся к объединению 
разрозненных средств, наиболее распространенны- 
ми стали разработки фирм Моуей, М!сгозой, Го01$. 

Судя по данным исследований ТОС, большинство 
пользователей хотели бы видеть реализованными в 
средствах коллективной работы следующие возмож- 
НОСТИ: 

» электронная почта; 

. интеграция настольных и офис- 
ных приложений; 

. управление документооборотом; 

* планирование; 

. управление заданиями; 

* календарное планирование. 

В наибольшей степени этим тре- 
бованиям отвечает пакет Сгопр- 
\/15е у.4.1, поэтому рассмотрение 
основ архитектуры, базовых функ- 
ций и способов построения систе- 
мы этого пакета позволит лучше 
понять назначение, функции и ва- 
рианты использования средств кол- 
лективной работы. 


Почтовое 
отделение 


Объект 


Основы системы Сбгоир\\5е чм.4.1 


Сгопр\/1$еу.4.1 — сервер-ориентированная ин- 
тегрированная система передачи сообщений, вхо- 


Основной домен 


ляют собой структуры 
лее серверах (рис. 2). 


Алексей Шереметьев 


дящая в группу продуктов компании Моуе|, объ- 
единяет средства электронной почты, ведение ка- 
лендаря, планирования, управления заданиями и 
данными, размещенными в почтовом отделении, 
и базируется на гибкой архитектуре баз данных 


‘и средств их совместного использования. Каждый 


пользователь располагает базой данных почтовых 
сообщений, содержащей персональную информа- 
цию и указатели на разделяемые ресурсы. Удален- 
ный клиент может подключиться к базе данных 
как через ЛВС, так и через другие коммуникаци- 
онные средства: асинхронные каналы (4121-ир), 
Х-25, беспроводные линии связи. Концептуально 
основу системы (рис. 1) СгопрУ\/15е у.4.1 состав- 
ляют домены, почтовые отделения и объекты. 
Наиболее распространенный объект — пользова- 
тель. Каждый пользователь должен иметь почто- 
вый ящик в почтовом отделении, являющемся час- 


тью домена. 


Система СгоирИП$е 


Вспомогательный домен 


Почтовое 
отделение 


Почтовое отделение 


Объект 


Рис.1. Концепция построения @гоир\Изе 


Физически домен и почтовое отделение представ- 
каталогов на одном или 6бо- 
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Иерархическая струк- 
тура СбтоирУ/5е позволяет 
создавать системы любых 
размеров и расширять их 
по мере необходимости. 
Например, можно начать 
с построения системы, со- 
держащей один домен и 
одно почтовое отделение, 
и постепенно увеличи- 
вать их количество в соот- 
ветствии с расширением 
организации. Пакет не- 
ограничен рамками соб- 
ственного ПО. Примене- 
ние шлюзов дает возмож- 
ность связываться с дру- 
гими почтовыми систе- 
мами. 


Домен 


АО.ЕХЕ 
\/\/РООМАМ.ОВ 
М/РС$ИМ 
М/РСАТЕ 
М/РОРСЕ 
М/РТООЕ$ 
ОРСНЕСК.ЕХЕ 


ОЕСОМ.ЕХЕ 
Рис. 2. Структура @гоир\Изе 


Домены 


Центральным элементом Сгтоир\/15е является домен, 
поэтому понимание его структуры оказывает большое 
влияние на планирование и администрирование си- 
стемы. 

Концептуально модель домена состоит из по- 
чтовых отделений, объектов и может также содер- 
жать шлюзы. Количество доменов в системе не ог- 
раничено. 

Фактически домен — группа программ, баз дан- 
ных и каталогов, предназначенных для выполнения 
функций администрирования и обмена сообщения- 


ми между пользователями различных почтовых отде-_ 


лений, доменов или систем. В связи с важностью дан- 
ного элемента конечные пользователи не должны 
иметь доступ к каталогу домена. 

Типы доменов: 
® ОСНОВНОЙ; 

. вспомогательный; 
® «иностранный»; 
‚ внешний. 

Первым создается основной, или главный, домен 
(Ргитагу), который в системе должен быть единствен- 
ным и посредством которого управляются все осталь- 
ные домены. Домен содержит адресную информацию 
и конфигурацию отделений, объектов, шлюзов в базе 
данных (БД) домена. Поэтому желательно осуществ- 
лять ее резервное копирование для сохранения ин- 
формации. 

Один из фундаментальных элементов — автомати- 
ческая синхронизация каталогов обеспечивает авто- 
матическую запись всех административных измене- 
ний (добавления, удаления и модификации пользо- 
вателей) во все базы данных доменов, находящихся 
в одной системе. Для синхронизации БД разных 


систем администратору придется проделать данную 
процедуру вручную. 

Рассматривая структуру Ссгоир\У75е, нельзя не упо- 
мянуть о коммуникационном компоненте системы — 
сервере сообщений. Он переносит сообщение меж- 
ду почтовыми отделениями, доменами и системами. 
Однако, если используется изолированное почтовое 
отделение без шлюзов и удаленных клиентов, сервер 
сообщений не требуется, так как управление достав- 
кой сообщения в этом случае возлагается на уровень 
почтового отделения. 


Почтовое отделение 


Почтовое отделение — центр сообщений системы 
СтоирУ\У/15е, поэтому знание его структуры, функций 
и компонентов является ключевым в администриро- 
вании системы. 

Почтовое отделение состоит из почтовых ящиков 
для групп пользователей и других объектов. Почто- 
вый ящик есть не что иное, как персональные БД, со- 
держащие сообщения для пользователей. Пользова- 
тели одного почтового ящика должны иметь доступ 
к одному серверу. 

Причины, по которым пользователи объединяются 
в одном почтовом отделении, могут быть следующи- 
МИ: 

» работают в одном отделе, здании; 
» часто взаимодействуют друг с другом; 
. уже имеют доступ к одному серверу. 

Физически почтовый ящик представляет собой 
набор баз данных и каталогов, в которых помещают- 
ся сообщения и адресная информация. Эти базы дан- 
ных и каталоги обязательно должны быть установ- 
лены на сервере, к которому имеют доступ все 
пользователи. 

На уровне почтового отделения функционируют 
два программных процесса работы с сообщениями: 
клиентское ПО и сервер почтового отделения. 

Клиентская программа представляет собой интер- 
фейс пользователя для работы с электронной почтой, 
элементами персонального и группового планирова- 
ния, управления задачами и др. Программа обеспе- 
чивает доступ к сообщениям в совместно используе- 
мых БД почтового отделения и индивидуальным ба- 
зам пользователя, а также к адресной информации. 
Клиентское ПО СтопрУ/15е поддерживают платфор- 
мы М5 УЛпао\з$, РО$, Масшто$В, семь версий ОМГХ 
МочЕ 5ип О5. 

Сервер почтового отделения управляет передачей 
файлов сообщений внутри почтового отделения, а 
также в фоновом режиме, выполняет множество тех 
же функций, что и клиентская программа. Сервер 
почтового отделения не обеспечивает интерфейса с 
пользователем, но способен взаимодействовать с ПО 
администратора. 


Объекты бгоир\М/5е 


Для более эффективной работы пользователей не ме- 
нее важным, чем понимание организации доменов и 
почтовых отделений, является знание объектов сис- 
темы СгопрУ75е. 

Каждому объекту системы при создании назнача- 
ется идентификатор, синтаксис которого отражает 
иерархическую структуру самой системы, — 90- 
та1п.ро${ оЁ1се.оБ]ес{ Ш. Обычно для отправки 
сообщения достаточно указать оБ]есе 2 (Ш объек- 
та), так как информация каталогов в системе автома- 
тически синхронизируется. 

Типы объектов, используемые в системе Сгопр- 
\/15е: 

. пользователь (любой, кто использует СтоирУ/1$е); 

* ресурс (конференц-зал, видеомагнитофон, офисное 
оборудование и др.); 

. группа (все пользователи отдела, рабочей группы 
и др.); 

. псевдоним (например, узор — системный оператор). 


Администрирование 


Администрирование системы Стоир\У/15е включает 
создание, конфигурирование, модификацию и унич- 
тожение доменов, почтовых отделений, серверов 
сообщений и объектов. Задача управления решает- 
ся с помощью программы администрирования и сер- 
вера администрирования. 

Программа администрирования (а4.ехе) применя- 
ется для: 

. конфигурирования системы; 

. создания, модификации и удаления доменов, почто- 
вых отделений, шлюзов и объектов; 

* конфигурирования сервера сообщений; 

. выполнения диагностических проверок; 

* отражения структуры системы. 

Сервер администрирования модифицирует БД до- 
менов и почтовых отделений, к которым программа 
администрирования не имеет непосредственного дос- 
тупа, то есть управляет передачей административных 
данных между БД и как сервер сообщений (почтово- 
го отделения) функционирует в фоновом режиме. 


Основные функции системы @гоир\\5е 


Универсальный почтовый ящик для входящих 
сообщений (Оп!уегза| ш Вох). Все поступающие 
сообщения электронной почты (электронная почта, 
факсы, речевая почта и др.) собираются в одном мес- 
те. Они автоматически фильтруются, сортируются 
или накапливаются в иерархических папках. 
Электронная почта (е-та!) является наиболее 
популярным способом коммуникации пользователей 


друг с другом; с ее помощью можно посылать сообще- 
ния сотрудникам своего отдела независимо от того, на- 
ходятся они в том же здании или в удаленном офисе. 

Персональный календарь (Регзопа! Са|епдаг) 
позволяет отслеживать личные и плановые встречи, 
собрания. Поставляется с несколькими типами пред- 
ставления календаря, включая представления по дням 
и неделям с окнами для примечаний и задач, имеет- 
ся возможность проектировать собственные пред- 
ставления календаря. 

Средство группового планирования (Сгопр 
осреашег) обеспечивает планирование для пользова- 
телей, групп и ресурсов, для которых можно назна- 
чать встречи, собрания и определять события. Благо- 
даря функции Ви5у 5еагсВ пользователь может прове- 
рять индивидуальные календари других сотрудников, 
определять при назначении встречи конфликты пла- 
нирования и наличие свободного времени. Данная 
функция действует через несколько почтовых отде- 
лений и платформ, охватывая различные временные 
пояса. Пользователь в состоянии считывать и про- 
сматривать на одном экране календари нескольких 
сотрудников с сохранением конфиденциальности. 

Управление заданиями (ТазК Мапазетепо. Так 
же, как при передаче сообщения электронной почты 
или планирования встречи, пользователь может на- 
значить другому сотруднику задание. При необходи- 
мости для планируемого задания определяются кон- 
кретные дата и время, которые будут выводиться в 
списке заданий этого сотрудника, а отправитель ука- 
зывает приоритет заданий, которые выводятся в ка- 
лендаре. При получении задания оно автоматически 
появляется в календаре получателя. 

Последовательная маршрутизация —(5е1121| 
ВоцИп?2) выполняется с помощью средства Огдегеа 
215мрийоп, предоставляющего пользователям воз- 
можность поочередно посылать сообщение конкрет- 
ной группе людей. После доставки сообщения пер- 
вый пользователь, указанный в списке рассылки, об- 
рабатывает его и отмечает как выполненное. Вслед за 
этим сообщение автоматически маршрутизируется 
следующему по списку пользователю. 

Реализуемые на сервере правила. Чтобы помочь 
пользователям справиться с «информационным 
взрывом», в Сгопр\/15е включены развитые правила 
для работы с сообщениями. Правила предоставля- 
ют пользователям возможность заранее определить 
действие или любое число действий, выполняемых 
с поступающими и исходящими сообщениями элек- 
тронной почты, запросами планирования, плани- 
руемыми заданиями и личными сообщениями. 
Некоторые из таких действий содержат ретрансля- 
цию сообщения, ответ на него, передачу в папку, 
удаление и делегирование. Сообщение может про- 
сто отвергаться. Правила срабатывают по любому 
заданному слову или комбинации слов в любой час- 
ти сообщения. 
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Контроль статуса (51аг$ ТгасК1п2). С помощью 
экрана ШшЮогтайоп в СгоирУЛ$е Оп Вох пользова- 
тели могут определить, было ли сообщение достав- 
лено, открыто и удалено, и когда, а также выяснить, 
кто выполняет в данный момент маршрутизируемое 
сообщение и является его владельцем, кто принял, 
отверг или делегировал запросы планирования. Кро- 
ме того, Отоир\У/Л5е ОцЕ Вох разрешает извлекать, мо- 
дифицировать и повторно посылать запросы плани- 
рования, планируемые задачи и неоткрытые сообще- 
ния электронной почты. 

Полномочия (Ргоху). С помощью списка управ- 
ления доступом (Ассез$ [1$Г) пользователь может 
предоставлять полномочия по чтению или записи 
своего персонального календаря, сообщений элект- 
ронной почты, задач и комментариев. Однако со- 
общения, помеченные как частные, для уполномо- 
ченных таким образом пользователей недоступны. 
Кроме того, пользователь может предоставить дру- 
гим пользователям доступ к уведомляющим сооб- 
щениям и сигналам календаря. 

Информационный сервер (Цесгогис 115{5егуег). 
Пользователи могут стать абонентами списков, пуб- 
ликуемых сервером 11$5егуег «в стиле Ицегпеь, и по- 
лучать всвои почтовые ящики (Отуегза п Вох) ин- 
формацию по темам, соответствующим их интере- 
сам и потребностям. Переданные в любой список со- 
общения маршрутизируются сервером [45{5егуег всем 
подписчикам, а правила СгопрУ\/5е автоматически 
направляют эти сообщения в папку сообщений 
Отоир\/Лзе Гл455егуег пользователя. При этом пред- 
лагаются все функциональные возможности 
СтоирУ\/$е, включая удаленных клиентов, доступ по 
телефону, пейджинговую и факсимильную связь. 

ИНцегпе!Е. Сгоир\/15е обеспечивает обмен элект- 
ронной почтой через Имегпеги участие в диалого- 
вых электронных диспутах. В настоящее время 
пользователи Стоир\/15е могут получать сообщения 
Ицегпег Омуегза! п Вох (через шлюз $ МТР Саеумау), 
обмениваться электронной почтой с пользовате- 
лями другой системы электронной почты, доступ- 
ной через Ицегпе, принимать участие в форумах 
ицегпег и использовать ИцегпеЕ для маршрутизации 
сообщений Сгоир\Л$5е в глобальных сетях. 

Интеграция с Мег \Х/аге создает тесное взаимодей- 
ствие Сгопр\УЛ5е и Мег\/аге, упрощает администриро- 
вание сети и системы. Пакет включает интегрирован- 
ный М№МГМ-модуль для администрирования Ме \Хаге 4 
(М\/Аатт) и синхронизации с МО$. Этот модуль поз- 
воляет администраторам управлять средами Сточр- 
\/15е и Мег\Хаге из одного места. 

‘Мобильные решения (Сгоир\/15е МоБШе 5о- 
поп). МоуеЙ предлагает целый спектр надежных и 
эффективных продуктов обмена сообщениями для 
мобильных пользователей, благодаря которым они 
сохраняют доступ к своей информации, даже нахо- 
дясь в пути. С помощью компонентов СтопрУЛ5е для 
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\УЛпао\%5$, Масицо$В и РО5 система СгоирУ/1$е обес- 
печивает удаленный доступ, предоставляя пользова- 
телям возможность подключиться к ней посредством 
прямых, асинхронных и беспроводных соединений. 
Кроме того, разрешается обращение к системе при- 
ема, передачи и обработки сообщений через пейд- 
жинговые средства СгтоирУ\/5е. 


Вариант построения системы Сгоир\\/15е 


На диаграмме (рис. 5) представлена система с одним 
доменом и одним почтовым отделением, получаемая 
после выполнения всех шагов установки. 


Доступ к каталогу 
домена предоставлять —_— 
только администратору 


Чтобы работать 
с сообщениями, 
пользователи 
Клиента СгоирИЛ5е 

_ __ должны иметь доступ 
к структуре каталогов 
почтового отделения 


Пользователь 2 - 


Пользователь Ява, 


Рис. 3. Вариант построения системы @гоир\Изе с одним доменом 
и одним почтовым отделением 
Зачем нужны системы такого типа? Система с од- 
ним почтовым отделением уместна, как правило, 
тогда, когда все пользователи имеют доступ к 
одному и тому же файловому серверу. Дополни- 
тельное почтовое отделение создается на другом 
файловом сервере, если все пользователи, желаю- 
щие использовать Стоир\/5е, зарегистрированы на 
других серверах. Даже если у вас единственное поч- 
товое отделение и все пользователи имеют доступ 

к одному и тому же файловому серверу, потребу- 

ется сервер сообщений для выполнения действий из 

нижеприведенного списка: 

. соединение систем УР ОЁсе 5.1 и СгоирУ\УЛ5е; 

‚ соединение с другой системой Стоир\/1зе (напри- 
мер, в другой фирме или организации, также ис- 
пользующей Сгопр\/15$е); 

* использование Кетоге СгопрУ\/15е с асинхронным 
шлюзом или шлюзом Х.25; 

‚ использование других межсетевых шлюзов системы 
СгоирУ\/15е (например, шлюз 5МТР для связи с 
Ицегпей; 

* ограничение права пользователей на доступ к ка- 
талогу почтового отделения и установка режима 
доставки сообщений через сервер; 

* присвоение пользователю другого имени. в 


(Продолжение следует) 
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Желтые страницы 


|пКегпе 


Справочник Алексея Сигалова 
«Желтые страницы Ицегпе:. 
Русские ресурсы» (изд. Питер, 
СПб., 1996) представляет собой до- 
полнение к выпущенному тем же 
издательством справочнику «Жел- 
тые страницы Ццегпеф и полно- 
стью посвящен русским ресурсам 
Ицегпег. Отметим, что в справоч- 
нике представлены не только рос- 
сийские, но и зарубежные серверы, 
на которых размещена информа- 
ция, посвященная России. 

Книга состоит из двух частей. В 
первой дается общая характерис- 
тика развития и современного со- 
стояния Шиегпет в России, приво- 
дятся данные о действующих сетях 
и их информационных ресурсах, 
описываются особенности предо- 
ставления услуг Ицегпе! в отече- 
ственных условиях, а также обзор 
У/Х/УХ/- и ЕТР-серверов. Во второй 
части описывается около 1500 ре- 
сурсов Ицегпе! в России и за рубе- 
жом. В 70 тематических разделах 
справочника собраны сведения, 
представляющие интерес для 
предпринимателей, экономистов, 
научных работников, студентов и 
представителей многих других 
профессий. 

Прекрасно, подумают наши чи- 
татели, Ицегпе! в нашей стране 
явно на высоте (вспомним, что в 
«Желтых страницах Ицегпеь было 
описано около 5000 ресурсов, в 
этой книге — почти треть). Но 
если мы посмотрим на содержи- 
мое справочника внимательно, то 
увидим, что многие ресурсы пред- 
ставлены не серверами, а отдель- 
ными страницами, часть ресур- 
сов — зарубежные и т.д. При таком 
подходе можно было бы набрать 
еще столько же статей. Скорее все- 
го, такие ресурсы, как домашние 
страницы пользователей, разме- 
щенные на сервере Ицегпе!-про- 
вайдера, не могут считаться ресур- 
сами в чистом виде. И еще одно за- 
мечание. Содержимое данного 
справочника четко отражает теку- 
щее состояние российских ресур- 
сов Ицщегпе". Заглянем, например, в 


Алексей Федоров 


раздел «Культура и искусство». 
Примерно половина приведенных 
здесь ресурсов находится за грани- 
цей и поддерживается в лучшем 
случае соотечественниками, при- 
чем на английском языке. Можно 
ли отнести их кроссийским ресур- 
сам? Или, например, ссылка «Про- 
изведения Толстого и Достоевско- 
го наанглийском языке». Или упо- 
минание Айзека Азимова — ну да, 
у него русские корни, и что из это- 
го? А как объяснить такой пара- 


РЕПИТЕР 


Позы 
ВИА 


докс: страницы, посвященные 
группе «Роогз», находятся в Рязани, 
«Ге ГерреИп» — в Черноголовке, а 
русскому року («Алиса», «ДДТ», 
«Машина времени») — в Австра- 
Лии? 

В связи с этим интересно выска- 
зывание петербургского литерато- 
ра Александра Житинского: «Пуш- 
кин, Блок, Пастернак, Высоцкий 
должны быть в Интернете. И мно- 
го других славных имен. Может по- 
казаться, что с этим можно не то- 
ропиться. Есть, слава Богу, книги. 
Это так, конечно. Но есть и новые 
поколения читателей, для которых 
естественнее уже потреблять куль- 
туру при помощи компьютера. Мо- 
жет быть, это наивно, но я почему- 
то верю, что увлеченный компью- 
терными технологиями подросток 
того же Пушкина в Интернете про- 
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читает, а на книгу не обратит вни- 
мания». Это, на мой взгляд, очень 
важный момент — развивая техно- 
логии, мы упускаем культуру. По- 
зволю себе еще один пример. Где, 
по-вашему, должна находиться 
страница, посвященная искусству 
Палеха? На сервере раекКВ.ги? Нет, 
на сервере херотацс, что в США. 
Там же, в США, есть страницы, по- 
священные Айвазовскому, архи- 
тектурным шедеврам России, ди- 
настии Романовых, Вертинскому, 
Шостаковичу и т.д. Зато в Брянске 
есть страница, посвященная Саль- 
вадору Дали. Да, не счесть парадок- 
сов в нашей стране... 

Что бы хотелось увидеть в по- 
следующих изданиях данного 
справочника? 

. Указание, какой язык (англий- 
ский или русский) является базо- 
вым и адекватна ли информация 
на том или ином языке. Не секрет, 
что многие российские серверы 
встречают нас словами «Же]|- 
соте», вместо того чтобы привет- 
ствовать по-русски; более того, 
на ряде таких серверов даже нет 
возможности выбора русского 
варианта содержимого. 
Наверное, не имеет смысла рас- 
писывать отдельные страницы 
сервера — достаточно, указав 
сервер, привести список имею- 
щихся на нем ресурсов. Тогда мы 
получим более четкую картину 
состояния дел. 
Разделение ресурсов на «наши» и 
«не наши». То, что в Норвегии есть 
сервер, посвященный, скажем, 
поэме «Москва—Петушки», — это 
здорово, но какое это имеет отно- 
шение к ИцегпеЕ в России? 
Подводя черту, хочу сказать, что 
автор проделал огромную работу 
по сбору и классификации россий- 
ских ресурсов. Те, кто хоть раз пы- 
тался найти что-нибудь отече- 
ственное, знает, как это пока слож- 
но. Со временем, надеюсь, объем 
этого справочника не будет усту- 
пать «Желтым страницам Ицегпефь, 
и мы действительно будем иметь 
все, что необходимо для повсе- 
местного использования Ицегпее, 
независимо от того, кем является 
пользователь — бизнесменом, до- 
мохозяйкой, учителем или про- 
граммистом. 


Занятие шестое 


Рисование 


Большой раздел языка посвящен рисованию. Конеч- 
но, можно вставлять в документ рисунки из других 
пакетов, но простые вещи удобнее делать в самом 
редакторе. Кроме того, многим людям гораздо про- 
ще построить рисунок с помощью программы, чем 
нарисовать его. Опять же можно создать библиотеку 
повторяющихся фрагментов рисунков, диаграмм и 
так далее. Важное преимущество программно постро- 
енного рисунка — возможность его параметризации. 
Меняя параметры, рисунок легко модифицировать, не 
перерисовывая его полностью. Нужно отметить, что 
рисование — не самая сильная черта \/огАВаз1с, 
однако можно получить очень интересные фигуры, 
комбинируя работу макрокоманды и использование 
панели Рисование. 

Операторы этого раздела реализуют все возможнос- 
ти, представленные на панели Рисование. Напомню 
о некоторых особенностях рисования в \/о14. 

1. Рисунок делается на странице документа в режи- 
ме просмотра «Разметка страницы» (ОцШте). При 
переходе в режим «Обычный» (М№огта!) в \’ота 7.0 
он, к сожалению, перестает быть виден, а флажок 
опции Огау11$ я, к своему удивлению, там (Тоо!5 
*ОрНоп$ * У1е\ * 5Поу\) не обнаружил. 

2. Нарисованные объекты можно свободно переме- 
щать мышью по всему документу. 

5. У каждого документа есть три слоя: слой текста, 
слой под текстом и слой над текстом. По умолча- 
нию при создании рисунка он помещается в слой 
над текстом. Существуют различные способы пере- 
мещения объектов из одного слоя в другой. 
Общий совет. Перед тем как писать макрокоман- 

ды, рисующие что-либо, опробуйте все возможности 

рисования с помощью соответствующей панели ин- 
струментов. Тогда вам будет понятнее, как реализо- 
вать эти действия программно. 


Операторы рисования 


Каждый из перечисленных ниже операторов перево- 
дит режим просмотра из обычного в просмотр рас- 
положения страницы; помещает соответствующий 
объект рисования по умолчанию в верхний левый 
угол текущей страницы до начала текста. Объекты 
обычно ориентированы от левого верхнего к право- 
му нижнему углу. Слова «объект по умолчанию» озна- 
чают, что такой объект имеет фиксированные разме- 
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Программирование на \МГогаВаяс 


Эдуард Пройдаков 


ры и форму, но так как это объект рисования, то сним 
можно производить всевозможные преобразования: 
перемещать, растягивать, поворачивать и так далее. 
Важно то, что рисунок наносится поверх текста. 

Оператор Огам1Тапе помещает прямую линию пе- 
ред текстом в начале текущей страницы. Для макро- 
команды этот оператор почти бесполезен, важнее 
было бы иметь возможность рисовать линию между 
заданными точками. 

Оператор ОгамАгс создает дугу. Комбинируя в 
операторе ЕогтаОгаужли?ОБ]ес{5 аргументы цвета 
заливки и цвета линии, с помощью этого оператора 
можно получить закрашенный сектор круга или эл- 
липса. 

Оператор ОгамЕШрэзе рисует эллипс (правда, он 
по умолчанию — круг). 

Пример. Нарисуем калейдоскоп из кругов произ- 
вольного размера, цвета и разбросанных случайным 
образом по заданной области. 


МАТМ 

Рог 1 = 1 То 100 
Тп+(Апд() * 16) 
Тп+(Апд() * 16) 
Тп{(Вп9() * 300) 
у = ТтЕ(Вп9() * 200) 
ОгамЕ1 11р$е 

1 = 1пЕ(Вп9() * 75) 


х 
Ш 


Рогта*Огам1п906] ест .Е111С010г = +, .[1пеСо1ог = с, / 
. Ног17опта1Роз$ = х, .\ег+1са1Ро$ = у, .„Не1дит = 11, / 
‚ ИТЧЕИ = 11 

Мехт 1 

Епа $и6 


ОгауВестапо]е добавляет прямоугольник (по 
умолчанию — квадрат). 

Ога\КоппКес(апо]е помещает прямоугольник 
со скругленными углами. 

ОгамТехВох добавляет ограниченную текстовую 
область к уровню рисунка. Это — квадрат со стороной 
в один дюйм. 

ОгамуСаПоцЕ добавляет выноску (пояснение). Вы- 
носка содержит текст в прямоугольной области и 
стрелку, указывающую на поясняемую часть рисунка. 
С ней связан целый ряд операторов, которые будут 
рассмотрены далее. 

Сложнее рисуется произвольная ломаная линия, ко- 
торая может быть замкнутой. Делается это с помощью 
двух операторов (ЮгамЕгееогтРо]угоп и 
Огаузе Ро!уРо!1{$) и двухмерного массива с коор- 


9 стосткот ВИ МО 
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динатами вершин. Первая размерность массива долж- 
на быть не меньше числа вершин, иначе линия будет 
построена лишь частично и появится сообщение об 
ошибке. Начало координат располагается в верхнем 
левом углу, первая координата задает расстояние по 


‚ вертикали, а вторая — по горизонтали. Оператор 


РгауЕгеегогтРо!угоп просто помещает объект типа 
«отрезок прямой» в начало текущей страницы, а 
РгахубеРоуРо{$ применяет его к массиву с координа- 
тами. Это видно на примере. Построим прямоугольник. 


Зи МАТМ 
ОгамЕгееГогмРо]1 удоп 
01т вершины$(5, 2) 


вершины$ (1, 1) = «5 см» 


вершины$ (1, 2) = «8 см» 
вершины$ (2, 1) = «5 см» 
вершины$ (2, 2) = «3 см» 
вершины$ (3, 1) = «7 см» 
вершины$ (3, 2) = «3 см» 
вершины$ (4, 1) = «7 см» 
вершины$ (4, 2) = «8 см» 
вершины$ (5, 1) = «5 см» 
вершины$ (5, 2) = «8 см» 
Огамзе{Ро1уРо1п{$ 5, вершины$() 
Еп9 5и6 


При записи координат можно указать, в каких еди- 
ницах считать координаты (ст, ро. Сложный объект 
можно строить, например, пересчитывая координа- 
ты в массиве вершины. Однако при большом коли- 
честве вершин это не самое простое занятие, поэто- 
му для рисования произвольной ломаной линии су- 
ществует несколько вспомогательных операторов и 
функций. 

Функция ОгамСопп( Ро]уРо11 5, как следует из ее 
названия, возвращает число точек в произвольном 
полигоне. 


Синтаксис: 
ОгамСоип{Ро1уРо1п{$ [ (объект) ] 


Аргумент — либо номер объекта, принимающий 
значение от 1 до Ога\уСоип(), либо, если аргумент 
опущен, текущий рисованный объект. Иначе возни- 
кает ошибка. Кстати, объект номер 1 — тот, который 
отмечен якорем с помощью оператора ОгажбеВапее 
(см. ниже). 

Оператор ОгамсеРо]!уРо11 $ позволяет присво- 
ить элементам двухмерного массива координаты вер- 
шин ломаной линии. 


Синтаксис: 
ОгамбетРо1уРо1п1$ массив[$]() [, объект] 


Он заполняет двухмерный массив координатами 
точек указанного рисованного объекта, который дол- 
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жен быть ломаной линией. Этот массив можно ис- 
пользовать в качестве аргумента оператора 
Ргауубе!Ро!уРои($ для рисования другого объекта та- 
кого же типа. Для определения размера массива сле- 
дует применять функцию Отга\Соип(Ро!уРо!1(5(). 
Массив может быть как числовым, так и символьным. 
Следующие операторы работают только с объекта- 
ми, нарисованными из меню Рисование. Если объ- 
ект встроенный, произойдет ошибка. 
ОгамЕПрНог!2о01а1 — переворачивает выбран- 
ный рисованный объект слева направо. 
ОгамЕПрУегИса1 — переворачивает выбранный 
рисованный объект сверху вниз. 
Вот интересный пример с этими операторами, ко- 
торый я нашел в М!сгозой ТеспМег, №6/1996: 


Зи6 МАТМ 

ТЕ $е11пР0(27) = 
ОгамАгс 
Рогта*Огам1по06]есе .Ног17опта1Ро$ = 225, / 
. МегЕ1са1Ро$ = 110 

Рог Спф = 1 То 1000 

ОгамЕ11рНог1 хоп1а1 

ОгамЕ1 1р\Уег{1са1 

МехЕ Сп 

Епа 5и6 


- 1 ТАеп Е11е№емдегаи1т 


ОгауВожеГгеЁ — переворачивает выбранный 
рисованный объект на 90 градусов против часовой 
стрелки. 

ОгауВотае 1 — переворачивает выбранный 
рисованный объект на 90 градусов по часовой 
стрелке. 

Задание. Используя операторы поворота, добей- 
тесь, чтобы в предыдущем примере дуга вращалась 
вокруг обеих диагоналей квадрата. 


Массив параметров 


В \/огаВазс, в отличие от других Бейсиков, сущест- 
вует множество операторов с громадным количест- 
вом параметров. Конечно, можно каждый раз задавать 
аргументы оператора, но есть более интересный путь: 
для облегчения работы с параметрами в язык введе- 
ны так называемые массивы параметров. Такой мас- 
сив (по синтаксису его правильнее было бы называть 
структурой) объявляется оператором О!а с указани- 
ем, какому оператору (а на самом деле диалоговому 
окну) он соответствует. 


Синтаксис: 
01 919 а$ имя_оператора 


Например: 


01 919 Аз Рогма{Огам1п906] ест 


Оператор Еогта Огажяи? ОБес(! позволяет устано- 
вить цвет и тип линии, цвет заливки, тень и множество 
других вещей. Заполнить массив параметров текущи- 
ми значениями можно с помощью оператора 


бетСиг\а1ие$ 919 


Их можно извлекать оттуда и анализировать отдель- 
но, что также является преимуществом этого метода. 

К элементам массива можно обращаться как к эле- 
ментам структуры с помощью составного имени: 
имя_массиваимя_ аргумента 

Например: 


19. [1пеТуре = 1 
019. [1пеСо1ог = 5 


Для изменения параметров следует выполнить опе- 
ратор с массивом параметров в качестве аргумента: 


Рогма{Огам1п906] ест 919 


Выбор и перемещение объектов 


Оператор Огам5е(Капее. С помощью этого опера- 
тора устанавливаются границы для работы с группой 
объектов. Это необходимо для других операторов и 
функций, о которых речь пойдет ниже. Напомню, что 
закладки (БооктагК$), в том числе предопределенные, 
рассматривались нами ранее. 


Синтаксис: 
ОгамЗетВапде закладка$ 


Функция Огау5е(Капее. Ведет себя так же, как и 
оператор, и возвращает —1, если диапазон установлен, 
и 0, если не установлен (например, закладка не 
существует). 


Синтаксис: 
Огамбе{Вапдае (закладка$) 


Убрать установленный: диапазон можно с помощью 
оператора Ога ЦеагКапее. 

Функция Ога\СоцпЕ возвращает число рисованных 
объектов, якоря которых находятся в диапазоне, ус- 
тановленном с помощью оператора ОгажзеКапее. 


Пример: 
Огамзетвапдае « \Зес{1оп» 


Рг1п{ «Число объектов =», 
ОгамС1 еагВапде 


ОгамСоипЕ () 


Более точную информацию о рисованных объектах 
можно получить с помощью функции Огамбе Туре, 
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возвращающей число, соответствующее типу рисован- 
ного объекта, который задан аргументом номер. 
Синтаксис: ОгамбетТуре ( номер) 

Аргумент находится в диапазоне от 1 до 
Рга\Соцп(() и означает количество объектов внут- 
ри границ, заданных оператором ОгажбеВапее. Если 


номер опущен, возвращается тип рисованного объ- 
екта: 


- изображение произвольной формы; 
- рисованный вызываемый объект. 


0 - аргумент не задан и рисованный объект не выбран; 
1 - аргумент не задан и выбрано более одного объекта: 
2 - линия; 

3 - текстовый блок; 

4 - прямоугольник; 

5 - Эллипс; 

6 - дуга; 

7 

8 


Оператор Огам5@ес+. Выбирает заданный рисо- 
ванный объект и отменяет выбор любого другого 
рисованного объекта. Для выбора объекта без отме- 
ны выбора других объектов используется оператор 
Рга\мЕжепа5 весг. Функция Огаубесг() действует так 
же, как оператор, и возвращает —1, если заданный объ- 
ект был выбран. 


Синтаксис: 
Огам5е1ес{т Объект 
ОгамЗе1 ест (Объект) 


Аргумент оббект — задает рисованный объект, 
якорь которого находится в диапазоне, заданном опе- 
ратором Огажбе{Капее, где 1 — первый объект в этом 
диапазоне, 2 — второй и так далее. Если число вне ди- 
апазона, возникает ошибка. 

Операторы Огау$@есМ№ех{Е и ОгамзЗ@ес+- 
Ргеу!10о1$. Первый из них выбирает из стека объектов 
следующий рисованный объект, ближайший кего вер- 
шине, а ОгаубеесиРгеу1ои$ действует в обратном на- 
правлении. Обратите внимание, что эти операторы не 
требуют обязательного применения оператора 
РтаубеКапое. 

Оператор ОгауЕжеп $ ест. Выбирает рисован- 
ный объект, заданный аргументом счетчик, якорь 
которого находится внутри диапазона, установленно- 
го оператором ПОга\беВапее. Счетчик — позиция 
объекта относительно уровня текста: 1 — соответст- 
вует ближайшему к уровню текста объекту; 2 — сле- 
дующему объекту и т.д. Если уже выбрано два или бо- 
лее рисованных объекта, то объект, заданный аргу- 
ментом счетчик, добавляется к выбранным. 


Синтаксис: 
ОгамЕхтепа5е1есЕ счетчик 


92 спочикот ВАО 


о ИВРИИЬ 107 


№ 


4 КОМПЬЮ 


АОЛОГО СОНИ 


Оператор Ога\Оп$@есЕ. Отменяет выбор выде- 
ленного объекта и перемещает точку вставки к началу 
абзаца, содержащего соответствующий якорь. Если 
выбрано более одного объекта, Ога\мОпзеес: переме- 
щает [Р кпервому абзацу, содержащему якорь по край- 
ней мере для одного из выбранных объектов. 

Операторы ОгамСгопр и Огам\Опогопр. Первый 
из них (см. пример в Справке) группирует выбран- 
ные рисованные объекты таким образом, что с ними 
можно затем манипулировать как сединым объектом, 
а ОгамОпегопр удаляет связь между объектами, уста- 
новленную предшествующим ПОга\Оточр, таким об- 
разом, можно будет независимо переместить и изме- 
нить размеры каждого объекта. 

Оператор Ога О15а55ет МеР1сёиге. Преобразует 
выбранную графику в группу рисованных объектов. 
Если выбранная графика не может быть преобразо- 
вана, \/ога вставляет ее в текстовый блок. 

Оператор ОгамАНгп. Выравнивает выделенные 
рисованные объекты. Аргументы соответствуют 
опциям диалогового окна АНеп (АНеп Огаула? ОБ]ес($ 
Бипоп, Огауше гоофар). 


Синтаксис: 
ОгамА119п [.Ног1хопфа1 = число]7] [, 
[, .Ве1ат1уеТо = число3] 


. Мег{1са1 = число2] 


Аргументы: 

„Нон2ог(а! — выравнивание по горизонтали: 0 — не 
выравнивать, сохраняется существующее положение; 
1 — влево; 2 — по центру; 5 — вправо; 

Уегиса! — выравнивание по вертикали: 0 — не вы- 
равнивать, сохраняется существующее положение; 
1 — поверху; 2 — по центру; 5 — понизу; 

‚ВааиуеТо — указывает, как должны быть выровне- 
ны объекты: 0 — относительно друг друга; 1 — отно- 
сительно страницы. 

Оператор Огам\$парТоСг!9. Сетка позволяет 
выравнивать графические объекты. Ее линии на эк- 
ране не видны, но при рисовании объект будет соз- 
дан по линиям сетки, а при перемещении выровнен 
по отношению к ближайшему ее узлу, что позволя- 
ет, например, сохранить объекты на одном и том же 
расстоянии друг от друга. Привязка к сетке помо- 
гает, в частности, увеличивать/уменьшать размер 
объекта на заданную дискретную величину при из- 
менении ее шага. Оператор ОгажузпарТосиа ус- 
танавливает сетку для рисованного объекта. По 
умолчанию началом сетки является левый верхний 
угол страницы. 


Синтаксис: 
. Х@г149 = число] 


‚ Убг19 = число или текст] [, 
число или текст] 


Огам5парТобг19 .ЗпарТоб@г14 = число [, 
или текст] [, 
‚Х0г191п = число или текст] [,= 
. У0г191п 
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Пример: 

Зиб МАТМ 

Огам5$парТобг149 .5ЗпарТобг149 = 2, .Хбг1а = «2 1п», .\Убг19 
= «2 11», \ „ХОг191П = «2 11», .\0г191п = «1 11» 


Епд 5и6 


Операторы перемещения 
рисунка 


Рисунок перемещается по экрану в четырех направ- 
лениях: вправо, влево, вверх и вниз. Для перемещения 
по диагонали используется составное движение. В 
\/огаВаз1с есть две сходные по действию группы опе- 
раторов, которые помогают переместить объект. 

Первая группа. Оператор РгамМиазеро\упР хе, 
перемещающий выбранный рисованный объект или 
объекты на одну точку вниз. Аналогично работают 
операторы ОПгамМиаве0рР1хе|, ОгауМиазе > Р1хе! 
и Ога\МиасеГеР1хе|, только они перемещают объ- 
ект соответственно вверх, вправо и влево. 

Вторая группа. Это операторы РгамМиазероу\п, 
Рга\уМиаве0р, ОгауМиазе 12 и Ога\хМиазеГей, пе- 
ремещающие выбранный объект на 10 точек вниз или, 
если в диалоговом окне 5пар То Спа Моуез$ (меню 
Рисование) выбрано 5 пар То Сп, на величину, ука- 
занную в окне Уегиса1 брате. Аналогично работают 
остальные операторы, только они перемещают объ- 
ект соответственно вверх, вправо и влево. 

Пример. Нарисуем круг и переместим его в середину 
страницы. Для переноса рисунка послужит подпро- 
грамма тоуехХУ. 


Зиб МАТМ 
ОгамЕ1 11р$е 
тоуеху 115, 

Епд $и6 
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$иб моуеху(Х, У) 

1 = ШЕСХ / 10) 

12 =Х-1 

] = ШЕСУ / 10) 
ме 

Рог тт 
ОгамМиддев1 9+ 
МехЕ кх 

Рог шх = 1 То 12 
ОгамМидден1 9 птР1хе1 
МехЕ тх 

Рог Ку = 1 То ] 
ОгамМиддеромп 

Мех ку 

Рог му = 1 То ]2 
ОгамМиддедомпР1хе1 
Мехте му 

Еп9 и 


Операторы перемещения 
объектов в стеке 


В \огаВазс имеется возможность изменять положе- 
ние рисованного объекта в стеке объектов, переме- 
щая его в обоих направлениях по стеку, а также пе- 
реводить рисунок с уровня перед текстом на уровень 
за текстом и обратно. Этой цели служат две группы 
операторов, совершенно симметричные и отличаю- 
щиеся только словами Вип® (перемещение вперед) и 
5епа (в обратном направлении). 

Первая группа. Оператор РгамВииа>Еог\мата пе- 
ремещает выбранный рисованный объект на одну 
позицию выше в стеке объектов, а ОгамВипо- 
ТоЕгопт — в вершину стека. Эти операторы не пе- 
ремещают объект с уровня за текстом на уровень 
перед текстом — это делает оператор 
РгауВип? шЕгоп(ОРГехе. 

Вторая группа. Оператор ОгажзепаВаскугага пере- 
мещает объект на одну позицию ниже в стеке объек- 
тов, а ОгаузепаТоВаск — перемещает его вниз стека. 
РгаубепаВетпаТехе переводит объект с уровня пе- 
ред текстом на уровень за текстом. 

Все эти операторы генерируют ошибку, если выб- 
ран нерисованный объект. 


Операторы вставки 


УЛп\У/ог4А позволяет вставлять в документ рисунки, 
подготовленные в других пакетах (хотя при этом, 
возможно, у вас могут появиться проблемы). 

Оператор Огая5$еИпзег(ТоТехФох. Перемеща- 
ет точку вставки в область текста в заданном тексто- 
вом окне или пояснении в рисованном объекте. По- 
пытка вставить текст в другие места рисованного объ- 
екта приводит к сообщениям об ошибке. 


Синтаксис: 
ОгамзеТптзегтТоТехЕБох [номер_объекта] 


Аргумент указывает, какой объект выбран. 

О — объект выделен 

>0 — объект, якорь которого находится в диапазоне, 
установленном с помощью оператора Ога\узе!Вапее. 


Пример: 


ОгамзетНапае «\Раде» 

Т{ ОгамбетТуре(2)= 3 Тпеп 
ОгамзетТтзегтТоТехтБох 2 
Тпзег{ф «Текст, 
Епд ТР 


заполняющий текстовый блок» 


Оператор Огая5еИп$ег(ТоАпсВог. Перемещает 
точку вставки в начало абзаца, к которому «привязан» 
заданный рисованный объект. 
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Синтаксис: 


ОгамбетТптзег{ТоАпспог [номер_ объекта] 
номер_объекта - трактуется, как и у предыдущего операто- 
ра. 


Оператор 1лл5егОгаум1по. Если у вас установлен 
пакет М!сгозой Огау, этот оператор запускает его, 
Ргау/ загружается и выводит пустое окно для рисова- 
ния. После окончания работы с М!1сгозой то, что вы 
создали, вставляется в ваш активный документ. Как 
указано в справочной системе, оператор пе! Огаулпе 
аналогичен оператору шзегОБесе .С1а$$ = «М$Огаум». 


Вспомогательные операторы 


Оператор У1е\Огаул1а?2Тооаг выводит на экран 
панель Рисования, если она была невидима, либо пря- 
чет ее, если она там уже присутствует, аналогично 
работает оператор У1е\уВогаегТооаг, только с па- 
нелью рамок (Вогаегз). 

Оператор с забавным названием Тозе5сиЬЫе- 
Моде привлекает только тем, что сделан для поддерж- 
ки ПК с рукописным вводом. 


Использование кнопки записи 
макро 


Создание макрокоманды, создающей рисованный 
объект, не такая простая задача, как это может пока- 
заться на первый взгляд. Поэтому я рекомендую вам 
использовать кнопку КесогА Мех! Сопитапа в окне ре- 
дактирования макрокоманд, по нажатию которой 
\/огаВа$1с запишет выполняемое вами действие с па- 
нелью Рисование в виде оператора языка. Второй 
способ — дважды щелкнуть по кнопке Кес в строке 
статуса в нижнем правом углу экрана. Разумеется, 
управляющие структуры типа операторов цикла не- 
обходимо записывать вручную. Этот способ быстрой 
разработки макрокоманды, безусловно, применим и 
в ряде других случаев. 

Начав знакомиться с возможностями рисования с 
помощью макрокоманд, я был сперва весьма разоча- 
рован и наградил парой резких слов разработчиков 
из М1сгозой. Но затем, по мере освоения, мы с ними, 
как говорится, пришли к некоторому консенсусу, и я 
в конце концов не пожалел о потраченном времени. 
Возможно, и читатели, приложив некоторые усилия, 
добьются успеха и получат удовольствие даже от са- 
мого процесса постижения. м 


С автором можно связаться по адресу: 
сме @рсугеек.геаИпе.ги. 


(Продолжение следует) 
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ожно с уверенностью сказать, что самое большое желание каждого пользователя 


любого компьютера - «выжать» из своего электфонного товафища максимум 

скорости и таким образом сделать свой труд более производительным, 
сократить вфемя, затрачиваемое на выполнение простейших и более сложных операций. 
В коние кониов неужели вам не греет душу то, что компьютер, образно говоря, «летает». 


Задача увеличения скорости работы компьютера 
стоит и перед владельцами Макинтошей. Несмотря на 
всю простоту применения Маков, их оптимальная на- 
стройка может вызвать некоторые затрудненияу начи- 
нающих и «продолжающих» пользователей. Конечно, 
помучившись года полтора-два, вы, скорее всего, сами 
узнаете все хитрости, изложенные в этой статье. Ноя 
предлагаю вам более простой путь к правильной на- 
стройке вашего Макинтоша — собрать в кулак всю свою 
волю и прочесть-таки этот текст до конца, реализуя по 
мере возможностей приведенные советы и указания. 

Существует множество различных способов увели- 
чения производительности компьютера. По своему 
принципу они делятся всего на два типа — программ- 
ные и аппаратные. Начнем с первых. 


Подкручиваем гайки 


Процесс программного ускорения компьютера я опи- 
шу по шагам. По своему желанию вы можете пропускать 
отдельные действия. Однако для достижения макси- 
мального эффекта я рекомендую проделать все опера- 
ции, описанные ниже, причем в указанном порядке. 


1. Установка «свежей» Системы 


Вряд ли многим пользователям известно, что при уста- 
новке некоторых программ на компьютер файл зует 
(можно сказать, сердце всей ОС), находящийся в систем- 
ной папке загрузочного диска, в некотором смысле «за- 
соряется» записываемыми в него ресурсами (в том чис- 
ле драйверами и их подпрограммами). Конечно, в боль- 
шинстве своем эти ресурсы используются компьютером 
для осуществления некоторых специфических действий, 
кпримеру для отсылки и приема факсов. А если вам боль- 
ше не надо принимать эти факсы? Вы, разумеется, удалите 
соответствующую программу, но избавиться от функций, 
записанных в файл 5уцет, вы не можете (правда, иногда 
это позволяет делать программа-установщик). Присутст- 
вие в системном файле «лишних» ресурсов может при- 
вести кснижению скорости работы компьютера и даже 
кего зависанию. 
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Разгоняем Макинтош 


Михаил Корниенко 


Установка новой Системы как раз и служит цели из- 
бавления системного файла от всего «мусора» — как нуж- 
ного, так и ненужного. Чтобы записать на диск именно 
«свежий» системный файл, а не обновить старый, нуж- 
но знать один секрет. Запустив Установщик МакоОС, на- 
жмите одновременно клавиши Сопитапа, МИ и «К», а 
затем — кнопку установки ОС в новую папку. «Свежая» 
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Система будет установлена в «Системную Папку», старая 
же «Системная Папка» будет переименована. 


2. Оптимизация расширений и пультов 


Одной из распространенных причин снижения быст- 
родействия операционной системы является излишнее 
количество установленных расширений и пультов. Эти 
маленькие утилиты загружаются при запуске компьюте- 
ра и продолжают работать до его выключения. Есть, ко- 
нечно, совсем безобидные «создания» типа пульта 
Рае&Тите, помещающего в меню электронные часы; он 
занимает около 20 Кбайт системной памяти и практи- 
чески не «тормозит» процессор. Но бывают и монстры 
вроде М№о\м ОИШЧе$ или ОшскКеу$з, требующие 100 Кбайт 
памяти и более и вмешивающиеся практически во все 
операции, выполняемые Системой. Такие утилиты надо 
безжалостно уничтожать, если, конечно, они не делают 
что-то совершенно необходимое! Вне всякого сомнения, 
скорость работы вашего Мака увеличится. 


Для определения объема памяти, занимаемого каж- 
дым расширением или пультом, вы можете использо- 
вать великолепную утилиту Соп сЕ СасВег, созданную 
компанией Саза4у & Стеепе, демо-версию которой вы 
найдете в Интернете по адресу ВИр://\у\у.сазаЧуе.сот. 


3. Дисковый кэш 


Особенность современных операционных систем — 
активное использование ими жесткого диска. Ведь даже 
при открытии нового окна ОС должна считать с вин- 
честера не только список имен файлов, находящихся 
в папке, но и их расположение в поле окна, пиктограм- 
мы, им соответствующие, и т.п. А так как винчестер яв- 
ляется относительно медленным устройством, то ско- 
рость обращения к нему оказывает большое влияние на 
производительность Системы в целом. Поэтому опти- 
мизация работы жестких дисков становится важной 
задачей. 

В МакОСс предусмотрен способ ускорения доступа к 
данным, хранящимся на дисках, — это механизм кэши- 
рования. Все данные, считываемые с винчестера, ОС 
помещает в область кэша, выделенную в оперативной 
памяти компьютера. При вторичном обращении к этим 
данным информация берется уже из кэша, что на не- 
сколько порядков уменьшает время доступа. Однако 
кэш — не бездонный колодец, куда можно бесконечно 
сливать информацию. Когда поступает новая порция 
данных, которые нужно поместить в уже заполненный 
кэш, происходит вытеснение старых данных. Так что 
чем больше кэш, тем больше вероятность ускорения 
работы с винчестером. В то же время слишком большой 
кэш может, наоборот, замедлить обращение к данным 
и ктому же займет много ценной оперативной памя- 
ти. Следовательно, правильный выбор размера кэша иг- 
рает очень большую роль. 

Большинство экспертов рекомендуют устанавливать 
размер кэша из расчета 52 Кбайт на каждый мегабайт ОЗУ, 
но не более 1 Мбайт. Рекомендуемые соотношения ОЗУ/ 
кэш: 4 Мбайт/128 Кбайт, 8 Мбайт/256 Кбайт, 16 Мбайт/ 
512 Кбайт, более 16 Мбайт ОЗУ — 1 Мбайт кэша'. 


Откройте пульт Метогу («Память») и, руководствуясь 
вышеизложенным, установите необходимый размер кэша. 


' Сотрудники журнала Мас0ег на основании собственно- 
го опыта утверждают, что увеличение размера кэша свыше 
128 Кбайт не приводит к дальнейшему повышению произво- 
дительности Макинтоша. — Здесь и далее прим. ред. 
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4. Количество отображаемых цветов 


Понятно, что основные действия компьютер выполняет 
в своих электронных «внутренностях». Но конечный ре- 
зультат в большинстве случаев появляется на монито- 
ре. Поэтому, естественно, встает вопрос об увеличении 
скорости вывода информации на экран. Если ваш Мак 
не способен отображать более 256 цветов, просто про- 
пустите этот шаг. Для всех остальных продолжаю. 

Как известно, изображение, выводящееся на мони- 
тор, формируется в видеопамяти компьютера. Чем выше 
разрешение и количество отображаемых цветов, тем 
больше требуется места для хранения картинки. К при- 
меру, для хранения изображения при разрешении 
640х480 точек в режиме тысяч цветов (16 разрядов) 
требуется чуть более 600 Кбайт видеопамяти, а в мил- 
лионах цветов (24 разряда) — уже около 1 Мбайт. И так 
далее. Все было бы нормально, если бы эта информа- 
ция просто лежала внутри микросхем! Но ее еще надо 
выводить на экран дисплея. Причем обычно 55-75 раз 
в секунду! То есть более 30 Мбайт/с при стандартном 
разрешении в тысячах цветов. Если вы не работаете с 
графикой и вам не нужно отображение тысяч и более 
цветов на экране, будет разумным установить режим 


МопЦог$ 8 50ипд 


О бгау$ 
®) Союг$ 


256 цветов. Скорость вывода графики при этом возра- 
стет примерно в полтора раза. 


5. Отключение Арр/!еТаК 


Среди пользователей Макинтошей бытует мнение, что 
включенная сеть Арр!еТаК уменьшает скорость рабо- 
ты компьютера. Это одновременно и верно, и неверно. 
Возможны два случая. В первом ваш компьютер вклю- 
чен в сеть, и к нему имеют доступ один или более уда- 
ленных компьютеров, которые успешно этой возмож- 
ностью пользуются. Тогда вы можете заметить сниже- 
ние производительности Мака, так какон вынужден не 
только обрабатывать вашу информацию, но и обслужи- 
вать удаленных пользователей. Во втором случае Ма- 
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кинтош не подключен ни к какой сети, а стоит у вас 
дома и соединен посредством АрыеТа!К лишь с прин- 
тером. В этой ситуации включенная сеть практически 
не влияет на быстродействие компьютера (разве что 
пару раз в секунду запросит свое собственное состоя- 
ние). При этом единственный неприятный факт — во 
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включенном состоянии АрреТа!К «забирает» на себя 
около 100 Кбайт оперативной памяти". 


6. Перестройка оглавления 


Файл оглавления (РезКор ЕЦе) содержит информацию 
о всех находящихся на диске файлах. При записи но- 
вых файловоглавление обновляется — в него заносит- 
ся ссылка на пиктограмму, тип и создатель файла. При 
удалении файлов информация о них в оглавлении ос- 
тается. Постепенно файл оглавления может вырасти 
до таких размеров, что для поиска в нем нужных дан- 
ных компьютеру будет требоваться значительное вре- 
мя. Это, естественно, не способствует ускорению ком- 
пьютера. Но эта проблема, как и многие другие, раз- 
решима. В самой Системе есть механизм упорядоче- 
ния файла оглавления и удаления из него устаревшей 
информации. 


Яге уоц $иге уои шап{ {10 гевийд {пе 
дезКфор Ше оп пе 95К “НО1200”? 


оттепели ори опере нение 


Чтобы перестроить оглавление, при загрузке Макин- 
тоша нажмите и удерживайте клавиши Соштапа и 
ОрнНол до тех пор, пока на экране не появится диалог, 


* Если работа сети АрреТа практически не влияет на про- 
изводительность Мака, то режим общего доступа (Ше вап?) 
оказывает на нее значительное воздействие, даже если ком- 
пьютер не подключен к сети физически. Выключайте общий 
доступ в соответствующем пульте всегда, когда вы в нем не нуж- 
даетесь. 


запрашивающий подтверждение перестройки оглавле- 
ния. Ответьте утвердительно - и через несколько ми- 
нут вы получите прекрасно скомпонованное и отсор- 
тированное оглавление! Перестраивайте файл оглавле- 
ния не реже одного раза в месяц. 


7. Воспользуйтесь $рее 9 0!$К 


Время обращения к жесткому диску (как, впрочем, и 
любому другому носителю), установленному на вашем 
компьютере, зависит, помимо прочего, от степени 
фрагментации хранящихся на нем файлов. Для опти- 
мальной работы с файлом его данные должны занимать 
последовательные секторы на винчестере. Такой файл 
называется нефрагментированным. Рекомендуется, 
чтобы все файлы, хранящиеся на диске, не были фраг- 
ментированы. Однако на практике этого достичь невоз- 
можно. В процессе работы данные записываются в раз- 
ные, часто разбросанные по диску секторы, поэтому 
файлы получаются разбитыми на несколько кусков, и, 
чтобы прочитать их, компьютеру приходится по не- 
скольку раз позиционировать считывающую головку 
винчестера. Задержки становятся наиболее заметными 
при значительной «разбросанности» файла зузет или 
файлов оглавления. Слишком большая фрагментация 
может даже привести к зависаниям. 

При дефрагментации диска специальными програм- 
мами, например Мошоп 5рееар15К или МасТоо]|$ 
Орипите (из которых первая работает значительно 
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быстрее и надежнее), файлы перемещаются таким об- 
разом, что занимают последовательные секторы. 


8. Виртуальная память 


Включенная виртуальная память в большинстве случаев 
«тормозит» компьютер, а иногда даже бывает причиной 
сбоев и других неприятностей. Но ничего не подела- 
ешь — те пользователи, в компьютерах которых уста- 
новлено мало физической памяти, вынуждены исполь- 


зовать виртуальную. Те же, кто имеет достаточное ко- 
личество $ ММ?’ов или 21ММ`ов, стараются держать вир- 
туальную память выключенной. Это, можно сказать, 
правило. Но из этого правила бывают и исключения, 
причем рекомендованные самими разработчиками 
Макос. Они советуют пользователям второй катего- 
рии — то есть тем, у кого физической памяти много, — 
включить механизм виртуальной памяти, причем задать 
ее объем на 1 Мбайт больше, чем фактический объем 
ОЗУ. Например, если в вашем Маке установлено 
16 Мбайт физической памяти, следует определить раз- 
мер виртуальной памяти в 17 Мбайт. Такой «фокус» 
прежде всего увеличит общую устойчивость Системы 
при использовании программами всей доступной па- 
мяти компьютера. К тому же при включенной виртуаль- 
ной памяти на Ро\жег Масицоз$В программы при запу- 
ске обходятся меньшим ее объемом. 
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Это был совет от Арр!е. А теперь послушайте мой со- 
вет: сколько бы памяти ни было в вашем компьютере, 
установите программу КатрРочЫег, причем версии 2.0 
или выше. Эта популярная утилита позволит втрое уве- 
личить объем памяти, доступной для приложений. Если 
жеу вас и так достаточно физической памяти, задайте 
вВатРочцЫег режим Е|е-МарршФ Ощу — производитель- 
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ность компьютера не изменится, но прикладные про- 
граммы будут требовать для работы меньшего объема па- 
мяти (это относится только к Ро\ег Масшто$1). 

На этом «бесплатные» способы увеличения произво- 
дительности Мака заканчиваются. Ниже вы найдете 
«буржуйские», более действенные способы «отправить 
в полет» ваш компьютер. 


Отращиваем крылья 


1. «Мозги» 


В компьютерном жаргоне есть одно образное название 
оперативной памяти — именно оно и вынесено в заго- 
ловок этого раздела. И чем больше «мозгов», тем быст- 
рее работает компьютер (хотя, конечно, после первой 
сотни мегабайт увеличение скорости становится не 
таким уж заметным). В настоящее время цены на память 
очень сильно упали. Поэтому установка дополнитель- 
ных модулей $1ММ или Г1ММ (для РС!-Маков) уже пе- 
рестала быть большой проблемой. Но все же память 
стоит денег, так что советую вам рассчитать необходи- 
мое ее количество. Это можно сделать, например, ис- 
ходя из того, сколько программ у вас обычно бывает 
запущено одновременно (или сколько вы хотите запус- 
тить) и сколько всего памяти они требуют. Добавьте 
пару мегабайт на непредвиденные обстоятельства — и 
в магазин! Судя по моему опыту, обычным Макам с про- 
цессорами Могого!а 0680х0 бывает достаточно 
16-24 Мбайт. В компьютерах с процессором Ро\е!гРС 
рекомендую установить не менее 32 Мбайт (а 64 Мбайт 
будет достаточно практически для любых нужд). Впро- 
чем, и здесь бывают исключения из правил. Многие ху- 
дожники и дизайнеры, использующие в работе 
Рпотго$Пор и некоторые другие графические програм- 
мы, подтвердят мои слова о том, что иногда и 200 Мбайт 
ох как не хватает... Большой объем памяти рекоменду- 
ется и для программ трехмерного моделирования. 

Сам процесс установки модулей памяти в компью- 
тер не должен вызвать затруднений. Все же следует соб- 
людать некоторые меры предосторожности, чтобы не 
«спалить» микросхемы. Так, прежде чем дотронуться до 
любой детали внутри компьютера, нужно коснуться 
рукой металлического кожуха блока питания, чтобы 
уравнять разность потенциалов между вами и компью- 
тером. А дальше уж вставляйте или меняйте память, как 
вам хочется. В любом случае прочитайте инструкцию 
по установке памяти ДО того, как произойдет непри- 
ЯТНОСТЬ. 


2.12 Саспе 


Кэш-память второго уровня... Почему второго, где же 
кэш-память первого уровня? Она находится, как и сле- 
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довало ожидать, в корпусе процессора. Но там ее немно- 
го — обычно 352 Кбайт. Кэш второго уровня устанавли- 
вается в специально предназначенный разъем на сис- 
темной плате компьютера. 

Что же такое кэш-память и как она может помочь нам 
в деле по... ну, вы уже знаете, чего. Это сверхбыстродей- 
ствующая? память (скорость доступа к ней в несколь- 
ко раз превосходит скорость обращения к обычной 
памяти), как бы передаточный буфер между ОЗУ и про- 
цессором. В кэше хранятся все последние данные, ко- 
торые запрашивал процессор. Если они понадобятся 
еще раз, доступ к ним произойдет значительно быст- 
рее. Но это теория... 


На практике же, установив кэш-память, вы получи- 
те увеличение производительности компьютера. На- 
пример, увеличится скорость работы Макинтошей с ус- 
тановленной картой ДОС-совместимости, уменьшится 
нагрузка на процессор при использовании Арр|е 
Т@есот АДаргег (Сеорого. Если установить 512 Кбайт 
или более кэш-памяти, заметно возрастет быстродей- 
ствие видеоподсистемы на Ро\ег Масшиго$В 6100 и дру- 
гих моделях, в которых для хранения видеоданных ис- 
пользуется основное ОЗУ. 

На РС!-модели Макинтошей рекомендую устанавли- 
вать не менее 512 Кбайт кэша, а лучше всего — 1 Мбайт. 
В этом случае у вашего компьютера действительно есть 
шанс «разогнаться». Реально производительность Мака 
может увеличиться на 25-40%. Цена кэш-памяти, конеч- 
но, в несколько раз выше обычной, но результат оправ- 
дает ваши затраты. 


3. Винчестер 


Этот совет может показаться несколько странным, 
но... установите более быстрый винчестер. Это, как 
мы и ожидаем, увеличит скорость доступа к данным, 
в том числе и производительность виртуальной па- 
мяти, ведь виртуальная память — это просто файл на 
диске. 

Скорость работы винчестера обычно характеризу- 
ется величиной среднего времени доступа. Как прави- 
ло, чем больше емкость жесткого диска, тем меньше 
время доступа и соответственно выше производитель- 
ность Мака. 


3 Иногда ее называют сверхоперативной. 
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Что еще можно сказать о винчестерах? На самом деле 
много чего, но это уже будет не по теме, так что перей- 
дем кследующему совету... 


4. Видеокарты 


Быстрые видеокарты действительно нужны, если вы 
используете большой монитор с большим количеством 
цветов и работаете с программами, производители ко- 
торых рекомендуют такие карты. Большинству пользо- 
вателей не нужны сверхскоростные видеоакселерато- 
ры. Но все же это еще один путь увеличения произво- 
дительности компьютера. А мы об этом и говорим, не 
такли? 


5. (оск-СИрртад 


Иначе этот способ называется «разгонкой». Основан он 
на увеличении тактовой частоты процессора и не так 
безобиден, как все описанные ранее. Тем не менее, если 
делом этим занимается специалист, риск сводится прак- 
тически к нулю. 

Есть два пути увеличить тактовую частоту компью- 
тера. Первый — купить специальный чип, который 
устанавливается на кристалл, задающий тактовую ча- 
стоту компьютера (тактовый генератор), и изменяет ее 
в большую сторону. Стоимость таких микросхем со- 
ставляет 100-120 долл. К сожалению, выпускают их не 
для всех моделей Макинтошей. Если для вашего ком- 
пьютера не существует «разгоняющих» чипов, можно 
применить второй метод — обратиться к специалисту, 
который, прибегнув к небольшому «хирургическому» 
вмешательству, увеличит тактовую частоту. По этому во- 
просу, кстати, можно обращаться и кавтору статьи (ад- 
рес электронной почты приведен ниже). Если же вы 
сами достаточно подкованы в радиоэлектронике, мо- 
жете ускорить Мак своими руками, используя инфор- 
мацию, находящуюся в Интернете по адресу: Пир:// 
у1о]ег.БегКееу.е Чи /7зспиег/тпВ 7.1. 

Вот, пожалуй, и все советы, которыми вы можете вос- 
пользоваться для увеличения производительности ва- 
шего Макинтоша. Конечно, существует еще множест- 
во разнообразных акселераторов и им подобных вещей, 
при помощи которых компьютер способен буквально 
творить чудеса. Но все эти устройства еще не стали 
достаточно распространенными, да и необходимость 
в их использовании испытывают пока что очень немно- 
гие. 

В заключение хочу выразить надежду, что мои советы 
хоть немного помогли вам «разогнать» свой компью- 
тер или по крайней мере больше узнать о нем и о том, 
что сним можно сделать. 


С автором можно связаться по электронной почте 
шке@5ракКег.ги 


Аррые'5 МеХТ 05: 


на следующей станции высадят? 


Сообщения о том, что корпорация Арр!е пытается 
реанимировать процесс создания своей новой опе- 
рационной системы и с этой целью ведет перегово- 
ры о покупке Ве, шс., разработавшей прогрессивную 
ОС, совместимую с архитектурой Ро\’е!РС, появлялись 
в последнее время довольно часто. Однако неожидан- 
но для всех, кроме обозревателя Мас\7ЕЕК Дона Краб- 
ба, собиравшего слухи на протяжении месяца до опи- 
сываемого события, 21 декабря Арр!е решила вместо 
Ве приобрести за 400 млн. долл. МехТ бой\маге, шс. 
Конечно, Ве обошлась бы дешевле (говорят, что ру- 
ководитель ее Жан-Луи Гассе был согласен на почти 
вдвое меньшую сумму), однако возвращение Стива 
Джобса в некогда основанную им компанию стоит 
любых денег. 

Пресс-релиз привел околокомпьютерные круги, как 
ни банально это звучит, в состояние шока, со всеми 
сопутствующими медицинскими симптомами. Пона- 
чалу ошеломленное молчание, затем двигательное и 
(особенно) речевое возбуждение... Было ясно, что 
главной целью слияния двух фирм было приобрете- 
ние Арр!е операционной системы М№еХхТ\мер для ис- 
пользования ее в качестве новой ОС Макинтошей. 
Интересно, что поначалу руководство Арр/е отделы- 
валось от журналистов общими фразами: ответ на са- 
мый волнительный вопрос — о судьбе МакоС, а сле- 
довательно, о будущем компании, и о том, какова бу- 
дет участь владельцев Маков и разработчиков, живу- 
щих за их счет, — не был готов. Публике предлагали 
подождать две недели. В день открытия Масуойа Ехро 
в Сан-Франциско Джилберт Амелио, председатель 
совета директоров Арр!е, на протяжении почти трех 
часов (вместо запланированных сорока минут) пытал- 
ся разъяснить стратегию своей компании в области 
операционных систем и Интернета. По сообщениям 
очевидцев, доклад доктора Амелио был не очень пос- 
ледовательным и конкретным, однако наиболее важ- 
ные сведения все же прозвучали. Представители 
М!сгозой, Ме зсаре и 5бип публично одобрили трату 
денег и выразили поддержку новому курсу фирмы. 

Главной темой всех выступлений сотрудников Арре 
во время Масугой было то, что, независимо от путей 
своего развития, будущая МакОС будет поддерживать 
большинство уже существующих приложений. Неуди- 
вительно, что этому уделяется столько внимания — тех- 
нические подробности понятны и оттого интересны 
лишь ограниченному кругу людей, а нежелание тратить 
деньги на новые версии программ присуще и широ- 
ким массам. Неясность планов вызвала дополнитель- 
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ное снижение курса акций компании до 17 долл. При- 
чиной предыдущего падения цен наакции стало объяв- 
ление предварительных финансовых результатов пос- 
леднего квартала 1996 года, в котором прогнозирова- 
лись убытки в размере 100-150 млн. долл. за счет (как 
обычно) переоценки объемов рождественских про- 
даж — покупатели, не уверенные в будущем платфор- 
мы, отказывались покупать Маки даже по очень низ- 
ким ценам. (Впрочем, большинство производителей 
ПК жаловались на низкую активность покупателей в за- 
вершившемся «подарочном» сезоне.) 

Речи представителей Арр/е успокоили многих. Уже 
во время Масуой!4 биржевые аналитики стали сове- 
товать покупать акции компании, пока они не нача- 
ли расти. Что же стоит за слиянием двух фирм? Безус- 
ловно важен «человеческий фактор»: провидец Стив 
Джобс, несмотря на скандальный уход из Арр!е и от- 
сутствие серьезного коммерческого успеха МеХТ, 
остается весьма авторитетной фигурой для компью- 
терной индустрии, да и в оригинальности идей ему 
не откажешь. Хотя Джобс и не получил высокого поста 
в Купертино (скорее всего, не изъявил желания), он 
будет «внештатным консультантом» Жиля Амелио и 
«впередсмотрящим» шестицветного корабля. Другие 
сотрудники МеХТ тоже не останутся без дела: Аведис 
(Эйви) Теванян, вице-президент по инженерному 
обеспечению, будет руководить разработкой новой 
операционной системы Макинтошей, подчиняясь 
Эллен Хэнкок, директору по технологиям Арр!е; Митч 
Мэндич, вице-президент по продажам, и Доминик 
Тремон, финансовый директор МеХТ, также займут 
важные должности. 

Однако оставим макроэкономический анализ и 
светскую хронику. Главное, из-за чего был поднят весь 
этот шум, — операционная система МеХТчер. 


Потребительская корзина 


Хотя платформа МеХТ и не получила массового рас- 
пространения, но стала весьма популярной среди раз- 
работчиков программного обеспечения, в особен- 
ности корпоративных. При создании ОС М№еХТыер 
Стив Джобс со товарищи попытались учесть и испра- 
вить недостатки МакоС, и в значительной мере им это 
удалось. (Здесь уместно уточнить терминологию. Опе- 
рационная система для компьютеров МеХТ называ- 
лась №еХТ5ер. После того, как аппаратный бизнес был 
закрыт, а ОС перенесена на другие компьютеры, она 
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была переименована в Ореп\ер. Однако Арр!е вофи- 
циальных документах определяет Ореп\ер как сре- 
ду разработки и выполнения программ в ОС М№ехТчмер. 
Мы тоже будем придерживаться такого подхода.) Итак, 


каковы основные особенности №ехХТыер? 


ОР! встречается со своими дилерами 


19-20 декабря компания 0Р|, новый представитель интересов Арр/е (1МС) 
в России и некоторых других странах СНГ, провела очередное собрание 
(или, как это называется в кругу посвященных, митинг) своих дилеров. 
Но повестке дня стояли скучные вопросы взаимодействия 1МС со свои- 
ми партнероми, а также представление новых продуктов от Арр/е и других 
компаний (видеоплаты Кадтиз, дисковые массивы Р\МВ, принтеры ОМ5, 
сетевые решения Азате и Ваупо). 

Ном было приятно узнать, что теперь у ОР! на складе в Москве посто- 
янно находится оборудование на сумму в несколько сотен тыс. долл.; это 
хорошо тем, что уменьшает расходы дилеров и соответственно способству- 
ет снижению цен. Появился также и склод запасных частей. Бизнес Арре в 
России снова приобретает предсказуемый характер. 06 этом свидетельству- 
ети возобновление работ по локализации МакОС; нам также стало извест- 
но, что ведутся переговоры с принадлежащей Арр!е компанией (1011$ 0 с03- 
дании русских версий ее приклодных программ, в частности, одной из са- 
мых популярных в мире кросс-плотформных СУБД НеМокег Ро. 

Среди новинок, представленных во время описываемого мероприя- 
тия, был единственный на тот момент в Европе образец еМае 300, 
устройства класса Мемйоп (подробнее о нем в КомпьютерПресс, №12°96). 
Ношим корреспондентом удалось убедиться в том, что устройство дей- 
ствительно работает и выполняет практически все существующие для 


Мемтоп прогроммы, включая русификатор фирмы «МакЦентр». Одним 
из забавных свойств еМо!е, обнаруженных при близком рассмотрении, 
оказался его полупрозрачный корпус, сквозь который можно разглядеть 
загодочные детальки и мелькание электронов (хорошо видно на фото). 
Вероятно, это должно стимулировать любознательность студентов и старших 
школьников, на которых и ориентировано устройство. К сожалению, при 
цене около 1000 долл. оно вряд ли будет популярно среди учащихся 
российских школ и вузов. 


› Микроядро. В основе М№еХТЫер лежит микроядро 


МасВ версии 2.5. Эта часть ОС отвечает за базовые 
функции системы и низкоуровневое взаимодействие 
саппаратурой, в частности, обращение к памяти, пла- 
нирование работы процессора, функционирование 


У Вад!$ - новый президент 


Фирма Кадтиз, крупнейший производитель мониторов и видеоадапте- 
ров для Макинтоша, находившаяся в последнее время не в лучшей фи- 
нансовой форме, похоже, начинает испровлять положение. На пост пре- 
зидента компании назначен Марк Хоусли, который ранее руководил под- 
разделением графики Код!из, а впоследствии основал фирму ресбтит 
МИте]ез. Хаусли будет отвечать за продажи, маркетинг и логистику и 
подчиняться непосредственно председателю совета директоров и испол-_ 
нительному директору Чаку Бергеру. 

Тем временем но выставке Масмоа Код!из показала новейшую 
систему ввода неподвижных изображений в цифровом (РпотобУ) виде. 
Она состоит из платы, реализующей протокол обмена данными те\\те 
(1ЕЕЕ 1394), кабеля и программного модуля (р19-т) для импорта 
изображений непосредственно в Адобе Рпо!о$Пор. Продажи комп- 
лекта начнутся в первом квартале; цена пока не объявлена. Появились 
на рынке также новые видеойдаптеры семейства Твупдег: экономичная 
версия ТпипдегРомег с более низким разрешением и ценой, сниженной 
до 999 долл., и долгожданная плата ТВупдег 30 с оппоратной под- 
держкой трехмерной графики за 3399 долл. (цены американского 
рынка). 


Арр!е5$Ваге |Р 


(Следуя намерению захватить возможно большую долю рынка ре- 
шений для Интернета (и Интронета), Арр!е предлогает еще один 
\МеБ-сервер — на этот раз на базе традиционного сервера Арр!еНоге. 
В состав Арр!е5воге |Р 5.0 (кодовое название Ригиге$Воге), кроме 
обычных функций общего доступа к фойлом и принтером, входят 
серверы НТТР, ЕТР и электронной почты (РОРи $МТР), а также 
служба доменных имен (Мас0№) и поддержка интерфейса (61. Новый 
продукт, по словам менеджера проекта Джона Ханея, позволит легко 
создавать узлы Интернета, обслуживающие небольшое число за- 
просов, а также организовывать корпоративные информационные 
системы. 

Арр!е5паге |Р 5.0, помимо перечисленного, сможет передавать фой- 
ловые запросы АЕР (АрреТак Ее Рготосо]) посредством ТСРИР, что позволит 
примерно вдвое увеличить скорость доступа к удаленным ресурсам по 
сравнению с Арр!еТо!К. Клиенты смогут подключаться к новому серверу _ 
как обычным способом, через «Селектор» МокОС, так и задавая уни-_ 
версальный адрес в формате ИВ. Для одминистраторов сетей предло- 
гоется новая утилита управления сервером, основанная на технологии 
Орепдос. Компоненты Орепдос (Име ОШес$) могут использоваться и для 
расширения возможностей сервера. 

Окончательный вариант Ритепаге появится в марте, а пока же- 
лающие могут скопировать бета-версию пакета, по последней моде рас- 
пространяемую без ограничений и бесплатно, с сервера Арр!е ВИр:// 
арр!езпагер.арр!е.сот. 


драйверов и межпрограммные коммуникации. Она 
обеспечивает столь желанную многозадачность, мно- 
гопотоковость и защиту памяти. Хотя М№иКегпе|, мик- 
роядро так и не появившейся Системы 8 (Сор!апа), 
также было создано на базе МасВ, разработка МехТ 
уже зарекомендовала себя как надежный фундамент 
для современной операционной системы. Хотя ни 
один изкоммерческих продуктов МеХТ не поддержи- 
вал многопроцессорные конфигурации компьюте- 
ров, ядро имеет такую возможность (незадолго до 
того, как в 1993 году аппаратное подразделение фир- 
мы было продано Сапоп, инженеры тестировали 
МехТыер на компьютере с двумя процессорами 
РохгегРС 601). Модификация микроядра — наиболее 
трудоемкая задача при переносе ОС на другую плат- 
форму, однако у МеХТ есть соответствующий опыт: 
версии этой системы для (е|, ЗРАБС и Могого!а 68К 
уже существуют, а из сказанного выше ясно, что и 


Ро\уегРС вскоре пополнит этот список. 


‚ Открытость. МехТ$ер — ОМГХ-подобная операци- 
онная система; она эмулирует ВО (Вегкаеу 5апаага 
215(чБиНоп) версии 4.5, один из наиболее надежных 
и высокопроизводительных вариантов МХ. Помимо 
стандартной файловой системы ВЗО, МехТ\ер под- 
держивает используемую МакОС НЕЗ (ШегагсШса! ЕйЙе 


бузет) и МЕБ (МегмогКк ЕЦе зузет) фирмы ип. 


‚ Графическая подсистема. В качестве механизма 
отображения информации (на экран, принтер) в 
МехТ$ер используется интерпретатор языка Ро$- 
5сире. Раньше, во времена «маломощных» процессо- 
ров, скорость работы интерпретатора иногда вызыва- 


Интересно, что кое-кто еще два года назад пред- 
_ видел то, что стало для большинства полной нео- 


жиданностью. Вот цитаты из шутливой (?) колон- | 
ки, написанной Гаем Кавасаки для журнала Мас- 


уойА в далеком 1994 году: 

Совет директоров Арые Сотрише!, пс. сегодня 
объявил о том, что Стив Джобс, одим из основате- 
лей АррЕ, уволенный Джоном Скалли в 1986 году, 
_ возвращается в АррЕ в качестве исполнительно- 
го директора и директора по технологиям. 

В настоящее время Стив Джобс является пре- 
зидентом М№ехХТ, пс. На своем новом посту он 6бу- 
дет отвечать за общую стратегию и будущее 
АБЫ Сотршеиг.. 

Как один из основателей АрЬЕ и отец Макинто- 
ша, Джобс возвращает в Арре те принципы даль- 
новидного руководства, которые позволили компа- 


нии создать три из четырех стандартов в облас-_ 
ти персональных компьютеров (АБрЕ П, Макин-_ 


тош и Ттаои»5)... 
Билл Гейтс, исполнительный директор Мтозой, 
выразил одобрение по поводу возвращения Джоб- 


са: «Макинтош всегда был и будет значительной 
частью нашего бизнеса в области прикладных 


программ, а АБЫ является важной лаборатори- 


ла неудовольствие пользователей. Теперь же Р215р1ау 
Ро$есир! — едва ли не самая быстрая, изящная и удоб- 
ная для программиста и потребителя графическая ар- 
хитектура. Единственным ее недостатком является не- 
обходимость платить лицензионные отчисления фир- 


ме АдорБе, владеющей патентом на Ро$сири. 


› Средства разработки. С этой точки зрения МеХТ- 
5ер — мечта всякого программиста. По сути дела 
среда разработки приложений Ореп\ер является час- 
тью операционной системы. В ее составе — огром- 
ный набор готовых объектов (интерфейсных элемен- 
тов, диалогов, функций обращения к данным и рабо- 
ты с графикой и т.д.), которые легко объединяются 
с использованием визуального редактора. Известно, 
что «объектная ориентированность» значительно об- 
легчает труд программистов, позволяя повторно ис- 
пользовать процедуры и данные; что уж говорить о 
МехТыер, где объектный подход применен на уров- 
не операционной системы... Фирма МеХТ предлага- 
ет много специализированных библиотек объектов, 
например Ореп\ер Еащегризе и УеБОБ]ес“$, предназ- 
наченные для создания соответственно «клиент/сер- 
верных» и Интернет-совместимых приложений. Для 
разработки в МеХТ$%ер используется язык ОБесиуе С, 
некое объектно-ориентированное расширение стан- 
дартного С, которое, по мнению знакомых с ним, 


намного проще и изящнее, нежели С++. 


Подробное описание МеХТфер на русском языке 
с иллюстрациями сделано Михаилом Корниенко; его 
можно найти на сервере \УеБ5ВакКег 
уулу. зпакег.ги/тас/шпаех-К.Вий>. 


_ ей для исследований и разработок системного ПО 

_Мсгозой. Мы надеемся, что Стив оживит деятель- 
_ ность АррЕ в области системных программ и даст 
_ нам источник для копирования на протяжении. 


ближайших 10-20 лет.» - 
_ Совет директоров Арре также заявил, что ком- 


_ пания покупает все имущество М№еХТ за 200 млн. 
долл. Целью приобретения является использование. 
объектно-ориентированных программных техно- 


логий №ехТ%\1ер в будущих версиях операционной 
системы Макинтошей. Джон Уорнок, исполнитель- 


_ный директор Адове 5уяет$, так прокомментиро- 
вал событие: «После возвращения Стива мы пред- 


видим установление более тесных взаимоотноше- 
ний с Ар, что приведет к невероятно обильно- 


му потокулицензионных отчислений за использо- 


вание технологии ра) Роб5сптрь. 


А вот выдержки из настоящего пресс-релиза: — 
Компания Арре Сотршет, тс. сегодня обжявила_ 


о своем намерении приобрести №еХТ 5оЙшате, [пс.. 


за 400 млн. долл. После юридического утверждения _ 
‘сделки все продукты, услуги и результаты иссле- 
_ _ дований станут собственностью Ар Сотршет, _ 

_ тс. В результате соглашения Стив Джобс, пред- 
седатель совета директоров и исполнительный 


<вир:// 
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\\Пеге 4о {Пеу \м/ап{ {о до фодау? 


Что же собирается делать Арр/е со всем этим богат- 
ством? Понятно, что просто заменить МакОС на 
МехТыцер невозможно — несмотря на сходство гра- 
фических оболочек, операционные системы все-таки 
слишком отличаются друг от друга, чтобы такой пе- 
реход оказался безболезненным (да и вообще прием- 
лемым) для пользователей. Наибольшие проблемы, 
очевидно, возникнут с обеспечением возможности 
работы тысяч существующих для Мака программ и 
применением технологий Арре, лежащих в основе 
многих стандартов компьютерной индустрии. Чтобы 
все-таки воспользоваться благами, приобретенными 
за 400 млн. долл., был придуман план параллельной 
эволюции старой и новой систем. 

Ползучее развитие ОС Макинтоша примерно в та- 
ком виде, в котором мы все ее знаем, продолжится на 
протяжении еще как минимум двух лет, а то и боль- 
ше. В частности, уже сейчас запланированы 4 «очеред- 
ных» релиза, продолжающие традицию кодовых наз- 
ваний с музыкальной тематикой (напомним, что Си- 
стема 7.5 называлась «Моцарт», а так и не появив- 
шаяся МакОСс 8 носила имя американского компози- 
тора Копленда): в январе появилась версия 7.6 (Наг- 
топу), о которой мы уже рассказывали. На лето 1997 
года намечен выход Тетро (вероятно, официально 
эта версия будет называться Системой 7.7), куда вой- 
дет окончательный вариант среды выполнения про- 
грамм на языке ]ауа (]ауа Ушша| Масте), многопо- 
токовый вариант Ешаег (наконец-то копирование 


директор № ХТ 5ойшате, вернется в Арре — ком- 
панию, одним из основателей которой он стал в 
1976 году, непосредственно подчиняясь д-руДжил- 
берту Ф. Амелио, председателю совета директо- 
ров и исполнительному директору Аррие. 
«Значительная часть индустрии жилаза счет 
Макинтоша уже на протяжении свыше десяти 
лет, потихоньку копируя революционный интер- 
фейс Мака, — сказал Стивен П.Джобс. — Теперь на- 
стало время очередных инноваций, и где, как не в 
Арре, им начаться? Кто еще постоянно вел за со- 
бой всю индустрию — сначала с АБ П, затем с 
Макинтошем и Газе’Утиет? После слияния совре- 
менное ПО от № ХТ объединится с массовой аппа- 
ратной платформой и маркетинговыми силами 
Арре, чтобы сделать очередной рывок вперед, пре- 
взойти существующие системы и зарядить энер- 
гией Арр и плагиаторов на десять и более лет 
вперед.Я до сих пор испытываю особенные чувства 
кАррЕ, и я очень рад играть роль в построении 6у 
дущего компании». 
«Этот альянс — лучший из возможных. Обе ком- 
пании поддерживают развитые промышленные 
стандарты. В комбинации с вниманием, которое 
они уделяют мультимедиа и Интернету, эти пре- 


файлов будет выполняться в фоновом режиме, я уж 
боюсь загадывать о форматировании дискет...) и 
«трехмернообразный» пользовательский интерфейс 
в стиле несбывшейся Системы 8. В начале 1998 года 
появится АПезга (Система 7.8?), а в середине года — 
зопа[а (7.9?), о которых неизвестно пока ничего. 
Впрочем, не стоит ожидать каких-то серьезных изме- 
нений в этих «заплаточных» версиях — скорее всего, 
их задачей будет исправление допущенных «опеча- 
ток» и испытание технологических новинок. 

Тем временем основные силы под командованием 
Эйви Теваняна и с психологической поддержкой са- 
мого Джобса займутся подгонкой М№еХхТ‹ер под при- 
вычки и ожидания пользователей Макинтошей. Пер- 
вое появление Новой ОС Макинтоша (носящей пока 
название Кпарзо4у) произойдет уже осенью этого 
года, когда она попадет в руки избранных разработ- 
чиков. Премьера Кпарзо4у ожидается в начале 1998 
года, однако поддержка приложений для Системы 7 
появится только в середине года с окончательной вер- 
сией МакОсС следующего поколения. 

На пути слияния двух систем инженеров из Купер- 
тино ожидает много трудностей. В основном это свя- 
зано с обеспечением выполнения существующих ма- 
ковских программ. Перенос микроядра на платфор- 
му Ро\егРС, как было сказано выше, — дело несколь- 
ких месяцев. Арр/е обещает, что все ныне выпускае- 
мые модели Ро\уег Масшиоз$В (то есть с шиной РСГ 
смогут работать под управлением Впарзочду. Что же 
до более ранних моделей — Рожег Мас с шиной 
МиВи$ и особенно Макинтошей 68К, — возможность 


имущества важны в основных рыночных сегмен- 
тах, где работает и АдоБе», — говоритДжон Уор- 
нок, исполнительный директор Адове 5уетз, тс. — 
Прогрессивный дизайн операционной системы 
№ ХТ совместно слидерством Аррие в удобстве ис- 
пользования и поддержке мультимедиа дадут 
Адофе и другим разработчикам надежную и при- 
влекательную платформу для построения про- 
граммных решений следующего поколения». 
„.Объектно-ориентированные средства разра- 

ботки №еХТ помогут АррЕ в достижении цели соз- 
дания выдающегося и прибыльного программного 
обеспечения для корпоративного, образовательно- 
го и домашнего рынка... Тщательные исследования, 
проведенные Арре в области дизайна операцион- 
ных систем, привели компанию к выводу, что зре- 
лостьъ, сетевая поддержка, многозадачность, защи- 
щенность и приспосабливаемость МехТ%\ер как к 
портативным компьютерам, так и к серверам, а 
также признание ее со стороны пользователей и 
разработчиков делают эту систему очевидным 
выбором для интеграции ее в следующую версию 
Макос.. 

_ Это и называется «ирония судьбы». Или «назад в 
будущее». 


их поддержки уточняется (звучит как-то не очень оп- 
тимистически). 

Ключевые технологии Арр/е, такие как ОшсКТите Ме- 
Са Гауег, ОщскОгам сх и 30, Орепрос, АрреСлиюе, из- 
начально проектировались с учетом переноса на дру- 
гие компьютерные платформы, поэтому их модифика- 
ция для новой МакОС не должна вызывать затруднений. 
Другая судьба ожидает не менее важные для пользова- 
телей, но не приспособленные к другим ОС функции 
вроде \оНаА$сире (поддержка национальных языков), 
ОрепТгапрог (простая конфигурация сети), автомати- 
ческой установки системных расширений; они, конеч- 
но, не останутся «за бортом» Еварзоду, но их адаптация 
займет больше времени. 

На фоне этих трудностей проблема выбора пользо- 
вательского интерфейса может показаться незначи- 
тельной, однако она крайне важна для обеспечения 
плавного перехода существующих пользователей на 
новую платформу. Из слов Эллен Хэнкок можно 
заключить, что новая МакОС внешне будет больше на- 
поминать Систему 7, нежели М№еХТ\ер, однако лучшие 
решения обеих систем найдут свое место в Вварзоду. 


Купертинская рапсодия 


Архитектурная диаграмма Кварзо4у приведена на ри- 
сунке. Из него видно, что среда совместимости с Мак- 
ОС («синий квадратик», в англоязычной литерату- 
ре — Бше Бох) является ничем иным, как одним из 
процессов МехТ$тер. Это значит, что речь идет не об 
эмуляции Системы 7, а о виртуальном Макинтоше 
(ВМ). Такое решение обеспечивает достаточно вы- 
сокую производительность и совместимость, а так- 
же гарантирует стабильность всей системы вне за- 
висимости от отдельных маковских программ. Что 
же все-таки не будет работать в «синем квадратике»? 
Прежде всего — расширения и пульты, модифици- 


рующие МакОС и выполняющие общесистемные 
функции, такие как фоновое сжатие или шифрова- 
ние данных на диске, а также приложения и драйверы 
устройств, непосредственно обращающиеся к аппа- 
ратуре. Расширения, область действия которых мож- 
но ограничить виртуальным Маком, вроде разнооб- 
разных интерфейсных улучшений, будут функцио- 
нировать без изменений. 

Взаимодействие с периферийными устройствами 
(дисками, сетью, принтерами, шиной АШВ) будет 
обеспечиваться средствами МехТыер, и «синий квад- 
ратик›» сможет пользоваться ими наравне с осталь- 
ными приложениями Крарзоду. То же и с виртуаль- 
ной памятью: в ВМ она как будто отключена, но на 
уровне системы в целом эффективный механизм 
страничной виртуальной памяти работает для всех 
программ. Взаимодействие приложений Макос и 
Врарзо4у будет осуществляться с помощью 
существующих способов межпрограммных коммуни- 
каций (Арр!е Еуеп{$) и операций копирования и 
вставки (Сору/Раз(е) данных. Обмен файлами через 
общий диск пока находится под вопросом, поскольку 
принципы реализации файловой системы (или си- 
стем) еще не определены. 


Не высадят! 


Такова была основная мысль выступлений всех пред- 
ставителей Арр/е на тему слияния и планов на буду- 
щее. Официальных заверений было недостаточно, 
чтобы успокоить общественность, однако многие 
разработчики также поддержали объединение Мак- 
ОСи МехТ%ер. К примеру, М1сгозой организует спе- 
циальное подразделение со штатом более 100 чело- 
век, которое сконцентрирует свои усилия исключи- 
тельно на создании приложений для будущих Макин- 
тошей. Мегоууегк$, поставщик самой популярной сре- 
ды программирования для Маков, уже весной этого 
года, к Всемирной конференции разработчиков АррЕ, 
введет в состав своего продукта, Соде\/агиог, компи- 
лятор ОБесиуе С и соответствующие библиотеки 
объектов. Эта версия Со4е\/агиог будет работать в 
Системе 7 и позволит начать создание и перенос при- 
ложений для Впарзо4у еще до выхода предваритель- 
ной версии этой ОС. Соде\/агиог для МакОС нового 
поколения будет объявлен во время следующей выс- 
тавки Масуопа в Сан-Франциско в январе 1998 года. 

Памятуя об успешном и вполне безболезненном для 
потребителей переходе Макинтошей на новый процес- 
сор (с Могога/а 68К на Ро\же!гРС), можно быть вполне 
уверенным в том, что и «пересадка мозга» (может, точ- 
нее было бы назвать внедрение новой ОС «переселе- 
нием души») доктору Амелио и его бригаде удастся. ва 


С автором можно связаться по электронной поч- 
те:п1сКАуапоу@ророх.сот 
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МИСОИЯ 


Компьютерные 


Оборудование, о котором пойдет речь, все еще 
считается довольно экзотическим и представляет для 
обычного пользователя скорее теоретический, чем 
практический интерес. Тем не менее зачастую при- 
менение жидкокристаллических проекторов с воз- 
можностью вывода компьютерного изображения 
оказывается наилучшим решением. Чаще всего не- 
обходимость в компьютерных видеопроекторах воз- 
никает на презентациях. И тогда единственной аль- 
тернативой им оказываются жидкокристаллические 
панели в сочетании с отдельно приобретаемыми 
проекторами, однако такое решение, несмотря на бо- 
лее низкую стоимость, оказывается куда менее удоб- 
ным. В перспективе применение компьютерных про- 
екторов в быту как альтернатива обычным монито- 
рам представляется в принципе возможным, однако 
в настоящее время стоимость этих устройств еще 
слишком высока. 

Сходные по назначению и принципу функциони- 
рования с видеопроекторами, жидкокристаллические 
панели не имеют собственного источника света и 
требуют для работы наличия проектора типа 
оуегреа4, или кодоскопа. Это условие, будучи само по 
себе серьезным ограничением, влечет за собой еще 
одно немаловажное обстоятельство: далеко не все 
кодоскопы подходят для работы с ЖК-панелями, так 
как последние легко перегреваются от слишком мощ- 
ного источника и утрачивают работоспособность. В 
этой связи гораздо удобнее использовать ЖК-проек- 
торы, представляющие собой ЖК-панель, объединен- 
ную в одном корпусе с источником света и оптикой. 
Таким образом, проблемы мобильности и компактно- 
сти системы решаются автоматически, и, хотя цены 
на эти ЖК-проекторы, как правило, весьма высоки 
даже по сравнению с довольно дорогостоящими ЖК- 
панелями, область их применения относится не ктем 
сферам, где доступность имеет решающее значение. 

Появление ЖК-проекторов привлекло на рынок 
ГСБ-устройств многие крупные компании, интерес 
которых к выпуску презентационной продукции тако- 
го рода ранее был весьма сдержанным. В числе фирм, 
чей успех на этом сравнительно новом для них поле 
деятельности был особенно очевиден, — компания 
зако Ерзоп СогрогаНоп. Начиная с позапрошлого года 
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ею были выпущены ЖК-проекторы разного уровня — 
от относительно простой модели ЕМР-3000 (Ерзоп ЕГР- 
5000) до высококлассной ЕМР-5000 (Ерзоп ЕГР-5000). 
Выпущенный два года назад проектор ЕМР-3000 (Ерзоп 
ЕГР-5000) первоначально появился под маркой ГпеРго 
580 фирмы Еоси$, с которой 5еКо Ерзоп СогрогаНоп 
заключила ОЕМ-соглашение. Подобной маркетинго- 
вой политики придерживались и другие крупные фир- 
мы, постепенно начавшие осваивать рынок ЖК-про- 
екторов. Так, например, проектор НЦасВ1 СР-Г2500 во- 
обще мог скрываться под несколькими разными наи- 
менованиями: 5М 8020, Ргохита ОР 5100, Глезерап? 
Чу250 и Роаго! 105. Причина в том, что для покупа- 
теля ЖК-проекторов названия Ргохипа и шЕоси$ гово- 
рили куда больше, чем Ерзоп или НЦасН1. После такой 
осторожной «пробы сил» гиганты компьютерной ин- 
дустрии начали «сбрасывать маски» и открыто выхо- 
дить на рынок с новыми моделями. 

Признанный в прошлом году одним из лучших в 
своем классе проектор Ерзоп ЕМР-3000 (ЕТР-5000) 
в настоящее время стал редкостью, вытесненный 
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Новый 5ушб 1500 с легкостью подготовит для 
_ Вае высокопрофессиональную документацию, а 
если воспользуетесь цветной опцией - 
тер напечатает для Вас 
красками, что картинку тру) 
личить от фотографии. При это 
рость печати довольно высока 
зультат не заставит себя 

ждать. Учитывая То, 

по печати для черной к 

просто необъятный ит 
5(Ушб 1500 используе 
магу любого формат 

Аб до А2 и даже 
лонную... ОднЕ 
словом, знайт 

он уже готов 

работе! 
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своим преемником Ерзоп ЕМР-3500 (Ерзоп ЕГР- 
5500). Отличительной особенностью всех ЖК-про- 
екторов Ерз5оп является применение в ЖК-матрицах 
разработанной фирмой технологии Ро|у-5Шсоп (по- 


ликристаллический кремний) вместо традицион- 


ной технологии на основе аморфного кремния. 
Главное преимущество таких матриц перед обыч- 
ными — большая устойчивость к нагреву, что поз- 
воляет, с одной стороны, использовать источники 
света, достаточно мощные для проведения презен- 
таций без затемнения помещения, а с другой — за- 
частую обходиться при этом без принудительного 
охлаждения жидкокристаллической матрицы. Это 
не только избавляет от раздражающего шума вен- 
тилятора при работе проектора, но и способству- 
ет уменьшению габаритов и веса всего устройства. 
На сегодняшний день проекторы Ерзоп считаются 
самыми компактными в своем классе. Физическая 
разрешающая способность проектора ЕМР-3500 
(Ерзоп ЕГР-3500) составляет 640х480 пикселов 
(стандарт УСА), однако он способен выводить изо- 
бражения $УСА-формата (600х800 пикселов) в ре- 
жиме Ипе-Агор (опускается каждая пятая линия изо- 
бражения по горизонтали и вертикали). Еще одна 
особенность этого проектора — применение метал- 
логалоидной лампы вместо обычной галогенной, 
что увеличивает срок службы лампы и уменьшает 
нагрев конструкции, так как при равном световом 
потоке металлогалоидные лампы потребляют мень- 
ше энергии. 

От своего предшественника Ерзоп ЕМР-32500 (ЕТР- 
5500) отличается усовершенствованной оптической 
системой на основе патентованной технологии Ер5оп 
Опзша! Рг!зт Тесбпо|юозу, позволяющей добиться 
чистых цветов и большей яркости (световой поток 
550 АМ$!-люменов против 200 АМ$1-люменову ЕМР- 
5000 (ЕТР-3000). В Ерзоп ЕМР-3300 применяется та- 
кая же металлогалоидная лампа мощностью 150 Вт, 


как и в младших моделях. Срок службы лампы до по- 
тери 50% яркости составляет 600 часов. Используются 
и другие нововведения, в том числе электронные схе- 
мы цифровой коррекции контрастности изображе- 
ния (гамма-коррекция). Вес устройства — 7,7 кг, что 
на 55% меньше, чем у конкурирующих изделий тако- 
го же класса. 

В проекторе Ерзоп ЕМР-35500 (ЕТР-3500) применя- 
ется более сложный метод эмуляции изображения 
ЗУСА, чем просто Ипе-агор. В результате качество 
изображения 5УСА оказывается намного лучше по 
сравнению с конкурирующими изделиями. Источни- 
ком света служит специальная экономичная лампа со 
сроком службы более 6000 часов. Несмотря на отно- 
сительно небольшую мощность источника света, оп- 
тическая система проектора ЕМР-5500 (ЕТР-3500) 
позволяет достигать впечатляющего светового пото- 
ка — 650 АМ$1-люменов. Повышенные технические 
характеристики не привели к увеличению массы 
устройства: проектор Ерзоп ЕМР-3500 (ЕГР-5500) ве- 
сит 6,4 кг. 

Представителем самого высокого класса видео- 
проекторов является модель Ерзоп ЕМР-5000 (ЕТР- 
5000). В отличие от всех упомянутых выше моде- 
лей в ней используются ЖК-матрицы по 480 000 
(800х600) элементов изображения в каждой. Это 
соответствует стандарту ЗУСА, а для более высоких 
разрешений (ХСА) предусмотрена эмуляция. В про- 
секторах установлена металлогалоидная лампа мощ- 
ностью 150 Вт, позволяющая достигать светового 
потока в 450 АМ! -люменов. Срок службы лампы — 
2000 часов. Как и для других проекторов Ерзоп, для 
модели ЕМР-5000 (ЕТР-5000) характерно равно- 
мерное освещение всего поля зрения: яркость по 
краям составляет 85% от яркости в центре изобра- 
жения. Устройство компактно и, несмотря на столь 
высокие технические характеристики, весит все- 
го 6,4 кг. м 


К 2000 году — 


каждому по виртуальной квартире! 


Мы уже рассказывали (см. КомпьютерПресс №1 1796, 
№1797, рубрика «Третье измерение»), как, соединив 
бытовую видеокамеру с компьютером, можно преоб- 
разить любительские съемки, значительно подняв их 
уровень за счет применения современных средств ком- 
пьютерной графики. Что дальше? Каким будет резуль- 
тат ваших трудов? 

Домашний музей или собственную \/ер-странич- 
ку, презентацию на СО-КОМ или предполагаемое 
жилище вы можете сформировать в виртуальном мире 
пакета Ушта| Ноте 5$расе ВиНаег (УН$ЗВ) от фирмы 
Рагаэгарв Ицегпайопа1 используя его простые инст- 
рументальные средства. Сконструированная вами 
виртуальная 3)-среда станет отражением мира вашей 
фантазии, позволит разместить в ней знакомые пред- 
меты и семейные фотографии, музыкальные фрагмен- 
ты и любимые картины, смонтированные ролики и 
коллажи; на своей \/ер-страничке вы поместите ссыл- 
ки на страницы ваших друзей и будете ходить друг к 
другу в гости, не покидая своей квартиры. 


Сформируем базовую структуру 


Начнем знакомство с инструментарием УНЪЗВ с раз- 
работки простейших форм, которые послужат осно- 
вой для будущих 3)-объектов. Просто нажимайте 
кнопку мыши и перетаскивайте трехмерные структу- 
ры, собирая из них предметы, как дети собирают из 
кубиков свои фантастические города. 

1. Для того чтобы начать конструирование, на па- 
нели ВиПаег нажмем кнопку мыши, установив курсор 
на кубике. Перенесем курсор на рабочий экран, на- 
жмем левую кнопку мыши (появится пунктирный 
квадрат — проекция будущего куба) и, перемещая кур- 
сор в рабочем поле (Р1апе ВиЙаег), выставим размер 
будущей заготовки. Нажмем еще раз, 
чтобы закончить подготовку и уста- 
новить куб на виртуальной сцене. 

2. Теперь создадим внутреннюю 
структуру комнаты, вырезая кусочки из 
подготовленной нами «болванки». Вы- 
берем следующий инструмент — нож- 
ницы и будем рисовать маленькие поля 
внутри контура предыдущего куба. 
Щелчок — и вырезание завершено. 

5. Затем прорежем окна. Потолки 
у нас высокие — 5.50, не то что в на- 
стоящих квартирах. Поднимем верх- 
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ние и нижние рычажки высоты на тот размер окна, 
который вы хотите установить (приблизительно меж- 
ду 2.40 и 0.90). Как и в предыдущем пункте, выставляя 
размеры по плану (на панели Р!апе ВиЙдег), рисуем 
маленькие прямоугольники на каждой из стен. 


4. Используя ту же процедуру, сделаем дверь, уста- 
новив нижний рычажок на 0.00 (уровень пола), а верх- 
ний — приблизительно на 2.80. 

5. Если мы задумали комнату с потолком (или плос- 
кой крышей), параметры инструмента высоты уста- 
новим так, чтобы верхний рычаг был выведен в 5.50, 
а нижний чуть ниже — в 3.53. Нажмем на кубик и на- 
рисуем поверх комнаты поле таких же или чуть боль- 
ших размеров. Нажмем на кнопку — и все готово! И 
виртуальный экран тут же перерисует изменения. 

6. Чтобы создать пол, установим значения инстру- 
ментов высоты в 0.11 и 0.00, а затем нарисуем (в ре- 
жиме куба) поле, которое соответствует размеру на- 
шей комнаты. Нажимаем и устанавливаем (изменение, 
незаметное на плане, можно проконтролировать, 
«войдя» в виртуальное помещение). 

7. Перетащим камеру внутрь и «обойдем» вокруг 
полученной структуры, чтобы оце- 
нить результат наших действий. 
Специальная иконка на плане поз- 
воляет быстро передвигаться по 
полю, а человечки с поднятыми и 
опущенными руками помогают пе- 
реместиться вверх или вниз (впро- 
чем, нажав на иконку с камерой в 
панели Ви!аег, можно управлять ее 
параметрами непосредственно, 
поднимая штатив и дергая за ручку 
в специальном окне, как будто вы 
оператор). 
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Сделаем мир цветным |Зеес УуаНрарег Онесюгу 


8. Чтобы покрасить стены (или любые другие плос- 
кости), войдем в инструмент АйгазВ, расположенный 
на панели управления картинками, выберем курсором 
цвет и перенесем его на нужную поверхность. 


Сгарыс$ ЕИез 


12. Двойным щелчком мыши в этом каталоге пере- 
несем выбранные картинки на рабочий экран. Их 
уменьшенные изображения появятся на сером поле 
панели управления. 


У/аПРарегз 


9. Перетаскивать и опускать необходимые опции 
(в данном случае цвет) на объекты в сцене способны 
все инструменты УНЗВ. Это стандартная возможность 
современных пакетов для конструирования виртуаль- 
ных миров. Цвет или картинка тут же появляется на 
поверхности. 


15. Для изменения параметров изображения двой- 
ным щелчком мыши на маленькой картинке загрузим 
его в специальное окно редактирования, выберем 
инструмент подстройки параметров (кружочек с цве- 
товым переходом — верхний левый в строке меню); 
мы получим диалоговое окно, которое позволит вы- 
ставить нужные значения яркости, контрастности или 
гамма-коррекции. 

14. Нажмем ОК, чтобы сохранить внесенные изме- 
нения, затем нажмем на иконку с дверью и возвратим- 
ся в основной экран. 

15. Нажмем инструмент О, чтобы перейти к диало- 
говому окну У\/аПрарег Регаи. Для «обойного» разме- 


10. Проделайте то же со всеми внутренними и на- | щения изображения по всей поверхности отметим 
ружными поверхностями, которые вы хотите сделать | флажок ТЦе. 
цветными. 


Наложение текстуры 
(обои на стене) 


11. Чтобы текстурировать потолок (наклеить потолоч- 
ные обои) или пол (положить линолеум), нажмем на 
иконку \/аПрарег, а затем в диалоговом окне (икон- 
ка сящичками) выберем каталог, в котором находятся 
заранее подготовленные картинки (текстуры). 

Внимание! Удостоверьтесь, что нижнее левое поле 
содержит надпись: «АП СтарЬ1с$ ЕЙез». 


16. Можно оживить текстуру, отметив поле 5Пае 
Ригеспоп. Круг, появляющийся справа, управляет ра- 
диальным направлением анимированного перемеще- 
ния изображения по поверхности. 

17. В заключение можно установить размер изоб- 
раженных «плиток», выставив ширину и высоту повто- 
ряющихся картинок и смещение от края. 

Внимание! Чем больше размер изображения, тем 
медленнее оно будет двигаться по поверхности. 

18. Нажмем ОК, чтобы сохранить изменения и воз- 
вратиться к основному экрану. 

19. Чтобы «наклеить» обои на стены, будем перетас- 
кивать и опускать отредактированную текстуру на 
поверхность, точно так же, как мы делали это с цве- 
тами. Нажимаем на инструмент укладки обоев и пе- 
ретаскиваем картинки с рабочей панели на потолок, 
пол или другие поверхности. 


Развесим картины на стенах 


20. Поместим любимые изображения на рабочую па- 
нель, выбрав иконку Р1сихе и загрузив картины из 
нужного каталога. 

21. Прежде чем повесить картины в нужных местах 
вашего виртуального музея, отредактируйте свою 
коллекцию, когда она появится на рабочей панели, так 
же, как обои. 


22. Развешивая картины и фотографии на стенах, 
можно позже подровнять их (Моуе Тоо/]), а если изо- 
бражения легли слишком высоко или слишком низ- 
ко, используйте отмену предыдущего действия (Оп4о 
Га$0) или удалите неправильно висящую картину со 
стены (раее ОБуес! Тоо!) и повесьте ее заново. 


Добавим \МеБ-связи 
< Интернет-объектами 


25. Перетащим камеру на изображение или объект, 
который мы хотим связать со страницами в сети Ин- 
тернет. (Вы всегда можете использовать стрелки, 
иконки с человечками или управлять камерой, чтобы 


добраться до необходимого места.) Выберем, напри- 
мер, изображение паутины на стене. 

24. Когда мы подошли к объекту достаточно близ- 
ко, чтобы попасть в него курсором мыши, выберем 
инструмент З@есЕ У1е\у ОБесг Тоо! внутри панели 
\У’аЖег. Нажав курсором на нужную картинку, сразу 
перенесемся на стену с изображением в центре. 

25. Теперь нажмем иконку АцасЬтепг ЕаИог (справа 
вверху виртуального окна), вызывающую соответст- 
вующее диалоговое окно. Перейдем к полю Еипс|йоп 
и выберем ШпК то ОВГ. Затем введем имя ресурса в 
Интернет, который будет вызываться с данного объ- 
екта. 


и ЕЧдИйог 
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(Выясните заранее имя необходимого ПВГ.) 

26. Напечатайте полный адрес того места, с кото- 
рым вы желаете связаться по Интернет. Например, 
В р://адрес. Нажмите ОК, чтобы возвратиться к пре- 
дыдущему окну, а затем — снова ОК, чтобы возвра- 
титься к основному экрану. 


[В ЧУЮ 


ГА омПЬото вии 


27. Если теперь дважды щелкнуть мышью на картин- 
ке, ваш \/еБ-браузер немедленно откроется и отпра- 
вит вас на нужную страницу в Интернет. 

(Попробуйте для проверки!) 


Добавим звуковые фрагменты 
к изображениям 


28. Выберем изображение, которое должно извлекать 
звуки, и прикрепим к нему звуковой файл. 

29. Нажмем на инструмент з@есе У1е\у ОБесЕ Тоо! 
внутри панели \/аЖег, перенеся объект в центр окна. 

50. Нажмем опять на иконку АиасптепЕ ЕаПог и вы- 
берем теперь Р!ау $оипа в поле ЕипсИоп. 

51. Чтобы выбрать звуковой файл, нажмем Вго\зе 
справа под картинкой и выберем \/АУ-файл в ката- 
логе звуковых файлов. (Вы можете прослушать звуко- 
вой файл перед выбором, нажав на кнопку Рау.) 

52. ОК — и звук приложен к изображению. Прослу- 
шать музыку в комнате можно по двойному щелчку 
мыши на объекте. 


Привяжем ниточку 
к мировои паутине 


Формат УКМЕ 

55. Для того чтобы открыть двери вашей виртуальной 
квартиры мировому сообществу, сохраните свою сце- 
ну в формате УВМГ (Ушгаа1 КеаШу МагКир Гапечцаее). 
УНЗВ имеет собственный формат хранения, которо- 
го вполне достаточно для записи созданного вами 
мира на СО-КОМ или собственный жесткий диск для 
показа друзьям и домашним. В любом случае для со- 
хранения результата необходимо попасть по крайней 
левой кнопке виртуального окна (Т) в панель сохра- 
нения (5ауе 50 5расе). 

54. Выберем один из трех выходных форматов 
УН$В (ти$, .496 или \11) в нижней части окна, назо- 
вем файл и сохраним его в выбранном каталоге. 

55. Хотя УКМГ (м1) — общепринятый стандарт 
5)-пространства во всемирной сети Интернет, вам, 
вероятно, придется аккуратно просмотреть исходный 
текст полученного файла и проверить его в некото- 
рых УЕМГ-браузерах, чтобы все объекты и текстуры 
читались там правильно. Если же вы выбрали ориги- 
нальный формат УНЗВ — лпи$, то должны будете обес- 
печить дополнительными УН5В-средствами просмот- 
ра соответствующие браузеры, для того чтобы ваша 
страница загружалась у других. 


Набор инструментов 


Утша! Ноше расе ВиШаег производит фирма 
РагазгарВ ИцегпаНопа! (\у\\.рагазгарВ.сот). В прош- 


лом году было продано более 120 тысяч копий про- 
дукта. К персональному компьютеру предъявляются 
следующие требования: 4860Х2-66, 8 Мбайт памяти 
и наличие звуковой карты. Пакет работает с операци- 
онными системами М5 \/п4о0% 3.1 и выше (причем 
запустить программу можно непосредственно с 
СО-ВОМ). 


Следующий шаг 


Вконце 1996 года фирма РагаэгарЬ Имегпанопа!анон- 
сировала новый набор инструментов — Ицегпег р 
брасе ВиПаег (15В), продолжение линии УНЗВ для про- 
фессионального использования в сети Интернет с 
применением новых возможностей процессоров Пе! 
(например, новая версия поддерживает ММХ-расши- 
рения). Главное отличие ЗВ от УНЗВ (помимо усовер- 
шенствованного интерфейса и расширенных возмож- 
ностей для конструирования) — поддержка следую- 
щей версии УВМГ. — 2.0. Вторая версия языка описа- 
ния виртуальной реальности предполагает наличие 
объектов с некоторым ассоциированным поведени- 
ем (корабль плывет, человек ходит, дверь открывает- 
ся). Теперь вы можете населить воображаемый мир 
«одушевленными» предме- 

ое И тами, способными жить 
ие рлогое4з0 ТАМ И взаимодействовать 
друг с другом. Таким обра- 
зом, при возникновении 
определенной идеи мож- 
но создать некоторого но- 
сителя этой идеи, мир, в 
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ОМТЕКНАТЮОМАЕ 


котором он будет жить, и предметы, с которыми он 
будет взаимодействовать. После этого можно смело 
забыть об этой идее и заняться более важными дела- 


ми, а через некоторое время взглянуть, что в резуль- 
тате получилось. Универсальный рецепт недалекого 
будущего — компьютерная графика ПМЗШЕ. в 


ВгодегЬипа 


Хорошие, я бы даже сказал, отлич- 
ные новости для всех любителей 
игры Му${ (которых, по данным 
Вгодегрипа, более 5 млн.). Хранив- 
шаяся около двух лет в секрете раз- 
работка продолжения этой игры 
близится к концу, и в скором вре- 
мени (скорее всего, ближе к лету) 
можно будет спрашивать в магази- 
нах игру Ю№еп — именно так она 
будет называться. Как только у нас 
будет больше информации, мы 
обязательно поделимся ею с наши- 
ми читателями. 


СатеТек 


Известный издатель фирма 
СатеТек показала недавно пример 
долгостроя — наконец-то на при- 


Игровые новости 


лавках магазинов появилась игра 
Ва есги1$ег 35000 АО (разработ- 
ка Таке 2 Ицегасйиуе), которую мы 
ожидали не меньше двух лет. В 
этом космическом имитаторе ре- 
ализована огромная по своим мас- 
штабам галактика, состоящая из 25 
звездных систем, более чем 200 
планет, населенных представите- 
лями 13 различных инопланетных 
рас. Суть игры — в исследовании и 
колонизации планет. Она объеди- 
няет в себе элементы как страте- 
гии, так и аркады (космические и 
наземные битвы). 

$011 НипЕ (разработка Сотрго 
Сатез) — это приключенческая 
игра, в которой сочетаются полно- 
экранные видеофрагменты и фо- 
тореалистичная 5-мерная графика. 
В поисках разгадок вам предстоит 
посетить 8 древних руин и исколе- 
сить более 50 км дорог. Поддержи- 


Алексей Федоров 


вается полная свобода перемеще- 
ний с возможностью вертикально- 
го скроллинга. Игра работает в 
различных графических режимах, 
включая режимы с 352-битной гра- 
фикой. 

Разработанная фирмой 5ипг15е 
Сатез М4. игра МифапЕ Репго- 
10$ — это чистой воды аркада, по- 
священная борьбе с пингвинами- 
мутантами. Врагов можно замани- 
вать в ловушки, взрывать, поме- 
щать в антимутант и так далее. 
Игра довольно красива и должна 
приглянуться тем, кому надоело 
гонять леммингов. 

МеЕ: Хопе — это еще одна раз- 
работка фирмы Сотрго Сатез, 
изданная СатеТек. В этой при- 
ключенческой игре, действие ко- 
торой происходитв 2016 году, вы 
расследуете исчезновение своего 
отца — известного ученого, зани- 
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мавшегося проблемами искусст- 
венного интеллекта и виртуаль- 
ной реальности. Вам предстоит 


ии гасе 


посетить 6 различных миров, по- 
знакомиться с достижениями ком- 
пьютерной техники ХХ! века и 
решить множество загадок. Да, 
самое главное, вам придется на- 
учиться управлять виртуальной 
реальностью и подчинить себе 
различные электронные устрой- 
ства. Для тех, кто зафанател от «Га- 
зонокосильщика» и может отли- 
чить НТМГ, от УКМГ. 

ЗигРасе Теп$10оп (Сотрго 
Сате$) — это очередная аркадная 
игра по мотивам Оезсеп: (или «Рус- 
ской рулетки», если угодно). Лета- 
ем, стреляем, летаем, стреляем, ле- 
таем, стреляем. В перерывах смо- 
трим красочные видеовставки. 
Потом опять: летаем, стреляем, ле- 
таем... 

Игра ВоБозесВ Сгузфа! Оге- 
ап1$ — это первая игра СатеТек 
для Мицепао 64. Сюжет основан на 


емо 


комиксах, которые были популяр- 
ны в США около 10 лет назад. Что 
тут сказать? 10 лет назад комиксы 
у нас не издавали, все читали газету 
«Правда», поэтому выпуск игры по 
мотивам «Коротесп» не вызывает 
особых эмоций. Если бы не тот 
факт, что игра выходит на самой 
мощной на сегодняшний день иг- 
ровой приставке. Скорее всего, 
Коротесв Сгузга1 Огеапа$ будет до- 
стойным конкурентом игре по 
мотивам «Звездных войн», разраба- 
тываемой Гиса$А!($. 


Осеап Зо \аге 


В данном обзоре Осеап выступает 
как издатель игр фирмы Оюйа/ 
тазе Реярюп. Этот коллектив извес- 
тен в первую очередь любителям 
самолетных имитаторов своими 


отличными имитаторами ТЕХ 
(1995) и ЕЕ 2000 (1995). Фирма 
О1о па! Ппазе Ре$1еп подготовила 
ряд новинок, среди которых — 
ТЕХ: Е-22, бирег ЕЁ 2000, ЕЁ 2000 
Тассот и ЕЁ 2000 Еуошпог. В со- 
дружестве с профессиональным 
журналом \опйа Аи Ро\ег ] очгпа! 
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выпущен имитатор истребителя 
Е-22 — ТЕХ : Е-22. Он работает под 
управлением У/Лп4о\$ 95 и под- 
держивает многопользователь- 
скую игру по модему, последова- 
тельному кабелю или ГРХ-совмес- 
тимой сети. Одна из новинок — 
поддержка в игре системы АХ/АСЬ, 


которая позволяет игроку посы- 
лать приказы отдельным эскадро- 
нам, управлять ходом битвы, но 
при этом в любой момент можно 
прыгнуть в кабину пилота и само- 
му отправиться в пекло войны. 
Игра $Зирег ЕЕ 2000 — это не толь- 
ко версия популярного имитатора 
ЕЕ 2000 для Х/ш4о\$ 95, но и на- 
бор дополнений, отсутствующих в 
оригинале. Среди них — плани- 
ровщик миссий ТасИса| М!5$10п 
Р1аппеги расширенная справочная 
система. Помимо этого поддержи- 
вается ’многопользовательская 
игра по модему, последовательно- 
му кабелю или П1РХ-совместимой 
сети. Для тех, кто уже купил РО5- 
версию ЕЁ 2000, предлагается об- 
новление — ЕЁ 2000 Тассо, бла- 
годаря которому оригинальная 
игра ЕЕ 2000 не будет уступать 
УЛпао\5-версии. И еще один вари- 
ант игры — ЕЕ 2000 Еуош 900. В 
нем объединены оригинальный 
имитатор ЕЁ 2000 и ЕЕ 2000 
Тассот. 

Помимо П1еца|! Ипазе ПОез1еп 
Осеап издает и игры, разработан- 
ные другой не менее известной 
фирмой Теат 17. Среди новинок 
этой небольшой фирмы-разработ- 
чика: Еиготапасег97, ВаШ$ис, 
\Х’огпа$ 96: ТБе Риесгог$ Сив Х/огт$ 
Опкеа и Х2. Как можно догадать- 
ся из названия, Е иготапаоег”97 — 
это имитатор европейского фут- 
бола. В нем реализовано 500 


команд из 16 стран (более 12 тыс. 
активных игроков) и поддержива- 
ется до 4 играющих (при этом не 
требуется сети!). Борьбе червяков 
за свое существование посвящены 
две новые версии известной игры. 
У\Уогт$ Опце4 — это объедине- 
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ние оригинальной \/огтт$ и \/огп1$ 
ВешЕюогсетеп($, а \Могиа$ 96: ТБе 
Пагестог$ Сиб выпущенная толь- 
ко для компьютера Апиа 1200, 
включает в себя 14 новых типов 
оружия, редактор уровней, воз- 
можность изменения графики 
итп. ВаШ$1с — это очередной 
имитатор пинбола с тремя различ- 
ными столами, повторяющими 
темы лучших игр фирмы. Х2 — это 
аркада для 5опу Р!ауз‘аНоп и 5ега 
загигп. Она создана по мотивам 
оригинальной игры Рго]есе Х, вы- 
пущенной в 1993 году для компью- 
тера Апиза. В игре 11 уровней, 
множество различных врагов (для 
каждого из которых поддержива- 
ется собственная 256-цветная па- 
литра), непрерывный 35-уровневый 
скроллинг и текстурная полиго- 
нальная графика. Остается только 
пожелать боевых успехов счастли- 
вым обладателям 5опу Р1аузгаНоп 
и 5еза Зашги. 


АНегспосК Фог ОцакКе, 
СТ шеегасвуе 


АКегзпоскК — это сборник новых 
уровней для ОцакКе, разработанный 
фирмой Неаа Сатез РаБИ$Ы те. 
Уровни, представленные на этом 
сборнике, можно разделить на не- 
сколько категорий: уровни без мон- 
стров, уровни с монстрами (к сожа- 
лению, их не такуж и много — все- 
го 16) и уровни для режима 
Реашта(сВ. Надо сказать, что АЁе!- 
Воск — это сборник 5пагеухаге- 
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уровней, созданных любителями с 
помощью средств, доступных в 
Гтегпег. Одно из таких средств — 
редактор АНетгзВоск 3О Геуе|5 
ЕЧКог — поставляется на диске. 
Всем, кто интересуется разработ- 
кой новых уровней для ОпакКе, со- 
ветую обратить внимание на уро- 
вень ТГЕУЕГ. На его примере вы 
сможете освоить множество полез- 
ных ухишрений — использование 
монстров, телепортеров, передвиж- 
ных стен, подъемников и т.п. 

Неа4 Сате$ РиБИ$Р1е предлага- 
етеще два сборника — АЙег$Воск 
Реа{БтатсЬ 300, в который вхо- 
дят 500 уровней для режима 
РеаштаЕсВ, редактор уровней и 
конвертор уровней к РООМ П в 
уровни к Оцаке, и АЁег$Боск 
ТооШФфох Ёог ОпаКе — набор 
средств для разработки новых 
уровней, включающий редакторы, 
текстуры, утилиты, шаблоны уров- 
ней и многое другое. 


Дополнительные 
уровни для ОцакКе 


Недавно фирма АсИу151юп объявила 
о приобретении прав на издание 
двух официальных сборников мис- 
сий кОчаке. Первый сборник, име- 
ющий скромное название ОпакКе 
М1$$10оп РасК .1, разработан фир- 
мой Шрпойс Ицегаспуе (в составе 
которой — бывшие разработчики 
Роке Микет 5 и Ргеу), будет состо- 
ять из 15 новых уровней, разделен- 
ных на три эпизода — Еопге$$ о фе 
Реаа, Ропишюп оЁ РагКпез$$ и ТБе 
КИ. Второй сборник— ФОчцаКе 
М1$$1оп РасК .2 — будет также со- 
стоять из 15 новых уровней, вклю- 
чая в себя новых монстров и четы- 
реновых вида оружия. Сборник раз- 


работан фирмой Когче, которая из- 
вестна своей аркадно-ролевой иг- 
рой 5ИНе, созданной на базе графи- 
ческого ядра РООМ. В планах фир- 
мы Когие — дальнейшее расшире- 
ние направления аркадно-ролевых 
игр, начатого игрой 5ИШе. 


Нехеп 2, 
Вачеп Зо аге 


Фирма Кауеп 5оЙ\аге занимается 
разработкой новой версии популяр- 
ной игры Нехеп, рабочее название 
которой — Нехеп 2. Судя по ранним 
иллюстрациям, интерьер в Нехеп 2 
навеян ОиакКе: используются такие 
же мрачные цвета. В игре будут со- 
боры, города, деревни, замки и мно- 
жество других построек. Выпуск 
игры планируется в апреле. 


ОФике Микет 
РМ шв ошит Рак 


Предлагаю вам посмотреть неко- 
торые иллюстрации к набору уров- 


ней Роке Микет Рцикопцит Рак. 
Словами этого не описать. 

На 530 Кеат$ полным ходом 
идет работа над продолжением 
Роке Микет 3Р. Игра будет со- 
стоять из 25-50 уровней, и в ней 
будет использована новая версия 
библиотеки ВийА. Также планиру- 
ется выпуск ФШГБоке Макет 
Еогеуег — еще одного эпизода из 
жизни знаменитого борца с мон- 
страми Дюка Ньюкема. ПБаке 
Микет Еогеуег будет платфор- 
менной игрой (как и первые две 
версии Пике — Рике Микет Ги 
Роке Микет П). 


Короткие новости 


Недавно ГооК1те С1а$5 обнародова- 
ла информацию о новом имитато- 
ре ЕН: ОпИимие4 П. Действие 
этой игры будет происходить над 
Сан-Франциско и окружающими 
районами (возможно, удастся про- 
лететь и над Кремниевой доли- 
ной). В игре 7 типов самолетов, 
включая Р-51) Мизапое, 25 сцена- 


риев, включая полеты в сложных 
погодных условиях и опасные си- 
туации, и 45 аэропортов (среди 
них — международный аэропорт 
Сан-Франциско), в которых мож- 
но совершить посадку. Выход 
Ей>р Е Општкед П запланирован на 
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Новый магазин тел. (095) 921-77-77 
м. Китай-Город, ул. Маросейка 6 


Оптовые продажи тел. (095) 928-30-31 
факс: (095) 928-75-18 


е-та!й: гоо{@еЦесЬ 1яуезна.га 


весну-лето этого года. Еще один 
проект, над которым работает 
ГооКш8 С1а5$, — это ролевая игра 
Рагк. В ней будет реализован 
3-мерный мир с 6 степенями сво- 
боды. Игра будет разделена на мис- 
сии, объединенные общим сюже- 
том. Продюсером выступает Уорен 
Спектер, который в свое время 
продюсировал игры — ОИита 
Опадегхопа, ОЦита Опаегуопа 2 и 
бузепа 5поск на фирме Опе1. Игра 
Рак должна появиться ближе к 
осени. 

Фирма 551 объявила о выпуске 
дополнительного диска к военно- 
стратегической игре 5 ее! Рап ег П. 
На новом диске представлены три 
новые кампании: Когеа 1998, ВаШе 
Юг Ше Гоу Соцпиез и Биуе шо ше 
Выпе[ап4, а также более 30 новых 
сценариев, посвященных событиям 


Таблица 
_ Васе | пе Мой 


Трое Реегттеа еее 


периода Корейской ВОЙНЫ 
(1950-51), войны во Вьетнаме 
(1960-69), Арабо-Израильских войн, 
военным столкновениям в Боснии 
и Гренаде. Компании, входящие в 
состав дополнительного диска, пе- 
речислены в таблице. 

Помимо дополнительного дис- 
ка к “ее! Раптег$ П 551 выпускает 
стратегическую игру Итрена $11, 
действие которой происходит в 
ХХ веке. Задача играющего — пра- 
вильное распределение ресурсов, 
использование дипломатии и во- 
енной силы с целью захвата влас- 
ти над наибольшим числом стран. 
Выпускаются редактор сценариев, 
2 новых уровня и 15 новых сцена- 


риев к имитатору подводной лод- 
ки Пепе Нип(ег. 

\Уезгмоо4 5114105 объявила о 
том, что за четыре недели прода- 
но небывалое число копий 
Соттапа & Сопаиег — Веа Аеш: 
1,> млн., причем более полови- 
ны — только в США. 

Один из ведущих разработчиков 
под маркой М!сгоРтозе — фирма 
оциТех объявила о трех новинках — 
Арепг$ оЕ]а$Исе, Мазег оЕ Маз 2 и 
СуШрханолп 3. О сроках выхода этих 
игр не сообщается, но известно, что 
выпуск Азеп($ оЁ ]а$Исе запланиро- 
ван на вторую половину года. 


й. Веуепое Тог Тазк Рогсе Этир - 


_Тие Низагз Рон Вапк _ О _ 
_ Вот” оп {пе Амег ___ Ноь Ма РИгЗИЙ Вгопег$ т Апт$ 
Гапо \е! 1$ 0$ Тпе Васк Рагнегз | 
_ бооа ау, Му Вгоег Вад9та Веагз — Тре Очцееп’$ Омтп 
Вед Пае Нов Тае оп {пе М/есег_ 
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_ т г а е а а - м Е _ —_ — — 
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_ МАгаез$ Раде |п бод Ме ТгизЕ _ ме моче Адам — 


Фирма Вше Вуге планирует вы- 
пуск дополнительного сборника к 
игре зеег$ П — зеШег$ М15$$10оп СР. 
На диске можно найти редактор 
карт и новые сценарии, действие 
которых происходит зимой. 

Фирма СТ Ицегасйуе совместно с 
4 зой\аге выпустила сборник 14 
Ап о]о5у. В него включены все 
игры, созданные 14 зоЁ\аге, вклю- 
чая и те, что разрабатывались до се- 
риала Соттапаег Кееп. Здесь есть 
все версии РООМ, втом числе Мачег 
[Геуе!$ и ОчцакКе. В комплект входит 
специальная версия документации и 
даже майка. Стоит этот сборник око- 
ло 90 долл., но цена вполне оправ- 
данна — ведь вы как бы получаете ча- 
стицу игровой истории. 

В первой половине года Ме\м 
\ойа СотриИпе планирует вы- 
пуск сборника дополнительных 
миссий к отличной стратегичес- 
кой игре Негое$ оЁЕ М1>1: & Мазс П. 


В приложении к статье приведе- 
ны примерные сроки выхода неко- 
торых игр (данные на конец дека- 
бря 1996). 


Приложение 


Название Срок Фирма Жанр 


ВиНгод/ЕА 


Огадоп ГО/се 


Аркада/Роботы 


_ 


— 


И 


- ВебеШоп Январь __ ГисазАй$ Стратегия/”Звездные войны” 


__ 


о Агтогед Е 2 1-й квартал №096 


ы И 


МоуаГоб!с 


1-й квартал 


-й квартал 


Нупо Мю6{таге$ 2 1-й квартал 


_ имо {пе ЗВадом/$ 


Тпе Газ{ ВИ2киед 


Веа!т$ о Агкапа 3 


$$! / Ной$#с Е Стратегия/Космос 


Х-МИпа 5. ПЕ РАМег | 1-й квартал = — ГисазАи Имитатор/Космос 


>. 


1-й квартал 


=. 


Ерюс Медадате$ Аркада/Стратегия 
и а — : 


а 


РаНоц:: @.Ц.В.Р.$. 2-й квартал ичегр!ау Приключения/Ролевая 


а 


шаезгисаЫез _ 4-й квартал ВиМод/ЕА Аркада 


= - 


Заг МаНоп$ 2-й квартал Медатед!а Стратегия 


— 


Х-СОМ Ш! : Тпе Ароса!урзе 1997 МюсгоРго$е Стратегия 
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Вести из фирм. «1 С» 

Фирма «1 С», уверенно растущий разработчик («1 С:Репетитор», «ТС:День- 
ги»), издатель и дистрибьютор отечественного программного обеспече- 
ния, заключила с компанией Зпомра!| |птегасНуе соглашение о совмес- 
тной работе нод новой линией стратегических игр, ориентированных ис- 
ключительно на российский рынок. Первая игра новой серии под робо- 
чим названием «Князь» посвящена событиям времен Мономаха. Она 
выполнена в современном жанре стратегии, развивающемся в реоль- 
ном времени. Опираясь на русский менталитет и достоверные данные 
Исторического музея, разработчики создали оригинальный сценарий, 
подвергшийся затем тщательной дизайнерской отделке. В результате 
«Князь», как надеются: партнеры по соглашению, станет игрой мирово- 
го класса, способной продемонстрировать качественно новый уровень 
отечественного игрового софта. 

«Мы всегда верили в высокий потенциол российского игрового рынка и 
готовы сделать этот проект доже без прибыли, — комментирует свое отно- 
шение к новому проекту директор американского отделения помо! |птегаснуе 
Шон Лиз, — «Князь» призван еще раз оправдать наш девиз «Те В! батез 
Нот Не (019. Моде т Киз$а». 

Исполнительный продюсер и президент помо |птегаснуе Сергей Кли- 
мов поясняет: «У нас в компании руководствуются девизом «(о №19 ог 90 
воте!», имы очень роды, что в лице фирмы «1(»› нашли надежного порт- 
нера но долгосрочную перспективу. Ни одна другая компания но россий- 
ском рынке не смогла бы гарантировать объем продаж, необходимый для 
покрытия расходов на разработку высококачественной игры... Появление 
этой игры ознаменует новый этап российских проектов, которыми можно 
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восхищаться не потому, что они сделаны в России, а потому, что они луч- 
ше западных оноалогов». 


«Бука» 
Компания «Бука» объявила о подписании в декабре 1996 года договоров 
но создание двух новых игр. 

Разработку игры под рабочим названием Моопземеп ведет компания №мо! 
Еменоттей!, получившая но международном фестивале компьютерной графики 
и анимации Анигроф'96 приз за лучшую приключенческую игру года (была 
представлена русская версия игры 5еа [едепфз, изданная Мм Мед? бепегаНоп). 
Моопземеп — стратегическая игра в реольном масштабе времени с ролевы- 
ми элементами, хароктеризующаяся оригинальными возможностями (назем- 
ный, воздушный и подводный мир, 30-ландшафт, управление формациями, 
переодевание героев, архитектура «клиент/сервер», возможность коллектив- 
ной игры). Появление игры на рынке планируется на конец 1997 года. 

Вторая игра, «Вангеры», разработывается компанией К-0 [а (Колинин- 
грод), действующей сравнительно недавно (1995 г.) и потому менее изве- 
стной. Однако и она уже имеет успехи, в частности, на том же фестивале 
Анигроф'96 — за лучшую ру72е-игру года. «Вангеры» не имеют прямых 
заподных онологов ни по жанру, ни по технической реолизации. Разробот- 
чик определяет эту игру как тИНогу ехр!оппд — смесь активного действия 
(коктейль из гонок на скорость и выживание, ситуации «охотник — жерт- 
ва»). Игра построена на уникальном ноу-хау мелкодетального рендеринга 
огромных игровых пространств и качественной графике (\\Мпдомз 95); в 
ней используется оригинальная музыка. Встреча покупателей с «Вангеро- 
ми» запланирована но сентябрь 1997 года. 


"МОУАНМЕ" является официальным дистрибьютером 
РЗУСМО$1$ ЦК и дилером $ОМУ С! в России. 


Готах т 
Гетпипапа 


Сезюайса 2 


ви/Ген!\ 


ГотыерШе 


Оптовая продажа: 
Большая Ордынка,53, строение 1, | этаж. 
Проезд: ст.метро "Добрынинская", "Третьяковская", "Полянка". 


Тел./факс: (095) 233 0510, 231 1877. Е-тай: пойте@до|. ти 


Розничная продажа 

в магазинах компании на ВВЦ 

(павильон "Вычислительная Техника", центральный коридор, 
левая сторона) и на Большои Ордынке (дом 53, 1 этаж). 
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Проблема модернизации персонального компью- 
тера встает перед многими пользователями компью- 
терной техники, причем в последнее время число та- 
ких пользователей постоянно увеличивается. Персо- 
нальный компьютер — одно из самых быстроустаре- 
вающих устройств, окружающих современного чело- 
века. Пытаться купить компьютер, который не уста- 
реет через 5 лет, — бессмысленное занятие. В 1991 
году ПК на основе 4860Х-25 с 1 (одним) мегабайтом 
оперативной памяти относился к разряду высоко- 
классных моделей, и цена в районе 1000 долл. за та- 
кую машину казалась неправдоподобно низкой. Нет 
нужды говорить о том, что сегодня такая конфигура- 
ция может считаться игрушечной и большинство по- 
купателей на нее даже не посмотрит. 

Вместе с тем, если заглянуть внутрь персонального 
компьютера, нельзя не заметить, что его моральное 
старение довольно неоднородно. Вот, к примеру, про- 
цессор — год назад самый что ни наесть Ш®Ю-епА сто- 
имостью почти 1000 долл. Сейчас им уже никого не 
удивишь. Можно утверждать, что еще через год это бу- 
дет нечто, доступное всем и каждому. Примерно то же 
касается винчестера. Вместе с тем характеристики ви- 
деокарт изменяются не столь быстро, хотя здесь есть 
и свои трудности, связанные со сменой стандартов. Что 
же касается флоппи-дисководов, то они какими были, 
такими и остались, разве что подешевели процентов 
на 40 за последние два года. Корпус и блок питания во- 
обще принципиально не изменились со времен ком- 
пьютера 1ВМ РС АТ. Мониторы также не очень подвер- 
жены устареванию — во всяком случае, их средняя тех- 
ническая долговечность вполне сравнима с их мораль- 
ным долголетием. Все это не может не навести на мыс- 
ли о том, что покупка нового компьютера взамен ста- 
рого — не всегда оптимальное с экономической точ- 
ки зрения решение, и грамотно проведенная модерни- 
зация, или апгрейд (ирега4е), может сэкономить нема- 
ло денег, ибо нет нужды платить за новый корпус, блок 
питания, дисководы или монитор, если старые рабо- 
тают нормально. 

Однозначных рецептов, как проводить модерниза- 
цию, разумеется, не существует: все зависит от того, 
какой компьютер предполагается модернизировать, в 
каком состоянии он находится, до какого уровня тре- 
буется повысить его мощность и, наконец, какие сред- 
ства отпущены на это предприятие. Вообще, перед тем 
как начать модернизацию, необходимо ответить себе 
на два вопроса. Вопрос первый: какие показатели про- 
изводительности и сервиса могут считаться приемле- 
мыми. Решение его достаточно субъективно, ибо за- 
висит не только от того, какое программное обеспе- 


Апгрейд в эпоху Репбит 


Олег Рязанцев 


чение использует или собирается использовать владе- 
лец компьютера, но еще и от того, насколько он тре- 
бователен к комфорту в работе. Ответ на этот вопрос 
в значительной мере определяет облик обновленно- 
го компьютера, а заодно и проясняет ситуацию со вто- 
рым вопросом: какие детали старого компьютера мо- 
гутеще послужить, а какие придется куда-нибудь при- 
страивать. Вообще говоря, ломать голову над вторым 
вопросом среднему пользователю не обязательно: су- 
ществуют фирмы, занимающиеся апгрейдом профес- 
сионально, а потому разбирающиеся в тонкостях ап- 
паратной совместимости лучше большинства своих 
клиентов. К тому же эти фирмы иногда скупают уста- 
ревшие детали для последующей сборки на их осно- 
ве продаваемых по бросовым ценам вполне работо- 
способных компьютеров класса 286, 386, а в последнее 
время и 486. Если вы решите полностью довериться 
одной из таких фирм (что, как показывает практика, 
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далеко не худшее решение), то постарайтесь как можно 
точнее сформулировать свои требования к конечной 
системе, и тогда результат вас, скорее всего, не разо- 
чарует. 

Как известно, сердцем (или, вернее, мозгом) пер- 
сонального компьютера является центральный про- 
цессор. Именно с процессорной гонкой связано в 
первую очередь быстрое моральное старение ком- 
пьютеров. Производители программного обеспече- 
ния выпускают все более громоздкие и требователь- 
ные к ресурсам продукты и при этом имеют склон- 
ность рассчитывать на отнюдь не заурядные показа- 
тели быстродействия, тем самым превращая жизнь 
простого пользователя в заранее проигранную бит- 
ву за скорость. За примерами далеко ходить не надо: 
Мисгозой У154а1 С++ 4.1 и АдоБе Рвою$Вор 5.0.5. по- 
рой заставляют обладателей 486-х машин чувствовать 
себя довольно неуютно, а любители современных 
компьютерных игр уже давно «знают», что все, что 
ниже Репиит-100, — уже не процессор. Тем не менее 
именно сейчас покупка мощного процессора является 
в большинстве случаев не очень предусмотрительным 
шагом. Причина — в скором внедрении компанией 
[п(е! технологии ММХ — наиболее революционного 
изменения набора команд х86 со времени выпуска 
процессора 386. Описание этой технологии и разбор 
новых возможностей, даваемых ею, выходят за рам- 
ки статьи, однако здесь важно отметить: для конечного 
пользователя ее внедрение будет означать, что его 
процессор 486, РепНит и даже РепЧит Рго, не гово- 
ря уже о клонах, отныне несовместим со стандартом 
х80. Рано или поздно встанет вопрос о замене про- 
цессора, вызванный на этот раз не недостаточным бы- 
стродействием (что еще можно терпеть до определен- 
ного предела), а полной или частичной неработоспо- 
собностью с рядом новых программных продуктов, 
которые потребуют команд ММХ. Именно поэтому на 
сегодняшний момент выкладывать более 200 долл. за 
процессор без ММХ-расширений представляется не 
лучшим вложением денег — особенно для тех пользо- 
вателей, которые активно используют компьютерные 
игры и возможности мультимедиа. 

В качестве минимально приемлемой процессорной 
основы для обновления своего компьютера можно 
рекомендовать АМО 5х86-153 или Суйх 5х86-120 с 
одной существенной оговоркой: если вы не играете 
в ОпаКе (в данном случае процессору Име! РепИит 
альтернативы нет). Поскольку оба процессора 5х86 
являются, несмотря на название, всего лишь усовер- 
шенствованными «четверками», рекомендовать такую 
модернизацию можно либо в качестве временного ре- 
шения, либо для домашнего применения. Более пер- 
спективно выглядят процессоры Репиит-100 и 
Репиит-120. Обеспечивая производительность все- 
го на 20-25% выше, они относятся уже к пятому по- 
колению и, как правило, при необходимости могут 
быть легко заменены на РепиИит-200, тогда как для 
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системных плат четвертого поколения, к которому на 
деле относятся процессоры 5х86, производительность 
на уровне Репиит-90 — уже предел. При существую- 
щих ценах рекомендовать приобретение процессо- 
ров Репнит-166 и РепНит-200 можно только в том 
случае, если обеспечиваемая ими производительность 
действительно необходима, и необходима немедлен- 
но. В противном случае затраты, скорее всего, не бу- 
дут оправданны, особенно после того, как новые 
ММХ-процессоры сделают Репиит-200 «несовмести- 
мым». Это относится и к Репиит Рго, который вооб- 
ще не ориентирован на массовый рынок, будучи, с 
другой стороны, практически незаменимым в каче- 
стве основы для профессиональных рабочих станций 
и серверов, во всех случаях, когда при высоких тре- 
бованиях к производительности программная совме- 
стимость со стандартом х86 имеет принципиальное 
значение. 

Появившиеся сравнительно недавно клоны Реп- 
нит: СуйхЛВМ 6х86 и АМРО К5 — обладают вполне 
конкурентоспособными ценами. При равных ценах 
они обеспечивают более высокую производитель- 
ность на большинстве пользовательских пакетов по 
сравнению с оригинальным Репиит и сами по себе 
намного привлекательнее в качестве временного ре- 
шения, однако при выборе процессора-клона стоит 
обратить внимание на совместимость, причем не 
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столько программную (здесь-то проблемы возника- 
ют сравнительно редко, хотя и постоянны для каждого 
конкретного клона), сколько на аппаратную. Не все 
системные платы, несмотря на соответствующие за- 
явления их производителей, в действительности спо- 
собны работать с 6х86 и К5. 

К выбору системной платы, особенно платы клас- 


‘са Репиит, стоит отнестись особенно серьезно. Одна 


из причин — втом же стандарте ММХ. Известно, что 
новые ММХ-совместимые процессоры Р55С будут 
работать с двойным питанием: на одну часть схем 
будет подаваться напряжение 2,9 В, на другую — 3,3 В. 
Далеко не все продаваемые сегодня платы поддержи- 
вают эту возможность. Поэтому покупка, скажем, 
Репиит-100 на плате без двойного питания оказыва- 
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ется не более дальновидным решением, чем приоб- 
ретение какого-нибудь 5х86. Для тех, кто решил свя- 
зать свою судьбу с процессорами-клонами, а также для 
любителей экспериментировать с тактовыми часто- 
тами одним из основных критериев выбора систем- 
ной платы оказывается поддержка ею тактовых час- 
тот выше 66 МГц на шине памяти. Иие! официально 
не поддерживает эти частоты, что, правда, не меша- 
ет процессорам РепИиит-150 и РепИит-166 успешно 
работать в режиме 75х2 и 83х2 соответственно. Про- 
цессор Суйх 6х86-150 (Р200+) вообще требует для 
нормальной работы внешней тактовой частоты 
75 МГЦ, а потому для него многие современные пла- 
ты просто не подходят. В настоящее время цены на 
платы Репиит с возможностью установки Р55С со- 
ставляют в среднем от 110 до 180 долл. 

В последнее время, в связи с распространением 
операционной системы У\/1п 40% 95 и особенно при- 
ложений под нее, многие пользователи стали остро 
ощущать нехватку дискового пространства. Произво- 
дители винчестеров, в общем, успевают за стремитель- 
но растущими потребностями, а иногда даже опере- 
жают их, однако обладатели почти новых, но уже пе- 
реполненных 400-500-мегабайтных дисков уже не 
хотят повторения неприятной ситуации и теперь 
вполне благоразумно стараются покупать винчесте- 
ры «с запасом». Сейчас наиболее ходовыми оказыва- 
ются модели с емкостью от 1,6 до 2,5 Гбайт, и в самое 
ближайшее время есть основания ожидать роста по- 
пулярности 5-5,5-гигабайтных моделей. Кроме объ- 
ема, винчестеры характеризуются также скоростны- 
ми показателями, в частности, средним временем по- 
иска и скоростью передачи данных. Винчестеры с бо- 
лее высокими характеристиками, как правило, стоят 
несколько дороже. Ответ на вопрос, стоит ли перепла- 
чивать 50-40 долл. за более высокое быстродействие 
дисковой подсистемы, на самом деле не так тривиа- 
лен и зависит в первую очередь от используемой опе- 
рационной системы, а также от основных приложе- 
ний. Как правило, более совершенные операционные 
системы (\/ш4о\з МТ, 9ШХ, О5/2, в какой-то мере 
УЛпао\з 95) менее требовательны к характеристикам 
дискового накопителя, поскольку имеют развитую 
систему программного кэширования дискового про- 
странства, и работа с файлами в действительности 
физически происходит в основном в оперативной 
памяти. Здесь покупка дополнительных 8 Мбайт па- 
мяти может оказаться более эффективным способом 
повысить быстродействие системы, чем выбор самого 
скоростного винчестера. В то же время для больших 
баз данных даже программное кэширование не избав- 
ляет от частого обращения к диску, и здесь парамет- 
ры самого винчестера выходят на передний план. 

Резко возросли и требования к основной памяти 
компьютера. На сегодняшний день в качестве началь- 
ного уровня следует рассматривать 16 Мбайт опера- 
тивной памяти, при этом следует позаботиться о том, 


чтобы на системной плате остались свободные сло- 
ты для наращивания объема памяти до 32, а то и до 
48 Мбайт. Как показывает опыт работы в \/40%$ 95, 
основным пользовательским приложениям опреде- 
ленно недостаточно 16 Мбайт памяти для того, что- 
бы чувствовать себя комфортно. Распространенный 
в 3586-х и 486-х компьютерах 30-контактный стандарт 
на модули памяти $1 ММ в настоящее время можно счи- 
тать ушедшим в небытие — лишь в некоторых картах 
расширения можно встретить соответствующие 
разъемы. Самыми распространенными сейчас стали 
модули $ ММ с 72 контактами, а на многих современ- 
ных платах появились и слоты для 168-контактных 
модулей П1ММ. Пока трудно предсказать, сколько еще 
продержится стандарт на 72-контактные модули па- 
мяти, так как это зависит от многих факторов, в том 
числе и от того, насколько быстрым будет продвиже- 
ние новых процессоров, требующих повышенной 
скорости работы основной памяти. Дело в том, что для 
тактовых частот, превышающих 66-83 МГц, не подхо- 
дит ни традиционная ЕРМ ОВАМ, ни ЕО ВАМ, ни даже 
ВЕРО ВАМ (Ви! ЕО КАМ), тогда как достаточно ско- 
ростная для этого 5ОКАМ выпускается в основном в 
виде 168-контактных модулей О1ММ. В этой связи при 
выборе системной платы стоит обратить внимание на 
наличие слота для О [ММ — очень может быть, что его 
присутствие окажется как нельзя кстати в самом бли- 
жайшем будущем. 


Как уже отмечалось, затраты на ирэгаае существенно 
зависят от исходной конфигурации компьютера. Если 
у вас персональный компьютер на базе 286 или 386, 
то, вероятно, вы сможете оставить корпус, клавиатуру, 
мышь и монитор. Все остальное — системная плата с 
процессором, оперативная память, винчестер и видео- 
карта — будет нуждаться в замене. На первое время в 
принципе можно оставить старую видеокарту стандар- 
та [ЗА, однако покупка современной видеокарты РС] 
обойдется очень недорого, тогда как целесообразность 
ради экономии трех-четырех десятков долларов замед- 
лять работу графики довольно сомнительна. Что каса- 
ется замены одного лишь винчестера, то этот номер 
почти наверняка не пройдет гладко: современные вин- 
честеры требуют поддержки В1О5, отсутствующей у 
старых версий, а устаревшие системные платы не до- 
пускают программной перезаписи В1ТО5, так что замена 
винчестера в таких случаях, вероятно, потребует заме- 
ны всей системной платы. 

Большинство компьютеров класса 486 оснащены 
винчестерами с интерфейсами ШЕ (АТА), и установ- 
ленные в них программы ВО обычно допускают 
установку нового ШЕ-накопителя, однако с винчес- 
терами объемом более 528 Мбайт могут опять возник- 
нуть проблемы. Не все программы В1О$ поддерживают 
так называемую трансляцию номеров цилиндров, а 
отсутствие такой поддержки приводит в лучшем слу- 
чае к недоступности всего дискового пространства 
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выше 528 Мбайт, по крайней мере, в операционной 
системе ОО$. Эта проблема в принципе решается ус- 
тановкой специальных драйверов, однако такое ре- 
шение нельзя назвать удобным. При модернизации 
компьютера на базе 486, как правило, все равно при- 
ходится полностью заменять оперативную память: во- 
первых, она в большинстве случаев исполнена в виде 
30-контактных модулей $1ММ, во-вторых, на компью- 
терах 486 не использовалась память ЕРО, ставшая в 
настоящее время стандартом. Из широко распростра- 
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ненных наборов микросхем для процессора 486 лишь 
набор АЦ М1487 поддерживал ЕДО ВАМ. Далеко не все 
платы 486 способны работать с процессорами 5х86 
от АМШ и Сумах, в то время как более новые платы, со- 
вместимые с этими наиболее мощными представите- 
лями класса 486, обычно, как и Репиит-платы, осна- 
щены лишь 72-контактными разъемами $1ММ. Еще 
одной особенностью компьютеров на базе 486 час- 
то оказывается периферия стандарта УТВ. Если это 
только средняя видеокарта, то еще ничего — новая 
РС!-карта с такими же или лучшими характеристика- 
ми стоит недорого, во всяком случае намного мень- 
ше тех денег, за которые приобреталась карта стан- 
дарта УТВ. Если у вас имеются дорогостоящие $С$]1- 
адаптеры, кэш-контроллеры винчестеров и высоко- 
классные графические ускорители стандарта УТВ, то 
переход к Репцит будет менее гладким, но выбора на 
сегодня нет: от УГВ-периферии так или иначе придет- 
ся избавляться, ибо ни одна из современных систем- 
ных плат для РепИит, а тем более для Репиат Рго с 
ней работать не будет. 

Замена только процессора на той же системной 
плате, добавление или замена винчестера при наличии 
современной основы (то есть системной платы и про- 
цессора), а также увеличение объема основной памя- 
ти относится к наименее сложным и, как правило, наи- 
менее дорогостоящим вариантам апгрейда. Из этого 
не следует, что эффект от такой замены непременно 
должен быть столь же скромным. В действительности 
нередки случаи, когда только один из параметров ухуд- 
шает показатели всего компьютера, и, если вы распо- 
лагаете компьютером на базе процессора 486 ОХА или 
5х86 с 8 Мбайт оперативной памяти, то очень возмож- 
но, что простое увеличение памяти до 52 Мбайт ока- 
жется более разумным шагом, чем замена системной 
платы и процессора на какой-нибудь РепИит-100, 
АМО К5-РВ100 или Суйх 6х86-Р120+. 

Как уже отмечалось, конечная стоимость модер- 
низации зависит от многих параметров, поэтому не- 
возможно указать даже приблизительные значения 
ожидаемых затрат. Вместе с тем набор комплектую- 
щих, являющихся наиболее вероятными кандидата- 
ми для использования при модернизации компью- 
тера, ограничен, и для большинства случаев, исхо- 
дя из их цен, можно вычислить ориентировочную 
стоимость апгрейда. Цены на наиболее распростра- 
ненные комплектующие по состоянию на конец де- 
кабря 1996 года приведены в таблицах. В тех случа- 
ях, когда та или иная фирма, занимающаяся модер- 
низацией компьютеров, готова купить устаревшие 
детали, вся модернизация, даже с учетом платы за 
работу по подбору и установке нового «железа», 
обычно оказывается на 10-30% выгоднее, чем про- 
сто покупка аналогичных деталей. й 


Информационное агентство «Мобиле». 
Тел.: (095) 958-09-09 
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25 КАК УСКОРИТЬ РАСЧЕТ г 
ТВЕРАОТЕЛЬНЫХ МОДЕЛЕЙ 
Экономия времени на расчет трехмерных 
моделей в АЩОСАР В13 может быть 
значительной, если следовать ряду правил. 
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27 УЮАК ЗАРАБОТАЛ 5 ЗВЕЗА 


4 ОСНОВНЫЕ ПРИЕМЫ РАБОТЫ 
В СРЕДЕ АУТОБЕ$К МЕСНАМ!САЕ 
ОЕЗКТОР. ЧАСТЬ | 
Первое знакомство с программным 
продуктом компании Ащочезк [пс., 
предназначенным для автоматизации 
проектных, конструкторских и 
технологических работ в машиностроении. 


[ПЬЕТ ИОПОЛЬЗОВОНИЯ ТВЖНОООГИЙ 


28 СКАНЕРЫ УШРАВ ОБРАБАТЫВАЮТ 
ЧЕРТЕЖИ КОСМИЧЕСКОЙ 
СТАНЦИИ И ШАТТЛА 


ИНОРТОЬМНТЫ 


14 СИСТЕМЫ 
АВТОМАТИЗИРОВАННОГО 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ ВЫСОКОГО 
УРОВНЯ. РКО/ЕМСИМЕЕЮ 
Одна из ведущих мировых производителей 
САБ/САМ/САЕ-технологий, наиболее 
динамично развивающаяся компания — _ 
Рагате{ис Тесппоозу Согрогайоп (РТС) _ 
и ее САПР. о 


30 САБау-АРХИТЕКТУРА: ШИРОКИЕ 
ВОЗМОЖНОСТИ И ПРОСТОТА 
ВНЕДРЕНИЯ 


‚36 СИСТЕМА КОНСТРУКТОРСКО- 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ 
ПОДГОТОВКИ ПРОИЗВОДСТВА 


ПАОТО НОО ионами 


41 ЕЩЕРАЗ О СКАНЕРАХ 
АЛЯ САПР И ГИС 
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пакет Епатеейиа НпК$ 
обеспечивает совместную работу проектировщиков 
в шкегпе{ и ш(гапе{ 
Фирма ВепЦеу в рамках, программы всесторон- 
ней поддержки своих ‘пользователей начала по- 
ставку специального пакета Епвтееттв8 [лпК5 
призванного обеспечить быстрый, наглядный ы 
удобный доступ и обмен графической и иной про- 
ектной информацией на‘базе технологии` \Мопа 
Бы УУеЪ. 

< Епвтеегт8 [1пК5`включает в себя основанный 
на лицензированном Вепйеу ядре фирмы 5ру?1а$$ 
У\еб- го\узех, Мстоайоп атк, полностью. интег- 
рированный в среду базового продукта ВепИеу — 
универсальной графической САПР. Мегозшйоп 95. 
Используя Мюгоб1айоп ИтК, который «понима- 
ет» как гипертекстовые документы стандарта 
НТМЬ 2.0 ‘и й последующих ‘расширений, `так и 
форматы файлов графических моделей и библио- 
тек Мисго${аноп, проектировщик может по ходу 
работы не только просматривать информацию на 
\У\еБ- -страницах своих поставщиков, субподрядчи- 
ков и соисполнителей, но и легко «перетаскивать» 
В свой проект. через Пцегпей нужные объекты`и 
фрагменты графических библиотек. Одновременно 
теперь возможно приписывать к элементам гра- 
фических модёлей (чертежей) Мисго$аноп, со- 
хранять и просматривать гипертекстовые ОВГ- 
ссылки на связанные с ними У№еЪ-страницы, что 
открывает возможность работы с инженерными 
проектами ‘как с гипертекстовой информацией, 
ое деленн ох в сетях Ицегпе и итгапет. 

<, Наряду со средствами лоступа к информации 
пакет Епэтеент»? [лпКу включает средства для ее 
«электронной публикации», в Пцегоет, то есть пред- 
ставления проектной информации (чертежей) в 
поддерживаемых УГУ! У/-форматах. В дополнение 
к имеющимся в Мисто$(аноп средствам вывода 
чертежей в растровых графических форматах 
(РЕД) и векторных форматах 10 Е$, ОХЕ; РУС 
и ССМ (Сошрщег Старше МеаШе) в Епатееття 
1ипК5 входят средства вывода моделей ‘в форма- 
тах УАМЕ и 5ТЕ 

‚ Конвертор УВМГ поддерживает вывод трехмер- 
ных моделей в виде «виртуальных миров» согласно 
стандартам, УКМЕ 1.0. и УВМЕ 2.0, а также рас- 
ширенные возможности программы Тл4уе3В фир- 
МЫ `Мег5саре. Конвертор файлов моделей 


МисгобаНой в векторный Графический. формат ЗУЕ > 


о Уестог Еогтаф, разработанный фирмой 
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бойзошгсе, позволяет размещать чертежи. на те 


смотра с использованием Уи роде МЕ -Ш 
‘фирмы 5оЁзоитгсе для Мебзсаре`Мауваюги М!сгозой 


Пуегпе Ехр]огег. При этом оба конвертора сохра- 


‚няют заданные, в файле. модели ОВГ-связи. 


В боставе пакета Епртеентя Г/тЁз поставляет- 
ся также утилита НТМЕ ВиПаег, позволяющая ав- 
томатически: создавать для библиотек графичес- 
ких фрагментов М1сго{айоп соответствующие 


‘описывающие их У!еБ-страницы для обеспечения 


доступа к этим библиотекам через Место айоп [лтЕ. 
„\Выпуск`системы Епетеетте тЁ5у рассматри- 
вается фирмой Веп|еу как первый шаг в направ- 
лении обеспечения новых возможностей  взаи- 
модействия фирм и отдельных проектировщи- 
ков через И\цегпеё и Питапе, которые. должны 
революционным образом изменить процесс ’про- 
ектирования. Дальнейшие перспективы связаны 
с‘выпуском‘`в 1997 году новой версии базового 
продукта фирмы — ОБШеспнуе М№сто\ацоп, которая 
должна обеспечить совместную работу проекти- 
ровщиков в сети Пцегпе на основе передачи ин- 
теллектуальных инженерных моделей с.исполь- 
зованием ]Лауа-подобной технологии РгоАспуе М“м. 
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‚ Маша Базау$юп 


Еис!а Оцапит — новая технология САПР. 

Французская фирма Мага Па(ау151оп, разработ- 
чик одной из наиболее мощной САПР в мире — 
БисНа, начала поставки новой’Таммы программных 
продуктов ЕисПа Опатит. Модульная САР/САМ- 
система построена на основе объектно-ориенти- 
рованного ядра. Кроме традиционных для сис- 
тем САПР высокого уровня, операционных сис- 
тем на основе 9ОМХ, ЕисНа Оцапит работает И 
под управлением Утдо\мз$ МГ. Гаким образом, 
борьба на рынке высоких технологий! САГ Ру по- 
степенно переходит в область более дешевых Пие!- 
совместимых компьютеров; где ранее безраздельно 
господствовал АщчоСАО. Неожиданным являет- 
ся также то; что в, качестве основного партнера 
для Мана Ра{ау!510п в 1997 году предполагается 
Россия. Будет открыт ‘еще один. центр разработ- 
КИ программного обеспечения Мана в Нижнем 


значительный рост продаж Ечсп9, связанный с 
переоснащением многих. промвииленных прёдпри- 
ятий. в - хх 
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Основные приемы работы в среде = 
Ащоае$К Меспатса! БезКкор. Часть | 


Николай Максимов 


Данной публикацией компания «САР Ночз$е» начи- 


нает знакомить читателей с основными приемами ра- 
боты в среде АшодезК Месвашса! Оезкор В2.1 (далее 
АМР), программного продукта компании АзодезК Гшс., 
предназначенного для автоматизации проектных, кон- 
структорских и технологических работ в подразделе- 
ниях машиностроительного комплекса. Учитывая, что 
данный продукт ориентирован на моделирование па- 


раметрических твердотельных сборок деталей, УЗЛОВ, 


агрегатов, изделий, автоматизированный выпуск кон- 
структорской документации (КД), массово-инерцион- 
ный анализ готового изделия, он без сомнения при- 
влечет внимание всех специалистов, желающих увели- 
чить эффективность своего труда. 
Реальный процесс проектирования основан на двух 
подходах: при проектировании «сверху вниз» работа на- 
чинается от наброска изделия в целом до наброска де- 
талей, составляющих исходное изделие; при проекти- 


ровании «снизу вверх» вначале делается набросок де- 


талей, а затем на основе спроектированных деталей 

моделируется изделие. В АМО принят второй подход, 

а весь процесс конструирования разбит на несколько 

этапов, включающих: 

- создание наброска базового элемента 
(этап эскизного проектирования); 

- наложение геометрических и размер- 
ных зависимостей; 

- построение базовой детали; 

редактирование детали с использова- 

нием конструкторско-технологических 

элементов; | 

получение деталировочных чертежей 


смоделированных деталей; ь = 


- создание сборок агрегатов, узлов, из- 
делий; 

- модификацию сборок (при необходи- 
мости); 

- получение конструкторской докумен- 
тации; 

- анализ массово-инерционных характе- 
ристик (при необходимости); 

- экспорт деталей и сборок в програм- 
мы анализа и обработки. 


Составляющие АМО 
и их отличительные особенности 


Ашодезк Месвашса! ОезКор — интегри- 
рованный пакет; работающий в среде 
АщоСАР В13 и включающий приклад- 
ные программы АшоСАО ПБе$!ептег В2.1, 
Ашюош! ВЗ.1, а также транслятор 1СЕ$ 
К13.1. 


4 му 


212 


АшоСАО Рез13пег В2.1 = 
АшюоСАО ПОезпег, будучи специализированной програм- 
мой, предназначена для пользователей, работающих в 
основном в машиностроении и смежных отраслях, и 
призвана автоматизировать процесс создания КД дета- 


лей и сборочных единиц. У пользователей может воз-. 
никнуть законный вопрос, нужно ли вообще заниматься _ 
параметрическим трехмерным твердотельным модели- 
рованием, если КД представляет собой набор двухмер-_ 


ных чертежей, и нужно ли платить дополнительно за 


Рез1ептег, если в АжоСАР В13 есть встроенные функ- 


нако для повышения производительности труда инже- 
_неров, получения надежного, гибкого и простого в при- 


менении средства для оптимизации процесса проекти- 
рования механических деталей и сборочных единиц и, 


наконец, объединения задач САБ/САМ в одной среде 


трехмерное моделирование просто необходимо. 


Оптимизация процесса проектирования достигается 
созданием оптимальной среды на всех этапах конст-. 


руирования: от эскизного проектирования до готовой 
КД изделия: Каким образом достигнута такая оптималь- 
ность? Во-первых, оригинальным подходом к постро- 
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МАИНОРТРОЕНИЕ 


проектировать модели на основе конструкторско-тех- 
нологических элементов, оперируя привычными для 
конструкторов терминами (сопряжение, фаска, отвер- 
стие и т.д.), тогда как в традиционных программах трех- 
мерного моделирования их приходилось подменять 
специфическими ее, понятиями г (мута, 
линия; окружность и пр.). 

Во-вторых, параметрическими свойствами проекти- 


руемых в АцюоСАР Пез1епег моделей и сборочных еди- 


НИЦ, обеспечивающими возможность ИХ Корректиров- 
ки практически на любой стадии проектирования, в чем 


ению твердых тел в АшоСАО Оез1епег, позволяющим 


гряоиия 


вило, недостаточно проекционных видов и сечений, а 


требуется построение трехмерных моделей. Действи- 


тельно, моделируя сложные поверхности на`плоских 


чертежах, конструктор задает граничные контуры по- 


_верхности; ее характерные линии, направляющие и 


заключается основное преимущество перед традицион- — 


ными трехмерными моделями, как правило, статичными 
и с трудом поддающимися редактированию (например, 
твердые тела, созданные стандартными средствами 
АцоСАО). При этом трехмерные модели деталей про- 
ектируются как бы в два этапа: сначала создается ха- 
рактерный профиль детали на плоскостном эскизе, а 
затем добавляется третье измерение. Будучи трехмер- 


ным, моделирование тем не менее проходит на плос- 


ком экране монитора; такой подход выгодно отлича- 
ется от традиционных методов, где пользователю пред- 
лагается спроектировать трехмерный объект одной ко- 
мандой, контролируя одновременно все три 
пространственные координаты. Далее моделирование 
сборочной единицы также максимально приближено к 
реальности и практически полностью автоматизирова- 
но — пользователю нужно задать только параметричес- 
кие связи между существующими объектами, ограни- 
чивающими количество степеней их свободы. 

'И, наконец, возможностью контроля процесса про- 
ектирования моделей и сборок по их проекционным 
видам, генерирующимся автоматически. При этом по- 
стоянная действующая двунаправленная ассоциативная 


_ связь «модель-чертеж» в сочетании с параметрическими 


свойствами дает возможность вносить коррективы как 


В самой модели, так и в ее проекционных видах пу- 


тем простого изменения существующих размеров, а 
встроенные функции анализа взаимопересечения де- 
талей в сборочных единицах полностью гарантируют 
пользователя от ошибок, неизбежно возникающих при 
ыы аыь независимых Е сложных сборочных 
зом, параметрические свойства, наи еННАи ас- 
социативная связь «модель-чертеж», 
рование на основе конструкторско-технологических эле- 


р ро поЗоваглиы ОР ПРЕ 


изначально К конкретным размерам телей И составу 


_ сборок и оптимизируя модели по мере их создания, что 


в полной мере адекватно реальному процессу проек- 


тирования в мировой конструкторской практике. 


Ашобит ВЗ.1 и транслятор 1СЕ$ В13.1 


_ Ашобшг? ВЗ.1 — специализированная прикладная про- 


грамма, предназначенная для трехмерного моделиро- 
вания абсолютно гладких поверхностей произвольной 
сверхсложной формы; что особенно актуально в`авиа-, 
автомобиле-, и судостроении. Для изделий (например, 
фюзеляжей самолетов, корпусов кораблей и автомоби- 
лей) этих отраслей типичны чрезвычайно сложные 
поверхностные формы, для анализа которых, как пра- 


образующие, сечения поверхности на дискретных ин- 
тервалах и т.д., но при этом не видит саму поверхность! 
Естественно, в этом случае спор о преимуществах двух-- 
мерного или трехмерного моделирования просто не- 
уместен. 


Полностью интегрированная с АщоСАО К13 програм- — 


ма АшозигЕ К3З.1 предоставляет высокоэффективные и 


в. то же. время простые в. применении средства моде- 


лирования поверхностей на основе использования неод- 


нородных рациональных В-сплайновых численных ме- 
тодов (МОКВ5). Ее расширенные возможности по- 
строения и редактирования геометрических форм орга- 
нично дополняют встроенные функции среды АщоСАО 
по моделированию трехмерных объектов. Благодаря этой 
мощной комбинации пользователи могут конструиро- 


’ вать и моделировать все — начиная от пресс-форм и 


крепежных элементов турбин и заканчивая любыми ком- 
понентами изделий автомобильной и аэрокосмической 
отраслей, включая компоненты для потребительских то- 
варов и медицинского оборудования. 

Поставляемый ‘с пакетом АщозитР КЗ.1 транслятор 
1СЕЗ (АчоСАО 1СЕЗ Тгапз|аог К13.1) предназначен 
для корректного и полного обмена информацией с 
высокоуровневыми программами САПР, что дает воз- 
можность использовать в работе с АшобигЁ форматы 


других прикладных программ, применяемых вашей 


компанией либо вашими партнерами. Причем, посколь- 
ку поверхности в Ащози!Р описываются численными 
методами МОВВ$З в рамках базы данных АщоСАР (фор- 
мат .ОУСО), полученные модели объектов могут кор- 


-ректно передаваться между прикладными программа- 


ми САПР высокого уровня, затем обрабатываться в 


Ашо5 и и далее передаваться в аналитические приклад- 


ные программы или В средства генерации управляю- 
щих программ для станков с ЧПУ, замыкая разорван- 
ную в настоящее время цепочку задач САР/САМ. 


Совместное использование Вез1зпег и Ащо$и! в АМБ 


а также модели- 


| Специализированные программы, как правило, не от- 


вечают конкретным запросам пользователей в смеж- 


ных областях. В частности, программы АщоСАО Пезепег 


и Ашози!Ё имеют свои ограничения в использовании. 
С одной стороны, ОБез1епег предоставляет высокоэф- 


`фективное средство для моделирования трехмерных 


объектов, формообразующие элементы которых отли- 
чаются сравнительной простотой. Однако в действи- 
тельности даже в изделиях общего машиностроения 
многие детали имеют в своем составе поверхности про- 
извольной формы. С другой стороны, АйозЗигЁ позво= 
ляет строить поверхности произвольной формы, а также 
пространственные объекты любой степени сложности, 
однако максимальная эффективность при применении 
АщоЗитЁ достигается только в случаях, когда модели- 
руемое изделие имеет достаточно много поверхностей 
произвольной формы, как, например, в авиа- или ав- 
томобилестроении. Но и в этих отраслях существует 
широкий спектр изделий, которые чрезвычайно про- 
сто и быстро можно смоделировать средствами АщоСАР 
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Рез1епег, в то время как в АшозигЕ построение поверх- 
ностных оболочек подобных объектов может оказать- 
ся более трудоемким. В свете вышесказанного стано- 
вится очевидным, что наилучший результат в трехмерном 
моделировании реальных конструкций может быть до- 
стигнут при совместном использовании обеих этих про- 
грамм. С помощью АшодезК Месвашса! ОезКор мож- 
но вводить поверхности произвольной формы в каче- 
стве формообразующих элементов параметрических мо- 
делей и применять в дальнейшем полученные модели 
для конструирования сборочных единиц. 


Интерфейс и функциональные модули АМО 
Поскольку АМО является интегрированным пакетом 
прикладных программ для АшоСАО В13, он органич- 
но вписывается в интерфейс этой графической оболочки, 
обеспечивая доступ ко всем функциональным возмож- 
ностям АшоСАО. Доступ к командам АМО аналоги- 
чен доступу к стандартным командам АшоСАР и осу- 
ществляется посредством падающего меню, панели 
инструментов или командной строки. При этом ори- 
гинальная концепция данного программного обеспе- 
чения в сочетании с дружественным интерфейсом 
АшщоСАО делают АМО чрезвычайно простым в изуче- 
нии и применении. Говоря об интерфейсе АМ, не- 
обходимо выделить четыре функциональных модуля 
этого пакета: 
- модуль параметрического твердотельного моделиро- 
вания (меню РАКТЪ или Детали); 
- модуль параметрического моделирования сборочных 
единиц (меню АЗЗЕМВИЫЕУ или Узлы); 
- модуль моделирования поверхностей произвольной 
формы (меню ЗОВЕАСЕЬ или Поверх); 
- модуль генерации двухмерных чертежей (меню 
ОВА\ТМС5 или Чертеж). 

Первые два модуля представляют собой составные части 
программы Оез1эпег; модуль поверхностей включает фун- 
кции Ащози! по моделированию абсолютно гладких по- 
верхностей произвольной формы; последний модуль яв- 
ляется универсальным и применим для генерации чер- 
тежей стандартных трехмерных объектов АщоСАЛ и ком- 
бинаций разнородных трехмерных объектов. 


Параметрическое моделирование 
трехмерных твердотельных объектов 
в АЦКОСАО Бе$1чптег 82.1 (модуль РАВТ$) 


Основные понятия 
Как правило, даже сложные машиностроительные де- 
тали формируются из сравнительно простых элемен- 
тов. Более того, многие формообразующие элементы 
являются стандартными конструкторско-технологичес- 
кими элементами, например фаска, сопряжение, от-= 
верстие. Другие же элементы, отличаясь простотой 
образующих поверхностей, тем не менее обладают до- 
статочно произвольной формой, но и в этом случае они 
всегда имеют один или более типичных профилей в 
одной из проекций или в сечении. 

Процесс моделирования в АшоСАО Пез1епег как раз 
и сводится к тому, чтобы сначала задать на плоскости 
типовой профиль, а затем придать ему пространствен- 
ные свойства, построив так называемую базовую фор- 


му и добавляя затем к ней новые конструкторско-тех- 
нологические элементы (стандартные или описывае- 
мые типовыми профилями). Создание типовых профилей 
формообразующих элементов в АщоСАРО Пез1епег про- 
исходит в два этапа (при этом выполняемые действия 
максимально приближены к операциям, осуществляе- 
мым конструкторами в повседневной практике): сна- 
чала строится на так называемой эскизной плоскости 
концептуальный эскиз профиля, а затем на его элементы 
накладываются геометрические связи и вводятся пара- 
метрические размеры. По умолчанию при создании 
базовой формы в качестве эскизной плоскости исполь- 
зуется плоскость ХУ пользовательской системы коор- 
динат, однако задание профилей других конструктор- 
ских элементов может производиться и в плоскостях, 
отличных от исходной. В этом случае следует опреде- 
лить новую эскизную плоскость при помощи коман- 
ды АМЖКРЕМ (опция ЭКеёсй Р1апе в меню Рагё$, под- 
меню ЭКесй или опция Плоскость построений в меню 
Детали, подменю Эскиз). Для ориентации эскизной 
плоскости в пространстве можно использовать как не- 
посредственно грани существующей модели, так и спе- 
циальные неформообразующие конструкционные эле- 
менты — рабочие плоскости. Помимо рабочих плоскостей 
в АщоСАО Без1епег для привязки формообразующих 
элементов при моделировании также эффективны другие 
неформообразующие конструкционные элементы: ра- 
бочая ось и рабочая точка. 


Создание профилей формообразующих элементов 

Геометрия эскиза может быть любой сложности. Однако 
в АшоСАО Безепег существует единственное ограни- 
чение — эскиз профиля должен иметь только один замк- 
нутый контур, который и используется при последую- 
щем задании третьего измерения. Наряду с замкнутым 
контуром допускается использование незамкнутых ли- 
ний, которые могут служить осями при последующем 
введении параметрических размеров и связей. Поскольку 
АщоСАР Оез$12пег полностью интегрирован в среду 
АцоСАО, геометрические построения на плоскости 
выполняются командами рисования и редактирования 
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двухмерных объектов в АщоСАО. В отличие от обыч- 
ной работы в АщоСАО, где требуется абсолютная точ- 
ность построения моделей, здесь при построении эс- 
киза не нужно соблюдать большую точность ни в от- 
ношении предполагаемых размеров, ни в отношении 
относительного расположения элементов эскиза (парал- 
лельность, перпендикулярность и т.д.). Забудьте про 
режимы ШАГ, СЕТКА и ОРТО и функции объектной 
привязки. Проектируйте концептуальный эскиз так, как 
если бы в вашем распоряжении были только лист бу- 
маги и карандаш, а затем АшщоСАО Оез1епег осуществит 
профилирование вашего эскиза, уловив заложенную в 
нем концепцию, и придаст ему более четкие очертания. 
Профилирование эскиза производится командой 
АМРКОЕПЕЕ (или опцией Контур в меню Детали из 
подменю Эскиз). При выполнении данной операции 
Рез1епег автоматически накладывает геометрические связи 
на созданные двухмерные объекты, обеспечивая (в за- 
висимости от установок): 
горизонтальность почти горизонтальных линий; 
вертикальность почти вертикальных линий; 
параллельность почти параллельных линий; 
перпендикулярность почти перпендикулярных линий; 
замкнутость почти замкнутых линий; 
концентричность почти концентричных дуг и т.д. 
«Почти» в данном случае означает, что взаимное 
расположение объектов соответствует заданным линей- 
ному и угловому допускам, значения которых доступ- 
ны в диалоговом окне при запуске команды 
АМРАКТУАК»Ъ (Раг{5/Ргеегепсе$ или подменю Установ- 
ки... меню Детали). При этом угловой допуск (по умол- 
чанию 4”) управляет ориентацией (параллельность или 
перпендикулярность) линейных элементов эскиза по 
отношению к осям системы координат и между ними, 
а линейный допуск, определяемый размером курсора- 
мишени, — взаимным расположением характерных точек 
элементов эскиза (концов отрезков, центров дуг и ок- 
ружностей и т.д.). 

После профилирования узловые точки эскиза (кон- 
цы отрезков и центры дуг) отмечены на экране крес- 
тиками, а один из узлов — крестиком в рамке. Этот 
узел, называемый фиксированной точкой, при последу- 
ющем внесении изменений в эскиз останется неизмен- 
ной конструкторской базой. При желании фиксирован- 
ную точку можно переопределить в другом узле эски- 
за командой АМЕ!ГХРТ (Рагё5/ЗКесв/Ех РопеЕ или оп- 
цией Фиксировать точку в меню Детали, подменю Эскиз). 
Наложенные программой связи можно отобразить на 
экране командой АМЗНО\СОМ (Раг$/ЗКесй/Соп$- 
{гаш5/ЭВоу или опцией Показать в меню Детали из 
подменю Эскиз, подменю Зависимости). При этом каж- 
дый примитив в эскизе обозначается номером в кружке, 
а имеющиеся связи показываются условными симво- 
лами рядом с примитивом с номерами парного объек- 
та, для которого действует данная связь. Если программа 
неадекватно восприняла предложенную концепцию и 
ввела лишние связи, их можно удалить командой 
АМОЕГСОМ (Рагё5/ЗКесй/ Соп$гани$ /Беее или оп- 
цией Удалить в меню Детали из подменю Эскиз, под- 
меню Зависимости). Недостающие связи вводятся вруч- 
ную командой АМАЮОСОМ (Раг($ /ЗКесй/ Соп$гаш5 / 
Аа или опцией Наложить в меню Детали из подменю 
Эскиз, подменю Зависимости). Если же программа адек- 


грязи 


ватно интерпретирует выбранную концепцию или есть 
необходимость самостоятельного ввода в эскиз геомет- 
рических связей, в диалоговом окне команды 
АМРАКТУАКУ надо отключить опцию Арру Соп$&гаш 
Кше$ (или опцию Накладывать автоматически в меню 
Детали из подменю Установки...). При использовании 
эскиза с точной геометрией и размерами в диалого- 
вом окне следует отключить опцию А$зише КоигН ЭКесй 
(или опцию Считать набросок черновым). 

В перечисленных выше случаях пользователем пол- 
ностью контролируется процесс введения связей и па- 
раметрических размеров, поскольку после каждой опе- 
рации над эскизом программа сообщает, сколько свя- 
зей или размеров требуется для того, чтобы профиль 
был однозначно определен. Нри этом однозначное 
определение профиля не является обязательным, и АМО 
обеспечивает функции формообразования. Однако при 
редактировании модели, основанной на эскизе с не- 
полным набором связей, могут возникнуть ошибки в 
процессе моделирования. 

Введение параметрических размеров — важнейшая 
операция последующих этапов работы, поскольку имен- 
но параметрические размеры обеспечивают редакти- 
рование модели. Простановка параметрических раз- 
меров на эскизе принципиально не отличается от ана- 
логичной процедуры, осуществляемой стандартными 
средствами АщоСАО, однако является более «интел- 
лектуальной» по сравнению с последней. Для введе- 
ния всех типов параметрических размеров применя- 
ется единая команда АМРАКОТМ (Раг{5/ЗКесйв/А99 
Оппеп$10юп или опция Размер в меню Детали из под- 
меню Эскиз), при этом тип размера (линейный, уг- 
ловой, радиальный и т.д.) фиксируется автоматичес- 
ки в зависимости от последовательности и располо- 
жения указанных конструктором точек. Далее после 
простановки каждого размера программа по-прежне- 
му выдает сообщения о том, сколько связей/размеров 
надо еще ввести для однозначности эскиза. Если же 
из-за ошибки замыкается размерная цепь либо ука- 
зывается конфликтующее значение размеров (напри- 
мер, значение охватывающего размера меньше, чем зна- 
чение охватываемого размера), Оез1епег выдает соот- 
ветствующее предупреждение, и перейти к последу- 
ющим этапам работы можно только удалив избыточные 
геометрические связи или размеры. 

Кроме этого, при ошибочном введении параметри- 
ческие размеры можно удалить так же, как и геомет- 
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рические связи, однако при этом рекомендуется воз- 
держаться от команды ОМОО: данные команды — груп- 
повые, поэтому, удаляя ошибочно введенные связи или 
размеры, можно потерять и верно определенные свя- 
зи. Вместо команды ЧМРО следует использовать ко- 
манду АМБЕГСОМ (Раг5/ЗКесп/Соп$гаш$ /Оеее или 
опцию Удалить в меню Детали из подменю Эскиз, под- 
меню Зависимости) для связей и команду ЕКАЪЗЕ для 
параметрических размеров. 

Как было сказано, реальный процесс конструирования 
характеризуется тем, что окончательные значения раз- 
меров деталей, как правило, заранее неизвестны и под- 
лежат дополнительному уточнению (включая «проводку» 
листов извещений). Отсюда вытекает необходимость 
редактирования параметрических размеров, выполня- 
емого при наличии активного эскиза командой 
АММОРПТМ (Раг$/Свап?е Оппеп$1оп или опцией Из- 
менить размер в меню Детали из подменю Эскиз). 

Следует отметить, что все значения параметричес- 
ких размеров выражаются переменными, имена кото- 
рых генерируются автоматически для всех вновь созда- 
ваемых размеров: 40, 41, 42 и т.д. По умолчанию на 
экране отображаются численные значения, однако ко- 
мандой АМОИМОЗР (Рагё5/О1$р!ау/Опа О15р!ау или 
опцией Размеры в меню Детали из подменю Изобра- 
жение) можно задать индикацию значений размеров на 
экране в виде имен переменных или в виде уравнений. 
Задание переменных значений размеров возможно двумя 
способами: 

- с использованием имен переменных. Очень часто многие 
размеры на чертеже логически взаимосвязаны. Про- 
стейший пример: при простановке размеров на сим- 
метричном эскизе расстояние от контура эскиза до 
оси симметрии равно половине габаритного разме- 
ра; в этом случае при запросе значения размера можно 
ввести математическое выражение, например 90/2 или 
для какого-либо другого случая 91*2-+92; 

- с использованием глобальных параметров. Посколь- 
ку проектируемая модель детали впоследствии орга- 
нично входит в сборочную единицу, ее размеры за- 
висят от других деталей; так, диаметры вала и отвер- 
стия втулки, устанавливаемой на этот вал, должны 
быть одинаковыми. Следовательно, в этом случае при 
простановке размеров целесообразно ввести перемен- 
ный глобальный параметр, например с именем 
Чатеег, командой АМРАКАМ (Раг(5/Рагашеег$ или 
подменю Параметры из меню Детали) и приписать ему 
какое-либо численное значение или уравнение, а за- 
тем, создавая модели вала и втулки, при простанов- 
ке соответствующих параметрических размеров ука- 
зать имя параметра вместо численного значения. 
Данная операция позволит редактировать обе моде- 
ли, изменив всего лишь один глобальный параметр. 


Способы задания и построения 

конструкторско-технологических элементов 

На основе профилированного эскиза с полным набо- 

ром связей (далее «профиль») можно построить базо- 

вую форму следующими способами: 

- выдавливанием; 

- вращением; 

- перемещением вдоль криволинейной двухмерной 
направляющей. 
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Новые конструкторско-технологические элементы к 
базовой форме добавляют либо одним из вышепере- 
численных способов, либо вводом стандартных элемен= 
тов, а именно: 

- отверстий (3 типа); 
- фасок; 
- сопряжений. 

Осуществляя формообразование, следует помнить, что 
трехмерные объекты в АшоСАР Пез$1гпег представля- 
ют собой твердые тела и формообразование произво- 
дится при помощи булевых операций над пространствен- 
ными множествами: объединения, вычитания и пере- 
сечения. Так, совершенно естественно, что добавление 
отверстия к модели ведет к вычитанию объема, а за- 
дание фасок и сопряжений — к вычитанию либо сло- 
жению в зависимости от конкретного случая. Добав- 
ление стандартных конструкторско-технологических 
элементов происходит автоматически, поэтому пользо- 
вателю нет необходимости вникать в математическую 
сущность происходящих операций. 

Что же касается формообразования на основе про- 
филей, то здесь пользователь обязан в явном виде за- 
дать тип булевой операции, необходимой для дости- 
жения желаемого результата. 

Для облегчения формообразования базовой модели 
и ее модификации, как отмечалось выше, используют 
рабочую плоскость, рабочую ось и рабочую точку. Ра- 
бочая плоскость, представляющая собой неформообра- 
зующий конструкторско-технологический элемент, 
применяется для привязки эскизных плоскостей, если 
для этих целей невозможно воспользоваться одной из 
граней существующей модели. Рабочие плоскости соз- 
даются командой АМУОВКРГЕМ (Раг(5/Ееа{иге$ /УУогк 
Р]апе или опцией Рабочая плоскость... в меню Детали 
из подменю Элемент), после вызова которой в диало- 
говом окне нужно указать два модификатора из име- 
ющегося набора вариантов (например, «по ребру» и 
«перпендикулярно плоскости»). При этом можно за- 
дать как параметрические рабочие плоскости, которые 
будут изменять свое положение при редактировании 
определяющих их элементов, так и непараметрические 
(или статические) рабочие плоскости. Для привязки 
рабочих плоскостей, а также других конструкторско- 
технологических элементов применяются рабочие оси, 
автоматически создаваемые в пространстве модели 
командой АМ\УОВКАХГ$ (Раг($/Ееа{иге$ /У/огК Ах!5 или 
опцией Рабочая ось в меню Детали из подменю Эле- 
мент) при указании одной из цилиндрических, кони- 
ческих или тороидальных поверхностей. 

Помимо названных выше неформообразующих кон- 
структорско-технологических элементов в АщоСАО 
Рез1епег используются рабочие точки, которые приме- 
няются исключительно для последующего задания рас- 
положения отверстий или центров круговых массивов. 
Рабочая точка моделируется указанием ее приблизи- 
тельного расположения на активной эскизной плоскости 
с последующим заданием двух параметрических раз- 
меров. 

Рабочие плоскости, оси и точки — незаменимое сред- 
ство для привязки формообразующих элементов, од- 
нако их присутствие на экране, как правило, нежела- 
тельно при визуализации. На этот случай в Оезепег 
предусмотрены функции отключения видимости этих 
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объектов на экране: АМРЕМ,ЪЗР, 
АМАХТЗО$Р и АМРТОЪЗР соответ- 
ственно (Раг{5/О15Шау/Уогк Р!апе 
& Уогк Ажх & УогКк РошЕ или оп- 
ции Рабочие плоскости & Рабочие 
оси & Рабочие точки в меню Дета- 
ли из подменю Изображение). 

Формообразование выдавливани- 
ем профиля производится по нор- 
мали к эскизной плоскости на за- 
данное расстояние и под заданным 
уклоном. Эта операция вызывает- 
ся командой АМЕХТКОРПЕ (Раг(5/ 
Ееа(игез /Ехгиде или опцией Выда- 
вить... в меню Детали из подменю 
Элемент), при этом управление ре- 
жимами происходит в диалоговом окне, 
где необходимо указать явно глубину вы- 
давливания либо ограничительную повер- 
хность, а также уклон. При добавлении 
конструкторско-технологического элемен- 
та к имеющейся модели необходимо явно 
указать тип булевой операции. Естествен- 
но, что после задания режимов все гео- 
метрические построения выполняются ав- 
томатически. 

Формообразование вращением профиля 
осуществляется командой АМКЕУОГУЕ 
(Раг($/Ееаиге$/Кеуоуе или опцией Вра- 
щать... в меню Детали из подменю Эле- 
мент) и по процедуре аналогично с опи- 
санным выше методом, однако отличается 
от него тем, что требует наличия оси вра- 
щения, в качестве которой могут высту- 
пать следующие объекты: 

- одно из ребер существующей модели; 

- рабочая ось; 

- одна из линий, являющаяся элемен- 
том профиля, но не пересекающая 
замкнутый контур профиля. В пос- 
леднем случае, если линия не часть 
границы профиля, перед профили- 
рованием эскиза ей нужно предпи- 
сать тип линии, отличный от других 
‚элементов эскиза. В остальном фор- 
мообразование вращением произво- 

дится аналогично выдавливанию: в 

диалоговом окне задается тип буле- 

вой операции, угол вращения или ог- 
раничительная плоскость. 

Формообразование перемещением 
профиля поперечного сечения вдоль траектории требует 
наличия как профилированного эскиза сечения, так и 
профилированной траектории. Сначала командой 
АМРАТН (Раг{5/ЗКесй/Ра или опцией Траектория в 
меню Детали из подменю Эскиз) создается профили- 
рованная траектория. Принципиально эта операция 
ничем не отличается от построения обычного профи- 
ля, за исключением того, что траектория может быть 
незамкнутой, и тогда необходимо указать начальную 
точку траектории. После этого в одной из точек полу- 
ченной траектории необходимо построить рабочую плос- 
кость и сделать ее эскизной. Рабочая и эскизная плос- 
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кости автоматически помещаются 
в заданную ранее начальную точ- 
ку по нормали к траектории при 
выборе соответствующих опций в 
диалоговом окне команды 
АМУОККРГМ. Далее на эскизной 
плоскости рисуется требуемый про- 
филь описанным выше способом, 
а затем командой АМБЗУЕЕР 
(Раг(5/Ееаиге$/ЭЗ\меер или опцией 
Сдвинуть в меню Детали из подме- 
ню Элемент) выполняется формо- 
образование методом перемещения. 
При этом в диалоговом окне можно 
указать тип булевой операции, ог- 
раничитель и ориентацию профи- 
ля при его перемещении: либо по нор- 
мали к траектории, либо параллельно эс- 
кизной плоскости профиля. 

Как уже отмечалось, помимо формо- 
образования на основе задаваемых пользо- 
вателем профилей в АшоСАО Оез1епег 
имеются функции автоматического созда- 
ния стандартных конструкторско-техно- 
логических элементов, а именно: сопря- 
жений, фасок и отверстий. 

Процедура генерации сопряжений чрез- 
вычайно проста. Она вызывается коман- 
дой АМЕПЛ.ЕТ (Раг{$ /Ееаиге$ / ЕШе или 
опцией Сопряжение в меню Детали из под- 
меню Элемент); пользователю надо лишь 
указать сопрягаемые ребра модели (их 
может быть любое количество) и радиус 
сопряжения. При этом в качестве значе- 
ния последнего можно ввести глобаль- 
ные параметры, чтобы облегчить пос- 
ледующее редактирование. 

Процедура генерации фасок произ- 
водится командой АМСНАМЕЕК 
(Раг{(5/Кеаиге$/ СпапЁйег или опцией 
Фаска... в меню Детали из подменю 
Элемент) и имеет ту же последователь- 
ность действий, что и при выполне- 
нии сопряжений. Однако перед выбо- 
ром ребер модели пользователю пред- 
лагается задать способ снятия фаски, 
указав одно или два расстояния или 
же расстояние и угол. 

При генерации отверстий (в ТОМ 
числе резьбовых) можно использовать 
не только гладкие отверстия, но и рас- 
сверленные под потайголовку и зенкованные. Тип от- 
верстий и параметры образующих их элементов зада- 
ются в диалоговом окне при вызове команды АМНОГЕ 
(Раг(5 /Ееа{иге$/Нойе или опции Отверстие... в меню 
Детали из подменю Элемент). Здесь же задается глу- 
бина отверстия и способ расположения отверстия на 
модели: 

- концентрично имеющимся цилиндрическим поверх- 
ностям; 

- перпендикулярно грани модели на некотором рассто- 
янии от двух ребер; 

- на рабочей точке. 
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Как отмечалось выше, многие детали в машиностро- 
ительных изделиях могут иметь в качестве образующих 
элементов поверхности произвольной формы. Такие 
поверхности практически не параметризуются, посколь- 
ку их форма описывается численными методами МОКВ$. 
Однако их целесообразно использовать в качестве се- 
кущих поверхностей для параметрических моделей. С 
этой целью в Рез1епег введен новый тип формообра- 
зующего элемента под названием Зш сиё (отсечение 
поверхностью), который генерируется командой 
АМЗОВЕСОТ (Рагё5/ Ееабиге$/Зи асе Сш или опцией 
Отсечение поверхностью в меню Детали из подменю 
Элемент). 

Говоря о создании формообразующих элементов, 
следует остановиться на расширенных функциях гене- 
рации формообразующих элементов в АшоСАО 
Рез1епегК 2.1, которые существенно облегчают работу 
за счет: 

- создания массивов конструкторско-технологических 
элементов с помощью команды АМАВКАУ (Рагё5/ 
Ееа{иге$/Аггау или опции Массив... в меню Детали 
из подменю Элемент); 

- копирования одного из существующих эскизов в ак- 

тивную эскизную плоскость с сохранением геомет- 

рических связей и параметрических размеров, выпол- 
няемого командой АМСОРУЗКЕТСН (Раг{5/ЭКесй/ 

Сору ЭКесй или опцией Копировать в меню Детали 

из подменю Эскиз); 

возможности иметь в чертеже одновременно несколько 

ЭСКИЗОВ. 


Редактирование трехмерных моделей 

Редактирование трехмерных моделей, являющееся важ- 

нейшей операцией, осуществляется единой командой 

АМЕРТТЕЕАТ (Раг(5/Еди Ееаиге или опцией Редакти- 

ровать элемент из меню Детали), при вызове которой 

пользователю предлагается один из трех вариантов: 

- редактирование конструкторско-технологического 
элемента путем изменения параметрических разме- 
ров. В этом случае после выбора нужного элемента 
поверх модели подсвечивается исходный эскиз или 
появляется диалоговое окно для стандартных элемен- 
тов. Необходимо лишь указать редактируемый раз- 
мер и изменить его значение; 

- редактирование исходного эскиза. В этом случае пре- 
доставляется полный доступ к исходной геометрии 
профиля: можно изменять или вводить новые пара- 
метрические размеры и геометрические связи, при- 
меняя все способы работы с эскизами, рассмотрен- 
ные выше; 

- редактирование элементов Зигси(. Параметрическое 
редактирование поверхностей АшозЗигЁ и их распо- 
ложение относительно других элементов твердотельной 
модели невозможно, поскольку они имеют произволь- 
ную форму. Однако, выбрав требуемую опцию в ко- 
манде АМЕПТТЕЕАТ (Эскиз или Отсечение), можно 
получить доступ к исходной секущей поверхности, а 
также переместить ее стандартными средствами 
АмоСАВ и отредактировать с использованием «ру- 
чек» или функций АщозЗи!Ё. После редактирования 
конструктивного элемента следует выполнить команду 
АМОРРПАТЕ (Рагё$/Ордайе или опцию Обновить из 
меню Детали), с тем чтобы модель автоматически пе- 
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рестроилась в соответствии с произведенными изме- 
нениями. 

При необходимости удаления конструкторско-техно- 
логических элементов надо воспользоваться командой 
АМОЕГЕЕАТ (Раг(5/Ееаиге5/ еее или опцией Уда- 
лить в меню Детали из подменю Элемент). Данная опе- 
рация чрезвычайно проста, однако при ее выполнении 
нужно иметь в виду, что на базе удаляемого элемента 
могли быть созданы другие элементы. В таком случае 
будут удалены все эти элементы. После удаления эле- 
ментов модели необходимо выполнить команду 
АМОРЛРАТЕ. 

Редактирование массивов производится аналогично 
описанным выше случаям, однако, выполняя эти ко- 
манды, следует иметь в виду, что массив рассматри- 
вается как единый объект, поэтому необходимо выде- 
лить два возможных варианта редактирования: 

- редактирование геометрии элементов массива. Для 
выполнения такой операции в ответ на запрос ко- 
манды АМЕПТЕЕАТ необходимо выбрать базовый эле- 
мент массива и отредактировать его одним из дос- 
тупных способов. После выполнения команды 
АМОРРПАТЕ все элементы массива перестроятся в 
соответствии с произведенными изменениями: 

- редактирование параметров массива. Для изменения 
параметров массива надо выбрать один из производных 
элементов массива и в диалоговом окне изменить 
количество элементов и их относительное располо- 
жение. 


Сервисно-информационные возможности и обмен 
данными в АщЖоСАВ Бе$1зпег К9.1 

Поскольку работа с моделями происходит в трехмер- 
ном пространстве, очень важно уметь пользоваться 
командами АшщоСАР и ПОез$12пег, обеспечивающими 
доступ к видовым экранам и перемещению модели в 
пространстве для выбора удобного вида; при этом на 
экране монитора целесообразно иметь два (или бо- 
лее) видовых экрана: один с видом в проекции, дру- 
гой — с трехмерным изображением. Конфигурация 
видовых экранов, а также выбор ракурса в трехмер- 
ном пространстве могут производиться стандартны- 
ми средствами АшоСАО, однако в АМО также су- 
ществует команда АМУТЕМ, позволяющая значительно 
сократить время выполнения этих рутинных опера- 
ций. Данная команда, являющаяся универсальной для 
Рез1епег и АщозагЁ, имеет несколько опций, сгруп- 
пированных в панели инструментов МСАШО У!еу, что 
обеспечивает перемещение модели в пространстве 
одним щелчком мыши. 

Любая модель проектируется поэтапно и состоит из 
множества конструкторско-технологических элементов. 
Если модель сложная, очень часто приходится выяс- 
нять взаимозависимость ее элементов и их «родствен- 
ные» связи, поскольку, например, удаление базового 
элемента автоматически влечет удаление всех его про- 
изводных. Просмотр истории создания модели в Оез1епег 
К2.1 осуществляется командой АМВЕРГАУ (Раг{$/ 
ОиНнНе$/Керау или опцией Воспроизвести в меню Де- 
тали из подменю Утилиты), демонстрирующей на гра- 
фическом экране весь процесс моделирования, начи- 
ная с задания эскиза базовой формы и заканчивая ин- 
формацией о выполненных операциях. Кроме того, 


МИШАНО РОМА 


данная команда имеет опцию Тгипсае, которая дает 
возможность отменить все изменения, произведенные 
в процессе проектирования, и тем самым вернуться на 
несколько шагов назад. 

При помощи команды АМЫЗТ (Рагё5/ОиНйе$ /14$ 
или опции Информация в меню Детали из подменю 
Утилиты) можно получить доступ к базовой информа- 
ции о модели, ее конструкторско-технологических эле- 
ментах, а также о проекционных видах в поле черте- 
жа. Данная информация, отображаемая в текстовом 
окне, полезна при работе со сложными моделями. 


Расчет массово-инерционных характеристик 

и визуализация трехмерных моделей 

Расчет массово-инерционных характеристик выполня- 
ется командой АМРАКТРКОР (Раг{$/ОиНИе$/Ма$$ 
Ргорегие$ или опцией Масс-характеристики в меню 
Детали из подменю Утилиты), а при задании в диало- 
говом окне плотности «материала» рассчитываются 
масса, объем, координаты центра тяжести, площадь 
поверхности и показатели инерционных свойств (мо- 
менты и радиусы инерции и пр.) модели. При редак- 
тировании модели указанные данные вычисляются ав- 
томатически. 

Визуализация трехмерных моделей в АшоСАО 
Рез1епег осуществляется либо стандартными средствами 
АцоСАО, либо при помощи прикладной программы 
АцоУ1510оп К2.1. Более того, теперь для визуализации 
моделей не нужна никакая предварительная подготовка, 
а тонирование происходит в интерактивном режиме. 


И 


грясиия 


Генерация рабочих чертежей 

параметрических моделей в АщоСАР Без1зпег В2.1 
(модуль ОКА\У/ИМС5) 

ВАМ генерация чертежей производится автоматически 
и обеспечивает доступ не только к параметрическим 
моделям и поверхностям АщюозитЁ, но и к стандартным 
трехмерным объектам АшоСАО, причем принципы 
работы со всеми упомянутыми объектами не имеют 
существенных ОТЛИЧИЙ. Автоматизация достигается за 
счет созданной двухсторонней ассоциативной связи 
между моделью и чертежом, а также возможностью 
редактирования всех проекционных видов. 


Авунаправленная ассоциативная связь 
«модель-чертеж» 

«Пространство модели» и «пространство чертежа» — 
стандартные понятия в АщоСАО, впервые появивши- 
еся в АщоСАО К. Между этими пространствами мож- 
но перемещаться стандартным методом с помощью 
системной переменной ТШЕМОПРЕ либо команды 
АММОРОЕ (Огамт25$/Огауш? Моде или опции Ре- 
жим _Чертеж в меню Чертеж). 

Нет надобности говорить о важности получения чер- 
тежей, ведь выпуск КД является результатом труда кон- 
структоров-проектировщиков. В традиционном трехмер- 
ном моделировании эта процедура выполняется после 
получения готовой модели, и зачастую пользователь 
вынужден возвращаться к предыдущим этапам рабо- 
ты, так как многие ошибки выявляются только на про- 
екционных видах. Подобные проблемы с легкостью 


Интеграция различных уровней автоматизации проектных 


и конструкторских работ, систем управления прав 
консалтинговые услуги в области САБ/САМ/ 
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решаются в модуле генерации чертежей Ашюдезк 


Месвап1са| РезКор, поскольку постоянная двунаправ- 
ленная ассоциативная связь «модель-чертеж» позволя- 
ет задать проекционные виды на самом первом этапе 
проектирования модели, а затем они будут автомати- 
чески обновляться по мере добавления к модели но- 
вых элементов. Более того, используя проекционные 


виды в пространстве чертежа; можно не только выве- 


рять полученные элементы модели, но и редактировать 


саму модель, так как применяемые при создании про- | 


филей параметрические размеры автоматически появ- 
ляются в проекционных видах на чертеже и обладают 
теми же свойствами, что и в пространстве модели. Ре- 
дактирование размеров в поле чертежа производится 
опцией СНАМСЕ ПТМЕМЗ1ОМ (или опцией Изменить 
размер). При этом изменения, внесенные в парамет- 
рические размеры в поле чертежа, воздействуют не 
только на проекции модели, но и на саму модель. Об- 
ратное также верно. Команда АМОРОАТЕ позволяет 
перестроить и модель, и ее проекционные виды в со- 
ответствии со сделанными изменениями. 


Создание проекционных видов 

Типы проекционных видов создаются командой 

АМРБУСУТЕ\У (Огауш25/Сгеж{е Уем или опцией Со- 

здать вид... в меню Чертеж), в диалоговом окне кото- 

рой задаются следующие параметры: 

- тип проекционного вида (главный вид, ортогональ- 
ная проекция, вспомогательный вид, изометрическая 
проекция или частный вид); 

= масштаб проекционного вида; 

- указание для выполнения разреза на проекционном 
виде и его типа (полный или половинчатый); 

- указание отобразить на проекционном виде невиди- 
мые линии. 

Дальнейший процесс моделирования чертежа — прак- 
тически полностью автоматический. Рассмотрим под- 
робнее особенности построения каждого типа проек- 
ЦИОННЫХ ВИДОВ. 

Главный вид. Проекционный вид, создаваемый при 
первом обращении к рассматриваемой команде, ста- 
новится по умолчанию главным видом, Для его по- 
строения пользователю достаточно указать проекцион- 
ную плоскость в пространстве модели, а затем место 
расположения вида в пространстве чертежа. 

Ортогональные проекции. При построении ортогональ- 
ной проекции пользователь должен указать исходный 
вид и место расположения вновь создаваемой проек- 


ции относительно исходного вида, при этом нет не- _ 


обходимости указывать, будет ли это вид сверху или 
вид слева, поскольку программа автоматически опре- 
деляет ориентацию вида по указанному положению в 
пространстве чертежа. Один щелчок мыши — и орто- 
гональная проекция на чертеже! 

Изометрические проекции. Изометрические проекции 
строятся так же легко, как и ортогональные, и точно 
так же программа автоматически определяет ориента- 
цию изометрических осей в соответствии с указанным 
положением проекции на чертеже. 

Вспомогательные виды. Процедура построения вспо- 
могательного вида несколько «осложняется» тем, что 
пользователю необходимо дополнительно указать рас- 
положение вспомогательной проекционной плоскости, 
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используя для этого ребра модели (это можно сделать 
на уже существующих проекционных видах). 

Частные виды. Для генерации частного вида необ- 
ходимо задание точки на исходном виде, рамки, огра- 
ничивающей область частного вида, и место располо- 
жения вида на чертеже. 

Разрезы. Разрезы генерируются одновременно с по- 
строением главного или вспомогательных видов, а также 

ортогональных проекций. Процесс полностью автома- 


_Тизирован, и пользователю нужно ЛИШЬ указать поло- 


жение секущей плоскости. Для выполнения ступенча- 
тых (сложных) разрезов необходимо задать так называ- 
смую секушую линию, представляющую собой ломаную, 
отрезки которой должны быть расположены под пря- 
мым углом, а начальный и конечный отрезки должны 
быть параллельными. Секущая линия обладает парамет- 
рическими свойствами, то есть изменяет свое располо- 
жение при редактировании модели, а процесс ее создания 
аналогичен построению параметризованных профилей, 
только для профилирования используется особая команда 
АМСОТММЕ (Раг5/ЗКесв/Сииа Тлпе или опция Ли- 
ния сечения в меню Детали из подменю Эскиз). Редак- 
тирование секущих линий осуществляется при помощи 
тех же команд, что и редактирование профилей. 


Редактирование проекционных видов 
Редактирование проекционных видов сведено к необ- 
ходимому минимуму. Так, командой АММОУЕУТЕМ . 
(Огаут25/Еай Уех/Моуе или опцией Перенести в меню 
Чертеж из подменю Редактирование вида) можно пе- 
реместить вид в поле чертежа, командой АМБЕБУГЕМ 
(Огамут25/Ед И Уем/Беее или опцией Удалить в меню 
Чертеж из подменю Редактирование вида) — удалить его, 
а также изменить в диалоговом окне его атрибуты: 
масштаб, текстовую метку, режимы отображения не- 
видимых линий и пр., вызвав команду АМЕРТТУТЕМ 
(Огауш25$/Ед И Уеу/АИг,ше$ или опцию Атрибуты в 
меню Чертеж из подменю Редактирование вида). 


Введение справочных размеров, 
аннотаций и осевых линий 
Параметрические размеры — мощное средство редакти- 
рования трехмерных твердотельных моделей, однако на 
окончательном этапе подготовки КД некоторые проек- 
ционные виды могут быть чрезмерно загромождены вве- 
денными ранее параметрическими размерами, другие 
проекции — содержать минимум размерной информации, 
а некоторые размеры, задававшиеся на этапе построе- 
ния профиля, неверны с конструкторской или техноло- 
гической точки зрения. Поскольку параметрические раз- 
меры содержат информацию о геометрии объекта, их 
нельзя удалить, однако можно отключить или вновь сделать 
видимыми на экране при помощи команд АМНШЕВТМ 
(Огауш25/Оппеп$1оп/ Не или опцией Скрыть в меню 
Чертеж из подменю Размеры) иАМНОУПШ!М (Огауш?$/ 
Оипеп$1юп/ЗВоу или опцией Показать в меню Чертеж из 
подменю Размеры), а также переместить в пределах вида 
или между видами командой АММОУЕВМ (Огаушз$/ 
О!теп$1ю0юп/Моуе или опцией Перенести в меню Чертеж 
из подменю Размеры). 

Полное соответствие чертежа требованиям стандартов 
достигается нанесением справочных твер ов: аннота- 
ций и осевых линий. 
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Справочные размеры вводятся командой АМВЕЕР1М 
(Огаут2$/Ойпепт$10оп/ Ве! Опа или опцией Контрольные 
в меню Чертеж из подменю Размеры), а удаляются и 
перемещаются теми же командами, что и парамет- 
рические размеры. По своим свойствам справочные 
размеры идентичны ассоциативным размерам в 
АщюоСАО, то есть они адекватно реагируют на изме- 
нения в определяющей их геометрии, однако не при- 
меняются для редактирования модели. Для задания 
стилей и редактирования атрибутов всех размеров в 


чертеже следует пользоваться стандартными средства-_ 


ми АщоСАО. 

Аннотации, как и справочные размеры, предназ- 
начены для окончательной доработки чертежа — при- 
ведения к требованиям стандартов по оформлению 

конструкторской документации. В качестве аннота- 
_ ций могут выступать любые двухмерные объекты Аш о- 
САП: текст, выноски и т.д. В принципе, разработка 
аннотаций не является обязательной операцией, по- 
скольку можно свободно создавать двухмерные гра- 
фические объекты в поле чертежа. Однако при пе- 
ремещении параметрических проекционных видов 
модели потребуется дополнительно выполнять команду 
МО\УЕ для соответствующего перемещения непара- 
метризованных аннотаций. Чтобы избежать подобного 
неудобства, полученные объекты целесообразно оп- 
ределить в качестве аннотаций. В этом случае их рас- 
положение на чертеже относительно проекционных 
видов будет параметризовано, и все аннотации бу- 
дут перемещаться автоматически вместе с проекци- 
онным видом. Превращение двухмерных объектов в 
аннотации, добавление и удаление из аннотаций от- 
дельных объектов производится единой командой 


АМАММОТЕ, а все связанные с этой командой оп- 


ции расположены в подменю Огаут?$ /Аппойайоп (или 
подменю Пояснения в меню Чертеж). Помимо анно- 


таний, произвольно задаваемых пользователем, су-— 


ществуют стандартные формы для аннотирования от- 
верстий. Команда АМНОГЕМОТЕ (Огаут2$/Аппо- 
{аНоп/Но!е Мое или опция Размеры отверстия... в меню 
Чертеж из подменю Пояснения) вводит такие анно- 


грякриия 


тации в проекционные виды, а при помощи коман- 


ды АМТЕМРГАТЕ (Ога\ут2$ /Аппо(айоп /Тетр1а{е или 


опции Шаблоны... в меню Чертеж из подменю По- 


яснения) можно создавать и редактировать шаблоны 


‚ аннотаций к отверстиям. 


Осевые линии являются одним из видов аннотаций. 
Вводятся они в проекционные виды на чертеже коман- 


- дой АМСЕМЫМЕ (Ргаут25/Аппо{аНоп/Сещег те или 


опцией Осевые линии в меню Чертеж из подменю По- 


_ яснения). Для этого пользователю необходимо указать 


либо два зеркально симметричных объекта, либо оди- 
ночную линию (ось поделит ее пополам), или окруж- 


ность (дугу). Построение осевой линии происходит 


автоматически, а ее положение на проекционном виде 
отслеживается при внесении изменений в модель. 


Поддержка международных стандартов 

Модуль выполнения чертежей поддерживает несколь- 
ко международных стандартов оформления конструк- 
торской документации. Доступ к базовым установкам 


осуществляется при помощи команды АМВУСУАКУ 


(Огауш2$/Рге{егепсе$ или опции Установки... в меню 
Чертеж), в диалоговом окне которой можно задать спо- 
соб построения проекций (по первому или третьему 
углу), тип отображения на чертеже резьбовых отвер- 


`стий, осевых линий окружностей, а также тип линий 


для осевых и невидимых линий. 


Преобразование чертежа модели 


в двухмерный чертеж 


— Модуль генерации чертежей АМР поддерживает работу 


с трехмерными объектами различных типов, однако 
часто, например при обмене графической информацией 
с партнерами, не требуются все данные о модели, до- 
статочно передать лишь ее рабочий чертеж. Для этих 


_ нелей служит команда АМРУСОТТ (Огам?25/Огауше 


Ош или опция В Автокад... в меню Чертеж), которая 
позволяет преобразовать проекционные виды трехмерной 
параметрической модели в набор стандартных двухмер- 
ных примитивов АщоСАО. Естественно, что в этом 
случае теряются какие-то данные об исходной трехмер- 
ной модели, но такой чертеж занимает гораздо мень- 
ше дискового пространства и может быть прочитан 
пользователями, не располагающими АМО. 

Итак, мы рассказали о всех принципах работы с 


модулями проектирования деталей и генерации чертежей 


применительно к моделям АщоСАО Пез1епег. Несом- 
ненно, создание чертежей сборочных единиц или по- 
верхностей АщозЗи!Ё также имеет свои особенности, но 
об этом мы будем говорить в дальнейшем. 

_ Следующие публикации мы посвятим вопросам мо- 
делирования сборочных единиц и создания сложных 


_ поверхностей в среде АМО. № 


Автор статьи выражает признательность компании 


_Ацодезк К, российскому представительству Ащодезк 


[1с., за помощь в подготовке статьи и предоставлен- 
ные материалы. 

Компания «САР Ночзе», авторизованный дилер ком- 
пании Ащо4езК, предлагает комплексные интегриро- 
ванные решения в области автоматизации проектных, 
конструкторских и технологических работ в машино- 
строении. | 
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омпания «САО Нои5е» знакомит читателей с системами автоматизированного проектирования 

от ведущих мировых производителей САБ/САМ/САЕ-технологий, таких как Аию4е5к, ВепЦеу, 

СотршегИ151юп, [ВМ, Гиегягарй, 5ОКС, Итетарй1с5, РТС. Эти компании, созданные в разное время, 
занимают закрепившиеся за ними ниши рынка и отличаются по функциональным возможностям систем, 
финансово-экономическим показателям: годовому обороту, прибыльности, динамике развития, количеству 
выпускаемых новых версий за год, росту числа пользователей. 
Данная публикация посвящена наиболее динамично развивающейся компании — Рагатетс Тесйпоогу СогрогаНоп 


ЕТ. 


Системы автоматизированного 
проектирования высокого уровня. 


Рго/ЕМСИМЕЕВ 


Андрей Благодаров 


Рагатетс Тесйпо[огу Согроганоп (США) — в насто- 
ящее время одна из крупнейших в мире компаний, разра- 
батывающих САП/САМ/САЕ-системы «высокого» уров- 
ня. Образованная в мае 1985 года, сегодня РТС имеет 
более 2300 человек, которые работают в 150 офисах, 
расположенных в 32 странах. Доход в 1996 году соста- 
вил свыше 600 млн. долл.(Рост против 1995 года — 52%). 
Ею инсталлировано 23 000 новых рабочих мест, а общее 
число пользователей превысило 71 000. Среди купивших 
Р/ЕМС1МЕЕК — такие известные компании, как Еетан, 
№ЕС` Сотр., бежо Ерзоп, Госкйее4 Магип, МсБоппей 
Доиз1аз, Го?о Тгиск, КоскжеИ [тетпаНопа[, ГоК5утазеп 
АС. По итогам 1996 года 21% всех продаж на мировом 
рынке МСАБ/САЕ/САМ-продуктов пришелся на долю 
Рт/ЕМС1МЕЕКБ, что позволило ему выйти на первое ме- 
сто, оставив позади САТА, САБЬ5, АиюСАР. Начиная 
с 1959 года компания ежегодно выпускает две новые версии 
Рто/ ЕМС1МЕЕК. Новая 17-я версия имеет более 350 от- 
личий от предыдущей. Кроме того, только за последние 
полгода появились три новых модуля. 

Вышедшая в конце 1996 года серия продуктов под 
общим названием РТ/Ргодис{$, по признанию специ- 
алистов, может значительно ослабить позиции конку- 
рентов на рынке САР/САМ-систем. Компания объяс- 
няет свой успех тем, что ей удалось предоставить поль- 
зователю действительно единую среду проектирования 
при оптимальном соотношении «цена/качество». 


Потенциального пользователя САО/САМ-системы 
«высокого уровня», безусловно, волнует вопрос, оправ- 
даются ли инвестиции — ведь цена одного рабочего 
места составляет 30 000 долл. и более. Кроме совре- 
менных интеллектуальных и «быстрых» технологий 
проектирования, обеспечивающих сквозное парамет- 
рическое моделирование, пользователь прежде всего 
стремится получить решение конкретных прикладных 
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задач предприятия: изготовление пресс-форм, литье- 
вой оснастки и т.п. Исходя из экономических сообра- 
жений, выбираются более дешевые — на первый 
взгляд — системы «низкого» или «среднего» уровня, 
такие, как САДау, М1сго\“айоп или АшоСАО, для ко- 
торых характерна открытая архитектура, то есть воз- 
можность интегрирования прикладных разработок тре- 
тьих фирм. Компании — поставщики систем «средне- 
го» уровня обычно предполагают, что пользователь 
вложит дополнительные средства либо на приобрете- 
ние таких разработок, либо на написание приложений 
собственными силами. Последнее, впрочем, маловеро- 
ятно, поскольку требования технологического процесса 
обычно не оставляют на это времени. Что же получа- 
ется? При цене АщоСАРО около 3000 долл. США по- 
купка библиотек стандартных элементов, дополнитель- 
ных конструкторских и технологических модулей для 
проведения инженерных расчетов, параметрического мо- 
делирования, создания сложных поверхностей, подго- 
товки и выпуска конструкторской документации, 
управляющих программ для ЧПУ-станков обойдется еще 
примерно в 15-17 тыс. долл. Общие расходы будут чуть 


ГОТОВИТЬ 


меньше, чем на приобретение САПР, на основе напри- 


мер Рго/ ЕМСГМЕЕК. Кроме того, в последнем случае 


пользователь застрахован от возможных проблем ОВ 


местимости данных на разных этапах проекта, поскольку 
все функциональные модули Рго/ЕМСИМЕЕК разраба- 
тываются и поддерживаются одной компанией — 
Рагатейтс Тесвпо]0озу СогрогаНоп. 

КомпьютерПресс (см. № 896) уже рассказывал об 
упомянутом нами продукте. Тем не менее мы реши- 


ли подробнее рассмотреть его достоинства и возмож- 


ности. 

Как известно, структура Рго/ ЕМС П\УЕЕК позволяет 
подобрать оптимальную конфигурацию системы из 
нескольких десятков имеющихся сегодня специализи- 
рованных функциональных модулей (см. табл.). 

Остановимся более подробно на некоторых из пе- 
речисленных модулей. 

Рго/ОЕТАП.. Изготовление рабочих чертежей в со- 
ответствии со стандартами АМЗТ, 150 (ЕСКД), ОТХ 
и ЛУ. Рго/РЕТАП, предоставляет конструктору об- 
ширные возможности простановки размеров, назна- 
чения допусков и посадок, построения разрезов, се- 
чений и видов. Он позволяет разрабатывать стандарт- 
ные производственные чертежи, исходя из твердотель- 
ной модели Рго/ЕМСИМЕЕК. Как и все модули 
Рго/ ЕМОТ\МЕЕК, Рго/РЕТАП) обеспечивает полную 
ассоциативность с моделью: любые изменения пара- 
метров модели на чертеже будут обновлены в твер- 
дотельной модели и в соответствующих частях о 
проекта. 

Чертежи создаются размещением проекций модели 
на чертежном листе и выбором ориентации модели или 
указанием ранее заданной ориентации. Имеется набор 
различных видов и проекций. Поскольку чертеж вы- 
полняется непосредственно из модели, все размеры уже 
определены, полное образмеривание упрощено и почти 
полностью автоматизировано. 

В режиме черчения Рго/РЕТАП. можно: 


$ создавать чертежи, включающие схемы сборки, мно- 


жественные модели и технологическую информацию. 
Каждый чертеж может содержать множество листов 
и неограниченное количество видов, включая изоб- 
ражение сборок в режиме «ехр!о4е»; 

Ф определять глобальные параметры конфигурацион- 
ных файлов для обеспечения соответствия чертежей 
внутрифирменным стандартам; 

Ф автоматически образмеривать виды и проекции с по- 
мощью задаваемой команды автоматической проста- 
новки размеров; 

Ф выполнять полное геометрическое образмеривание и 
назначение допусков и посадок, поддерживать раз- 
нообразные типы размеров и стандартов; 

Ф автоматически создавать полностью ассоциативную 
штриховку сечений деталей и узлов; 

$ устанавливать таблицы к чертежам, форматы черте- 
жей и текстовые шрифты; 

Ф формировать библиотеку символов; 

Ф вводить обозначения для сварных соединений; 

Ф аннотировать чертеж; _ 

Ф импортировать файлы чертежей в стандартах 1@Е5, 
ОХЕ. ВЕТ; 

Ф экспортировать файлы чертежей в форматах 1СЕЪ$, 
Ро${5сг!ре и выводить их на различные плоттеры. 


Рго/АМИМАТЕ 


Рго/СОМРОЗТЕ 


Рго/МАМОЕАСТИВИМ 


Рго/РОМ 


Рго/РЕОТ 


Рго/ЗСАМ-ТООТ$ 


Рго/ЗУВЕАСЕ 


[3 


гра 


Фотореалистическая анимация 


ЕЯ разводка кабелей 
и жгутов 


Рго/САВИМС 


Проектирование деталей _ 
из композитных материалов 


Создание рабочих чертежей. 
в соответствии со стандартами АМУ, 
150 (ЕСКД), ОМ и Л$ 


Рго/ОЕТА!- 


Рго/СЛАСВАМ 


Создание и документирование 
принципиальных схем: 

электротехника, трубопроводы, 
и 


Обмен графическими файлами 
с системами электрических ЕСАБ 


Рго/ЕСАБ 


Рго/НАВМЕ$ $ -МЕС Создание чертежей разверток 
кабелей и жгутов, списков 
комплектующих 


Доступ к базам данных библиотек 
промышленных стандартов 


Рго/ИВВАВУАССЕЗ$ $ 


Генерация ЧПУ-программ обработки 
изделия 


Имитация удаления материала 
а Ре. 


Рго/МС-СНЕСК 


о к ее 
изображений 3З)-моделей 


Рго/РНОТОВЕМОЕВ 


Сглаживание сложных кривых 
и поверхностей, полученных 
ев рвы инНЕь 


ИС параметрических 
сложных явь 
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РТ/Ргодис($ — новая САБ/САМ-система от РТС 


Андрей Волков 


Возможности разработки современных комплексных 
решений, интегрирующих различные САПР — от «лег- 
ких» (АщоСАО, САДау) до «тяжелых» (САТЛТА, 
Отиегарв1с$, Рго/Епешеег), существенно расширились 
с появлением новой линии программных продуктов 
«среднего» уровня — РТ/Ргодис{$. Впервые перед ра- 
ботающими в машиностроении пользователями 
АпоСАР и САРау возник «соблазн» испытать качест- 
венно иную технологию проектирования на персональ- 
ном компьютере, реально использующую сквозную па- 
раметризацию и обеспечивающую выход на ЧПУ-стан- 
ки. Как тут не вспомнить, что несколько лет назад 
компания Ашо4езК предлагала рынку продукт 
Мапи асшииЕхре — примерно по той же цене, что 
и сегодняшняя полная версия РТ/Ргодис($. 

Ядро системы — РТ/Модеег — предоставляет сред- 
ства трехмерного объектно-ориентированного твердо- 
тельного моделирования со сквозной параметризацией 
и двунаправленной ассоциативностью. РТ/Модеег — 
улучшенная версия Рго/) К с поддержкой функций ОГЕ 
и двунаправленным транслятором с АшщоСАО. Допол- 
нительные преимущества в расширении функций сис- 
темы реализованы в виде присоединения дополнитель- 
ных модулей для механообработки, фотореалистиче- 
ского тонирования, обмена данными, интеграции с 
другими прикладными программами. 

Продукт относится к семейству программ Ртго/ 
Епошеег — мирового лидера рынка САО/САМ/САЕ — 
и предназначен для автоматизации конструкторских 
и технологических процессов. РТ/Рго4ис{5 позволяет 
осуществить переход от систем двухмерного проекти- 
рования к системам «высшего» уровня САВ/САМ/САЕ/ 
РОМ. 

Остановимся подробнее на возможностях систем, 
входящих в РТ/Ргодис(5. 

РТ/Модеег. Трехмерное объектно-ориентированное 
(Геааге-БазеЯ) твердотельное моделирование; сложные 
сборки, количество сборочных единиц и отдельных 
деталей в сборке зависит только от конфигурации плат- 
формы. Табличное управление сборкой, визуализация 
и поддержка обмена данными, сквозная параметри- 
зация и двунаправленная ассоциативность на базе еди- 
ной структуры базы данных продукта. Последняя поз- 
воляет вносить изменения на любой стадии работы, 


Рго/ЗНЕЕТМЕТАЕ. Проектирование и изготовление 
изделий из листового металла. Ргто/ЗНЕЕТМЕТАГ  обес- 
печивает проектирование параметрических твердотель- 
ных моделей из листового металла с использованием 
таких специфических технологических операций, как 
размещение на листе, обрезка, подсечка; пробивка; фор- 
мовка, плазменная, газовая и лазерная вырезка по кон- 
туру. 

Благодаря Рго/5НЕЕТМЕТАГ можно легко раз- 
рабатывать модели деталей, используя интуитивные, 


причем эти модификации автоматически отражают- 
ся на всех соответствующих этапах проекта — твер- 
дотельной модели, сборке, подсборке, конструктор- 
ской документации и пр. Система разрабатывалась с 
учетом специфики работы конструктора и потому яв- 
ляется интуитивно понятной, простой для изучения 
и применения. | 

РТ/Ргодис{$ МапшШасигт? Арр|сайоп$. Модули ме- 
ханообработки представлены в виде РТ/МПЛ, и РТ/ 
ТОКУ, в которых использован параметрический объ- 
ектно-ориентированный подход для подготовки управ- 
ляющих программ для станков с ЧПУ, исходя из твер- 
дотельной модели, созданной в РТ/Модеег. С помощью 
этих модулей генерируется траектория движения ре- 
жущего инструмента и моделируются процессы меха- 
нообработки. При изменении геометрии модели ав- 
томатически перегенерируются траектории режущего 
инструмента. 

РТ/Вепдег. Модуль для фотореалистического отоб- 
ражения моделей, выполненных с помощью РТ/Моде[ег. 

РТ/ПпрогТоо!5. Модуль предназначен для облегче- 
ния решения задачи преобразования инженерных дан- 
ных из других САО/САМ-программ в формат РТ/ 
Модеег. РТ/ПирогТГоо!5 позволяет установить причины 
и устранить проблемы, возникающие при конверти- 
ровании З3О-поверхностей и твердых тел в формат РТ/ 
Модеег. 

РТ/Беу@орег Тоо!КИ используется для создания соб- 
ственного программного окружения РТ/Ргодис{5. Ис- 
пользуя его, пользователи могут разрабатывать соб- 
ственный интерфейс, макросы для автоматизации при- 
ложений, а также интегрировать в среду РТ/Рго4ис($ 
свои программы или приложения третьих фирм. 

РТ/гагуАссе$$. Доступ к библиотеке РТ/ 
Ваз1сТа6гагу или любой другой корпоративной биб- 
лиотеке стандартных деталей и сборок. 

Семейство программ РТ/Ргодис{$ отличается поис- 
тине низкими ценами для продукта такого класса — 
продукта, обладающего широкими возможностями в 
решении задач автоматизации проектных и техноло- 
гических работ. РТ/Модеег, САП-ядро пакета, постав- 
ляется по цене 6200 долл., расширенный САОР/САМ- 
пакет — по цене 9400 долл., полный пакет РТ/Ргодис($ 
Ое$1еп & Мапи асшпие РасКазе — 13 700 долл. 


специфические для листового металла приемы 
проектирования. Изготовленную модель можно раз- 
гибать для получения шаблона выкройки, исполь- 
зовать в сборках или применять для создания чер- 
тежей. Возможности Рго/5НЕЕТМЕТАГ, в частно- 
сти, включают: 
$ проектирование моделей с объектами, специфичными 
для изделий из листового металла, — стенками, вы- 
резами, прошивками, подсечками, выступами, заги- 
бами и разгибами; 
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+ раб объектов в согнутом или разогнутом ‘виде: 

Ф автоматическую генерацию плоских шаблонов с У тоы 
припусков на изгиб; 

Ф проектирование деталей из листового металла непо- 
средственно в сборке; 

Ф моделирование объектов форм для включения сложных 
объектов штамповки, таких, как косынки, жалюзи и ребра. 
Для определения технологических операций, необ- 

ходимых для получения детали, Рго/$3НЕЕТМЕТАТ, 

использует объектно-ориентированный подход. Рго/ 
5НЕЕТМЕТАТ автоматически рассчитывает траекторию 
инструмента. Изготовляемая модель параметрически 
связана с шаблоном. Технологические возможности Рго/ 

ЗНЕЕТМЕТА!, позволяют; 

Ф располагать шаблоны на рабочем листе с помощью 

_ автоматического заполнения ею гнездовыми группами; 

Ф проверять используемые листовые припуски, вклю- 
чая наименование и количество деталей на листе за- 
готовки, процент используемой площади и общую пло- 
щадь заготовки; 

Ф создавать вырубки, выступы, подрезку, осуществлять 
газовую, лазерную, плазменно-дуговую резку и опе- 
рацию формовки; 

Ф автоматически идентифицировать и вырубать объекты 
предназначенным для этого инструментом; 

Ф автоматически генерировать траекторию инструмента 
для всех идентичных объектов в группе; 

Ф динамически моделировать и определять траекторию 
инструмента; 

$ воспроизводить на экране процесс удаления м 
в соответствии с ЧПУ-программой; 

Ф генерировать траекторию инструмента и связанные 
с ним таблицы индексов инструмента; 

$ определять и автоматически обходить прижимные при- 
способления. 

Рго/САЗТГУС. Проектирование литьевой оснастки. 
Используется для задания геометрии отливок, литье- 
вых форм, оценки технологичности полученных резуль- 
татов. Рго/САЗТИМ С обеспечивает: 


НО 


гряориния 


Ф быструю разработку геометрии отливок на основе 


спроектированной детали. Рго/САЗТПМУ С генерирует 
модели отливок, ссылаясь на конструкции детали. 
Прямая связь между конструкцией детали и отлив- 
кой позволяет вносить любые изменения в конст- 
рукцию, свободно перемещаясь по всем этапам 
проектирования через взаимно связанные внешние 
условия, включая блоки штампов, штамповую и лить- 
евую оснастку, готовые отливки и соответствующую 
документацию. Пользователи могут моделировать 
ручьи, литники и плоскости разъема, добавляя эти 
специфические объекты к литьевой сборке; 

Ф определение литьевых полостей с использованием оди- 
ночных деталей или групп деталей. Рго/САЗТПМ С 
позволяет «размножать» детали для сборки в едином 
литьевом блоке, предоставляя пользователю возмож- 
ность проектирования сложных отливок и пресс-форм 
с одной или несколькими полостями; 

Ф компенсацию усадки. Благодаря параметрической при- 
роде Рго/САЗТПУС конструкторы могут компенси- 
ровать усадку отливки, применяя коэффициент усадки 
для всего изделия, масштабируя деталь вдоль осей 
координат или назначая коэффициенты усадки для 
отдельных размеров детали; 

Ф автоматическое определение требований к литейным 
уклонам. Используя опцию проверки уклона, мож- 
но определить достаточность уклона для указанного 
направления при извлечении детали из формы и из- 
менить его в случае необходимости; 

Ф создание любых типов уклонов. Рго/САЗТПУС вклю- 
чает уникальные объекты литейных уклонов, с по- 
мощью которых достигается большая гибкость в из- 
готовлении литых моделей. Для доработки конструк- 
ции деталей, имеющих недостаточный допуск на ук- 
лон, конструкторы могут изменить соответствующие 
особенности уклона или определять новые: 

Ф генерацию песчаных стержней. Средства создания 
компонентов позволяют моделировать песчаные фор- 
мы в виде твердых тел или объемов, основанных на 
геометрии детали. Система использует песчаные 
стержни для предохранения от заполнения выбран- 
ных полостей литьевой формы; 

Ф определение сложных поверхностей разъема. С по- 
мощью Рго/САЗТПМС для разъема можно использо- 
вать любую поверхность детали, а для сложной гео- 
метрии — несколько поверхностей. Рто/САЗТПИУС так- 
же имеет средства автоматического определения по- 
верхностей разъема, основанных на направлении 
извлечения детали; 

Ф автоматическое разделение компонентов формы на 
отдельные литьевые секции. После определения од- 
ной или более поверхностей разъема компоненты 
формы автоматически разделяются вдоль поверхнос- 
ти(ей) разъема; 

Ф проверку на раскрываемость формы. Конструкторы 
могут моделировать и управлять последовательностью 
раскрытия форм, определяя отдельные этапы и пе- 
ремещения для каждого компонента. Рго/САЗТПУС 
проверяет взаимопересечение деталей и генерирует 
результаты заполнения формы; 

Ф анализ толщины стенок. Средства проверки толщи- 
ны в Рго/САЗТИ\ С автоматически контролируют со- 
ответствие отлитых деталей определенным пользова- 
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телем пределам минимальной и максимальной тол- 
щины с целью выявления мест возможного образо- 
вания разрывов, раковин и трещин. 
Рго/СОМРОЫТЕ. Проектирование деталей из ком- 
позитных материалов. Рго/СОМРОЗТЕ применяется для 
автоматизации проектирования, производства и доку- 
ментирования панелей из многослойных композитных 
материалов. Используя Рго/СОМРОЗТЕ, проектиров- 
щики разрабатывают геометрию основных линий, ге- 


нерируют последовательность и ориентацию слоев. 


Основываясь на этой информации, технологи опреде- 

ляют допуски на растяжение и обрезку, а затем и гео- 

метрию пресс-формы. Рго/СОМРОЗТЕ позволяет: 

Ф определять геометрию линии разъема пресс- -формы 
и послойные операции; 

Ф генерировать информацию для инженерного анализа; 

Ф генерировать развертку на плоскость отдельных слоев; 


$ подготавливать сопутствующую заводскую докумен-_ 


тацию; 


$ генерировать вместе с Рго/МАМОЕАСТОВГХУ С ЧПУ-_ 


программы для деталей пресс-форм. 
Рго/МОГОЕЗСМ. Проектирование пресс-форм изделий 
из пластмасс. Рго/МОГОРЕЗ СМ обеспечивает: | 
Ф задание топологии внутренних полостей пресс-фор- 
мы исходя из геометрии разработанной детали; _ 
Ф проектирование пресс-форм с одиночными, множест- 


венными повторяющимися и множественными непо- 


вторяющимися полостями; 

Ф компенсацию усадки внутренних полостей т аь 
мы; 

Ф определение и моделирование открытия пресс-фор- 
мы и последовательности процесса выталкивания из 


пресс-формы с автоматической проверкой на коррект-— 


ность и столкновения всех ее частей; 


Ф доступ к данным пресс-формы, включая, например, _ 


полный объем, массу, поверхность отпечатка; 
Ф моделирование процесса заполнения пресс-формы С 


помонью интегрированного алгоритма С-ЕГОУ\У/ЕЯЙ,_ 


от АС Тесрвпо]о2у; 

Ф информацию о линии разъема, воздушных сифонах, 
линиях холодного спая, эпюрах скоростей заполне- 
НИЯ, ана плунжера и т.д. 


_ ео 


гряд ия 


Рго/САВЛКС. Проектирование трехмерной развод- а 


ки кабелей и жгутов. Рго/САВЕПУМ С — дополнитель- 
ный, полностью ассоциативный параметрический и ба- 
зирующийся на конструкторских операциях модуль Рго/ 
ЕМС ГМЕЕК. Он упрощает проектирование трехмер- 
ных проволочных и кабельных жгутов разводки в сбор- 
ках Рго/ЕМСИМЕЕК. Вместе с Рго/Нагпез;-МЕС Рго/. 


САВЕМС позволяет создать монтажный узел от раз- — 


работки до изготовления. С помощью Рго/САВИМ С. 
проектировщик может осуществлять разводку прово- 
дов непосредственно в трехмерной сборке. Разводка 
выполняется параллельно с проектированием элект- 
рических и механических деталей устройства. Эти воз- 
можности позволяют оптимальным образом спроек- 
тировать как механическую, так и электрическую часть 
агрегата. 

Гарантируется автоматическая корректировка развод-. 
ки проводов в случае изменения конструкции, что су- 
щественно уменьшает время и стоимость цикла проек- 
тирования, повышает качество изделия. 

< Рго/САВИШМС обеспечивает инженера инструмен-. 
том типа «рошЕ апа сИсК», который помогает разво-. 

дить провода, кабели и жгуты непосредственно в трех-. 

мерной сборке. Эта технология более быстрая и твор-. 

ческая, чем традиционный метод, который заставля-. 

ет проектировщика задавать траектории по абсолютным ^ 
ЕЕ ааа. Полная ассоциатив- 


руется тем, что траектория и длина проводов автома- 
тически корректируются при изменении геометрии. 
сборки: РКО/Нагпез; =МЕС использует трехмерную 
разводку проводов, спроектированную в Рто/САВШИМС, 
чтобы выполнить чертеж монтажного шкафа или щита 
и выдать другие технологические данные. 
_ Дополнительно Рго/САВЫМС позволяет ПрОТИОЕ 
щикам: 
Ф объединять провода в иоты и разъединять их в лю- 
бом месте; 


$ назначать ‘любой компонент сборки под разъем и но- — 


мера клемм в разъеме для каждого провода; 


_$ задавать местоположение кабельных жгутов и мар- — 


керов; 


ТРИЗ 


Ф изменять взаимное положение кабелей и проводов 
в жгутах, пользуясь их поперечными сечениями; 

Ф ограничивать длины кабелей в соответствии с заданной 
величиной; 

Ф автоматически составлять смету по материалам и таб- 
лицам соединений, в том числе длин проводов, ка- 
белей, жгутов; о | | 

$ генерировать все массово-инерционные характерис- 
тики, в том числе общую массу, центр тяжести и мо- 
мент инерции; Е: 

Ф выявлять и исправлять любые нестыковки между кон- 
струкцией и электропроводкой; 

Ф изготавливать монтажные чертежи и объемные изо- 
бражения электропроводки; 


$ автоматически выбирать соответствующие типы разъ- 


емов для проводки, исходя из определяемых поль- 
зователем критериев, таких, как поперечное сечение 
проводов и номер по каталогу; | Не — 
Ф добавлять и уменьшать количество проводов в жгу- 
тах. - 
Конструктор выполняет разводку проводов, кабе- 
лей и жгутов непосредственно на трехмерной сбор- 
ке — от разъема до разъема, по поверхностям, вдоль 
кромок, через каналы, отверстия и точки либо по про- 
извольным траекториям. Можно использовать разводку 
отдельных сегментов с последующим их соединени- 
ем. Рго/САВЕПМС автоматически прокладывает путь 


кабеля с учетом допуска на минимальный радиус по-- 


ворота. Изменения, внесенные в разводку, вызыва- 
ют автоматическую корректировку пути и длины про- 
ВОДОВ. 

Рго/САВЫМС автоматически разводит многожиль- 
ные кабели по всему пути в зависимости от типа ка- 
беля (круглый или плоский). Разводку можно легко 
изменить взаимным смещением или изменением раз- 
меров кабелей. 

Пространственные модели разъемов могут быть взяты 
из библиотеки МИ-Т.-5РЕС: В число параметров: разъ- 
емов входит количество клемм, сигналов, заглушек, 
перемычек и заземлений. Рго/САВТМ№С позволяет 
подключать несколько проводов на одну клемму, а также 
применять клеммы на выходе одного кабеля. 


[Ш 


ИЕ СЕ 


Проектировщик может легко проверить, не мешают ли 


друг другу конструкция и проводка, а также прове- 
-рить степень взаимного влияния, вычисляя рассто- 
яние между кабелями. Рто/САВМС определяет все 
массово-инерционные характеристики как проводки, 
так и конструкции в целом. Схема по электропро- 
водке включает каждый тип провода, кабеля или жгута 
(< указанием общей длины проводов), а также все 
разъемы, связки и маркеры. Рго/САВТМС также 
составляет стандартную таблицу соединений, опре- 
деляющую длину каждого кабеля или провода, не- 
обходимого для изготовления электропроводки. Рго/ 
КЕРОКТ предоставляет возможность выводить эти 
данные на дисплей монитора в произвольных таб- 
личных форматах и автоматически обновляет их со- 
держимое в соответствии с вносимыми в конструк- 
цию изменениями. По каждому проводу на дисплей 
монитора можно вывести его адресацию (например, 
название разъема, название заглушки, номер клем- 
мы), длину, назначение, цвет и поперечное сечение. 
_Рго/РТРТМС. Инструмент для генерации и прокладки 
трубопроводов в трехмерных сборках. Рго/РТРИМС — 


дополнительный модуль, предназначенный для пара- 


метрического конструирования трубопроводов в сре- 
де Рго/ЕМОТМЕЕК. Используя Рго/РТРПУС, конструктор 


может легко разработать трехмерную систему трубопро- 


вводов, состоящую из труб большого диаметра с арма- 


_турой, гнутыми трубопроводами и гибкими шлангами; 


прокладка труб производится параллельно с разработ- 
кой всей остальной конструкции изделия. Полная сов- 


—местимость Рго/РЕРИ\М С с другими модулями Рго/ 


ЕМСИМЕЕЕК означает, что данные по трубопроводам ав- 
томатически пересчитываются при внесении любых 
изменений в конструкцию изделия. Комплектующие 
элементы, такие, как хомуты или крепеж, могут так- 


же формироваться с учетом типа трубопроводов. Та- 


ким образом, изменения, внесенные в систему трубо- 
проводов (такие, как диаметр трубы или минимальный 
радиус изгиба), автоматически повлияют на все соот- 
ветствующие части, узлы и даже крепежные скобы. Кро- 


ме того, чтобы существенно сократить время и стои- 
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полос виооноводрильодие инета оу олово точ 


мость разработки за счет устранения необходимости 

создания полноценных макетов, программа Рго/РТРИМ С 

составляет сметы по материалам для своевременной 

корректировки необходимого запаса труб, арматуры и 

оборудования. 

Рто/РТРИ\УС предоставляет конструктору программ- 
ные средства прокладки трубопроводов и компонов- 
ки оборудования прямо на трехмерных моделях с ис- 
пользованием метода «рой! апа сПсК». Этот интер- 
фейс — более наглядный и эффективный по сравне- 
нию с традиционными методами определения 
абсолютных пространственных координат с последу- 
ющим вычислением пути укладки трубопроводов. 
Полная совместимость с Рто/ ЕМС ПМЕЕК обеспечивает 
автоматическое обновление данных при внесении лю- 
бых других изменений в изделие. 

Рто/РТРПУС позволяет делать укладку трубопроводов 
вдоль края или от одного компонента до другого. 
Можно производить укладку вдоль поверхностей, во- 
круг препятствий и сквозь отверстия. Периодичес- 
кие проверки таких параметров конструкции, как об- 
щая протяженность, радиус изгиба и угол изгиба, обес- 
печивают обоснованность конструкции на всех эта- 
пах проектирования. Все изменения, вносимые в 
изделие, автоматически отражаются на конфигурации 
и протяженности трубопроводов. Рго/РТРПМУС дает воз- 
можность также разрабатывать отдельные части тру- 
бопроводов (трубы, оригинальные фитинги), впослед= 
ствии соединяя их в законченное целое. Можно легко 
выявить пересечения между трубопроводом и меха- 
нической конструкцией. В силу полной ассоциатив- 
ности Рго/РТРИМС любые изменения вносятся лег- 
ко и быстро, а все данные автоматически обновля- 
ются. 

Рто/РТРПУС — инструментарий для создания: 

Ф трубопроводов, состоящих из труб и арматуры. Ли- 
нии могут состоять из проводки полого или сплош- 
ного сечения и различных типов стыков, таких, как 
поворот, соединение в ус, патрубок; 

Ф сортамента: стандартные типоразмеры могут быть 
определены и помещены в библиотеку с параметра- 
ми (например, медные трубки с арматурой диамет- 


О мы 


Ш 


грани 


ром 1/2 дюйма, 3/4 дюйма, 1 дюйм) для облегчения 
выбора и обеспечения совместимости. В числе па- 
раметров могут быть: максимальная длина, минималь- 
ное расстояние на изгибах, минимальная длина пря- 
мого участка, радиус сгиба, угол поворота; 

Ф оборудования и арматуры: вспомогательные элементы 
системы трубопроводов составляют оборудование и 
арматуру. В среде Рго/РТРПУ\УО арматура представ- 
лена вентилями, заглушками, переходными патруб- 
ками, штуцерами и термокомпрессорами. Исполь- 
зуемые типы соединений: сварные соединения, флан- 
цы, хомуты, фасонные изделия. В дополнение к этому 
детальная разработка трубопроводов может осущест- 
вляться с применением дополнительной арматуры: 
крышек, клапанов и переходников; 

$ информации для трубоизгиба: для гнутых трубопро- 
водов Рго/РГРП\УО предоставляет информацию для 
процесса изгиба, в том числе таблицу допустимых уг- 
лов изгиба и кручения, длин между соседними из- 
гибами; 

$ инженерной информации: Рго/РТРГМС выдает спе- 
цифическую трубопроводную информацию, напри- 
мер, длины предварительной обрезки для поворот- 
ников. Критичная инженерная информация, такая, 
например, как сечения, массово-инерционные ха- 
рактеристики, конечно-элементные сетки, также 
обеспечивает анализ нагрузок и внутреннего давле- 
НИЯ; 

Ф сметы материалов: для каждой системы труб авто- 
матически создается смета материалов, включающая 
трубы (с параметрами труб и длиной); арматуру и об- 
работку законцовки трубы; 

$ форм труб: трубопроводы, созданные в Рго/РТРГМО, 
могут быть прямыми или гибкими, а нитки трубо- 
проводов — содержать отводы или переходники, гиб- 
кие трубопроводы могут проектироваться из несколь- 
ких рукавов; 

$ чертежей: чертежи могут быть сделаны для заданных 
труб вместе с остальной системой труб, без включе- 
ния в него обвязываемого агрегата. 

Ф врезок: врезки — соединения между концом одной 
трубы и серединой другой. Рго/РТРИМС позволяет вре- 


АЗЗЕМВТ. УЕМ АМ 


хождения инструмента при станочной обработке детали, 


‚ вует снижению стоимости и сокращает время произ- 
_ водства изделия. 

Для выбора операций механообработки, необходи- 
 ’ мых при изготовлении детали, Рго/МАМО- 
г ЕАСТОВИМС использует элементно-ориентированный 
‚ подход. При создании каждого нового элемента Рго/ 
_ МАМОРАСТОЕВГЖУ С задает траектории прохождения 
‘инструмента и моделирует станочную обработку за- 

готовки. Данная информация затем обрабатывается 
_ постпроцессором для генерации управляющих про- 
_ грамм для станков с ЧПУ. Параметрическая связь Рго/ 

МАМОЕАСТОВИМУС с проектируемой моделью в Рго/ 

ЕМОТМЕЕК позволяет автоматически изменять тра- 
’ екторию прохождения инструмента и саму управля- 
‚ ющую программу, даже если корректировки в кон- 

струкцию детали вносятся на завершающей стадии 
‚ проектирования. Это сводит к минимуму потери ра- 
` бочего времени и снижает себестоимость производ- 
ства. 


заться В существующую, трубу, формируя новые от- 


ветвления. _ _ Возможности, предоставляемые Рго/МАМОРАСТО- 

_ Рго/МАМОЕАСТОВИМ6. Основными производствен- | ВИО: | 
ными трудностями на российских машиностроитель- $ автоматическая генерация оптимальных траекторий 
_ных предприятиях являются объединение взаимозави- = инструмента для таких операций, как фрезерование, 
симых стадий подготовки Проекти и. ее ‹  точение, сверление и электроэрозионная обработка; 


г огическая прора к __ $ создание библиотеки инструментов, необходимых кон- 
ц ги. _Рго  МАМОЕАСТОВ] М @ позволяет избежать этих ’ кретному пользователю для конкретной операции 
проблем и оптимизировать сквозной производственный == механообработки; 


Вее для САПР в комплексе... или по частям! 


Широчайшоя 
ГОмма 


СаСот 
ОР о терм обо 


самых экономных, расходные от моно ных до полноцветных, с 
материалы рии не фотографическим качеством - 720 


м ро 720 моно А1/АО........$2550/$3390 

Грифели 0.2...0.7 ез!дпег 720 моно А1/АО........ 
плоттеров и Е 

перьевой СаЮСотр 

фи ОМ Ия реза Мане 30245 (АТ) 

\\ Самый производительный $1760! 
(а (0 ПП р \ плоттер 1$ 4 - 4 листа 3024М (А1)..... нии $2100 

формата АО в минуту! 3036$ (А().......ни $2550 

Разрешение 400ару. 


Миов ХКС - СаЮотр Огамипд Воага 1! - Дигитайзе Ы 
мены ыы гамма дигитайзеров для р 
ея (а1Сотр 
Точность 0.127 мм Точность 0.2 мм 
1624 (А?) чел $2250 34240 (А2).......... ль, $1990 
2436 (А1)..... ль $2630 — 
Программное ыы САПРи ГИС от Аочезк - 

электронный пояснения не требуются 

документооборот АОСАО 813... ны $3300 

Средство создания АщоЗии 2.0/2.1.......... $2100 

хранилища документов А\оСАО Безюпег ........$2100 
Серия Ва${ег Ам$ - гибридная графикг Вхпах........... $530 АмюСАВ\Т2.0..... $530 ЕадеРой\ и Апакег - дизайн, 
векторизация Просмотр и строительное и архитектурное 
(МИпдом$ 95, МТ, АМоСАО) комментирование проектирование 
Гибридная графика в АмоСАВ 813 АХНОИОМ......$600 Еад!еРот 
ВаегОезк 2.2/ВабегОезКР!о..........ьььньыь $1500/$2900 ^ АгсиРго+ОТО+\5............ $1500 


Растровый САПР Зрооп/ЗроанЕРГо............ $1000/$24( АЧакег 


Сопепт Зо лав" рермьотя Ан Ыб Бобры А, Роли Вене, фтор 


11020 Москва, Солдатская 3, тел.: 9132222, факс: 9132221, е-тай: зае@ссоН.лс$Н.зи 


оерь 51 


созданной в Рго/ЕМСИМЕЕК, этот продукт способст-^ 


процесс. Параметрически определяя траектории про- 


о 59 


‚ИИОТРУЗИСИТЫ 


$ поддержание информационной базы данных произ- 


водственного процесса, подробно описывающей по- 


следовательность операций и технологические пара- ^ 


метры для каждой операции над каждой деталью; 
талей и сборок. 

Ф создание библиотеки приспособлений для зажима за- 
готовки в станке для имитации реального процесса 
механообработки с обходом препятствий; 


новании прямых ссылок на геометрию проектируе- 
мой модели. Движение инструмента автоматически 


генерируется для всех типов обработки, поддержи-- 


ваемых данным модулем. При моделировании дви- 
жения инструмента технолог наблюдает прохождение 
по заготовке в любой момент станочной обработки. 
Представляемый модуль вычисляет траектории дви- 


жения. инструмента для. следующих типов станочной. 


обработки: 

$Ф фрезерование: 

автоматическое торцевое а 

нахождение и выборка материала, оставшегося после 
предыдущей операции; 

черновое и чистовое фрезерование; 

3-, 4-, и 5-осевая обработка поверхности; 
фрезерование контура поверхности; 

интерактивный контроль инструмента с разделяющи- 
ми, ведущими и контрольными поверхностями; 
токарная обработка: 

черновая и чистовая токарная обработка наружного 
и внутреннего контура; 

черновая и чистовая токарная обработка торцов; 
нарезка резьбы и канавок; 


Журнал КомпьютерПресс вевгда 


в продаже в следующих магазинах... 


` Оптовые закупки на: ет ори 


России 


| ЗАО. «Диалект» 

195220, Санкт-Петербург, 
Гражданский пр-т, д.14, 
помещение 19 

Телефон: (812) 534-45-78 
Факс: (812) 535-56-83 


ЗАО «Ридас» 
Москва, Варшавское ш., 9 
Телефон: (095) 954-30-44 


«Кнорус» 
Москва, 
Милютинский пер., 19/4 
Телефон: (095) 928-17-25 


| _| «Радио и связь» 

«Мидикс» } Не - но 1 
Москва, со ный л. красного Маяка, _ о 
к Телефон: (095) 31431-34 

Телефон: 6 928-79-02 ТОО «ГПНТБ-ПОИСК» 
“ Гладких О.А. 
век 630200, г.Новосибирск 


Восход, 1 


Л. 
Цветной бульвар, к 83 2) 66-85-67 


30 
‚ Телефон: (095) 200-23-28 


«Питер» 
Москва, Рижский пр-д, 9 
Телефон: (095) 286-35-18 


Книготорговая фирма 
ООО «Робелс» 

Москва, 

ул. М.Грузинская, 29, к.53 
Телефон: (095) 253-53-24 


’ ТОО «Глобус» 
лотки в метро 
‚ Телефон: 240-74-05 


_ | омпег@гед$аг.п{и.п$К.$и 


‚ ЗАО «Весть» 
Москва, в. 
_| дровяной пер., 
| Телефон: (095) в. 22- 58 


Украина 
_ ТОО «Алдим»_ 


510-45-81 
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вычисление траектории движения инструмента на ос- — 


Книжная база издательства 


Факс (383-2) 66-33-65. Е-тай: | 


Н] 


+ сверление: 

- цикл сверления; 

- цикл расточки; 

- цикл нарезания внутренней резьбы; 

_цикл глубокого сверления с заданием глубины воз- 
вратно-поступательных ПОтруЖеНИ Я: 

сверление по шаблонам; 

-электроэрозионная обработка: 

контроль 2, и 4-осевой обработки; 

‘изменение. параметров движения инструмента в лю- 

‘бой момент; 

`’ определение условий обработки в углах. 

— Дополнительные возможности Рго/МАМОРАСТОВИХ С: 
+ доступ к библиотекам инструментов через Рго/ 
’ ЫВВКАКУАССЕ$5; 
Ф автоматическая выдача спецификации инструмента; 
$ графическая верификация траектории инструмента 
_во время просматра модели, траектории и СТ-дан- 
ных; 
Ф процесс автоматической подготовки технологической 

— документации, включающей маршрутный лист с но- 
_ мером текущей операции, описание операции, уда- 

ляемый объем материала, временные настройки, дли- 

‚ тельность обработки и технологические параметры, 
’ включая все подачи и скорости; 
$ обнаружение столкновений между инструментами и 
_ оправкой, с приспособлениями, прижимами и обра- 
_ батываемой моделью. а 


= 


Если перед вами стоят задачи создания интегриро- 
ванных систем автоматизации проектно-конструктор= 
ских работ, обращайтесь в компанию «САО Ноцзе» по. 
тел. (095) РЕ или 913-82-48. 


"Москва, 


к Азербайджан ы | 


МП «Марко» 
370000, ре 
ул. Хагани, 3 
Телефоны: (8922) 98-90-82, 
98-95-97, 98-96-47 
Факс: (8922) 98-90-82 


Беларусь 


ООО «Красико-принт» 

1220114, Минск, 

пр-т Ф.Скорины, д.155,корп.2 | 

_ Телефон: (8-0172) 205-554, 
202-469 

Факс: (8-0172) 202-614 


ООО РЕМ-инфо 
220098, г.Минск, а/я 39 
Телефон: (017) 270-41-70 


. 'Фирма «636» 
Латвия, Рига (\-1004 
ул. Аудею 11-508 
Телефон: (0132) 212-848 
ООО «Тр-Тор» 

_ | [\-1010 Рига, 

| ул. Валкас, 4 


> бтолица» 
Москва, ул. Покровка, 44 
. лефон: (095) 297-58-87 _ 


_ «Библио-Глобус» 
Москва, ул. Мясницкая, 6 


«Молодая Гвардия» 

_ Москва, 

_ ул. Большая Полянка, 28 
Телефон: (095) 238-50-01 


«Дом технической книги» 
литература по каталогу 
Мсгозой Рге$$ 
Москва, Ленинский пр-т, 40 
Телефон: (095) 137-60- 19, 
137-68-88 


_ «Московский дом книги» 
_ Москва, Новый Арбат, 8 
Телефон: (095) 203-82-42 


э. Торговый дом «Москва» 
| Москва, ул. Тверская, 8 
_ Телефон: (095) 229-64-83 


_ Ленинградский пр-т, 78 
_ Телефон: (095) 152-45-11 


АО «Диалог-Салон» 
107066, Москва, 
Г Ш. Спартаковская, 13 


‚ Приглашаем к сотрудничеству 
дилеров по распространению. 
печатной бы 

Телефон/фак 


«Центр-Техника» 
Москва, ул.Петровка, 15 
он: (095) 924-36-24 


_ — Торговый дом «Таганский» 
_ Москва, ул. Марксисткая, д.9 
Телефон: (095) 270-52-17 


200: 
200: 
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ЗоНАа\огк$ 


Дмитрий Крысанов 


Пришла пора рассказать о прак- 
тически неизвестном в нашей стране 
пакете твердотельного параметри- 
ческого моделирования — 30И34- 
У\огк$ 96 компании ЗопаУ№огКк$ Сог- 
рогайоп (ЗА), предназначенного 
для проектирования самых сложных 
сборочных узлов. 

Зопа\огК$ 96 — пожалуй, один 
из немногих пакетов, работающих 
в средах Ушаом$ МТ и Ушдо%$ 95 
и обладающих богатыми возмож- 
ностями моделирования, сопоста- 
вимыми с предоставляемыми 
САР/САМ-системами высокого 
уровня. 

Среди основных характеристик 
зопа\огк$ — полная ассоциатив- 
ность при внесении изменений в 
стадии проекта (изменения в дета- 
ли, сборочном узле или чертеже не- 
медленно отражаются на всех ста- 
диях); поддержка ОГЕ 2.0; возмож- 
ности адаптации системы средства- 
ми программирования на \У15па1 
Ваз1с, а также специальный модуль 
«НеабигеМапазет». 


Создание сборок 
и моделирование элементов 
сборки 


ЗопауУМогК$ предоставляет конструк- 
тору два способа проектирования 
сборок: моделировать элементы, 
находясь в пространстве сборочно- 
го узла, либо создавать сборки из 
уже готовых элементов или даже (!) 
сборочных узлов. Ранее получен- 
ные компоненты можно добавить 
в сборку, воспользовавшись опе- 
рацией «вставить деталь» или стан- 
дартной функцией ОГЕ «перетащи 
и брось». С помощью гибких 
средств привязки элементов (вы- 
равнивания и наложения) сборку 
можно создавать буквально «на 
лету». Поскольку положение всех 
элементов определяется парамет- 
рическими соотношениями, любое 
изменение, внесенное в элемент, 
немедленно отражается на всей 
модели. 


Ве Еды Рыдю\и их Мем [оей | 
Е 


Кроме возможностей привязки, 
добавления элементов и контроля за 
пространственными параметрами, 
Зона\огК$ предлагает пользователю 
моделировать новые элементы не- 
посредственно на месте сборки, 
основываясь на геометрии других 
компонентов и их взаимного рас- 
положения. 

При редактировании компонен- 
тов в режиме сборки изменения 
немедленно отражаются на парамет- 
рах исходных узлов. 

зопа\/огк$ существенно облегчает 
конструктору работу со сложными 
сборками, содержащими сотни эле- 


Зоно\Аоткз 96 


ЕФИ озей Тов! Убовом Неф 


58 8 Соп Яо Аз 
%, Ана 

р ь. Сол Рю Ааз-2 
3% Абу! 

#2 8 Со Яо Ану 
%% Абом11 

+ Солод Азц-4 
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{Годше 


НЫ. 


гряасзиия 


ментов, благодаря функциям вклю- 
чения и отключения видимости тех 
или иных компонентов. 

Мощные средства визуализации 
позволяют моделировать в реальном 
режиме времени кинематические 
связи компонентов. 

ЕеатагеМапазег — один из важ- 
нейших элементов системы 
Зопа\/огКк$ 96, дает возможность 
отслеживать иерархические связи в 
сборке и немедленно получать дос- 
туп к любому элементу для после- 
дующего редактирования. Внешне 
похожий на ЕЙе Мапагег компании 
М!сгозой, ЕеагеМапагег обеспечи- 
вает «двойное» (графическое и тек- 
стовое) представление модели. 

ЕеаагеМапаеег в реальном вре- 
мени обеспечивает связь с моделью. 
Если в окне ЕКеамагеМапагег выб- 
рать какой-либо компонент сбор- 
ки, он будет подсвечен на экране 
монитора. Наоборот, указав на эле- 
мент в графическом режиме, 
пользователь сразу же увидит, что 
он подсвечен в окне ВНеаге- 
Мапагег. Это позволяет легко ре- 
дактировать модель. Выбрав соот- 


5.25%] 


(Фиврь/ 93 


‚ИОТРОЛИТЬЫ 


ветствующий элемент сборки в окне 
ЕеаигеМапазетг, конструктор может 
изменить иерархию конструктор- 
ско-технологических элементов (да- 
лее КТЭ), таких как фаска, скруг- 
ление, отверстие и т.п., восполь- 
зовавшись операцией «перетащи и 
брось»; отредактировать контур; 
изменить параметры и местополо- 
жение КТЭ; включить или отклю- 
чить видимость компонентов сбор- 
ки; создать копию КТЭ; проследить 
весь путь разработки модели «сверху 
вниз» или «снизу вверх». 

Процесс моделирования не обя- 
зательно заканчивать получением 
сборки или отдельных компонен- 
тов. Программа автоматически вы- 
водит чертежи требуемых видов, 
разрезов, сечений, удаляет неви- 
димые линии (если это необходи- 


аль в львы Волны 


В 
ры: › 
З 


мо), расставляет размеры и допус- 
ки в соответствии с международ- 


О о анна ны 


Кии Иж: 


Струйный гибрид от ЗиттадгарН!с$ 

Фирмы, традиционно ориентированные на выпуск 
периферии для САПР, в последнее время все боль- 
ше внимания уделяют «пороллельному миру» — 
рекламной и художественной графике. Существен- 
ный рост продаж струйных плоттеров, например, 
во многом обязан «рекламному буму». Новые 
разработки многих компаний ориентированы но 
этот быстрорастущий рынок. Зиттеадгарй!с$, не- 
довно ставшая подразделением Са!Сотр, выпу- 
стила новый гибрид — в одном устройстве совме- 
щоется полноцветный струйный плоттер с шири- 
ной печати 1370 мм и тангенциольная режущая 
технология зуттадгарй!с$ вместе с системой по- 
зиционирования 0Р05. Устройство имеет рулон- 
ную подачу бумоги для вывода длинных плако- 
тов. Емкости для чернил большого объема обес- 
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ь срочно пение Ре ооо 
ее О-В ооо т 
ее 


есь леев рояле ыы, нтв Ча иле оке ео 


ными стандартами АМЗГ, 15, 
ОТ\, [5О, ВЪГ. 

В Зопа\огК$ реализованы функ- 
ции управления размерными сти- 
лями, определения точности пред- 
ставления числовых значений, вы- 
бора типа используемых шрифтов 
и автоматического создания специ- 
фикации. 

Поскольку при разработке Зо19- 
У’отК$ 96 особое внимание уделялось 
максимальному использованию воз- 
можностей среды 
Ут4о\$, пользовате- 
лю, знакомому со 
стандартными прило- 
жениями типа Ехсе] 
или \Уога, нетрудно 
будет освоить и 
Зопа\огК$. По заяв- 
лению компании-раз- 
работчика, «если вы 
знаете У!п4о\$, вы 
знаете и Зой9\/огК$». 

Более того, по- 
скольку Зопа\огкз$ 96 
в полном объеме под- 
держивает техноло- 
гию М!сгозой обмена 
данных ОГЕ, конст- 
руктор может вызывать другие 
У/1190о\5-приложения непосред- 


печивают длительную непрерывную роботу плот- 
тера. 4-цветная струйноя печатающая головка 
гарантирует высококачественную печать с роаз- 
решением 300 точек на дюйм на носителях раз- 
личных видов, включая бумогу, виниловую и 
прозрачную пленку. Специольные красители обес- 
печивают высокую стойкость изображения к в0з- 
действию ультрафиолетовых лучей. 

(овмещенная печатающе-режущая система 
позволяет точно вырезать по контуру напечатанное 
изображение — это идеольное решение для рек- 
ламных и экспозиционных материолов, а также 
для оппликаций розличных видов. Фирменная 
система оптического позиционирования — 0Р05 
автоматически восстановит положение режущей 
головки относительно напечатанной ронее гро- 
фики. 


ственно из Зопа\У/огК$, оставаясь в 
привычном САШО)-окружении. На- 
пример, спецификация — объект 
М1сгозой Ехсе|. Двойное нажатие 
клавишей мыши при указании на 
спецификацию запускает Ехсе] не- 
посредственно из среды зопауУ№огК$ 
96, и конструктор редактирует спе-. 
цификацию, пользуясь всеми сред- 
ствами Ехсе]. 
Системные требования: 
* Мтсгозой Ушаом$ МТ 3.51 или _ 
УЛтпаом$ 95; 
- Репиит-компьютер или П12Ца|. 
А] рва; 
не менее 32 Мбайт оперативной 


памяти (предпочтительнее. 
48 Мбайт); 

. устройство указания (например, 
мышь); 

- СО-КОМ. 


Продукт Зойа\огК$ предлагается _ 
пользователям в США по цене 
3995 долл. Дополнительные услуги 
по техническому сопровождению со- 
ставляют 1295 долл. в год. № 
Если перед вами стоят задачи соз- 
дания интегрированных систем ав- 
томатизации проектно-конструктор- 
ских работ, обращайтесь в компа- 
нию «САР Ноцзе» по тел.: (095) 
913-82-47 или 913-82-48. 


о аиеы 


Соло для Са!Сотр 

Единственным дистрибьютором продукции Со!Сотр 
В России и его подразделения — Зиттадгари! $ 
с 1 января 1997 года стала фирма Сопя$!еп! 
ЗоН\аге. Новая схема работы Са!Сотр на рос-_ 
сийском рынке фактически ничего не меняет, так 
как просто приводит формальную сторону взаи- 
моотношения двух компаний в соответствие с 
реальным положением вещей. В основном изме- 
нения касаются продукции фирмы Зититадтарй!св, 
которая стала входить в состав Са!Сотр. Теперь 
струйные и режущие плоттеры этой фирмы, ори- 
ентированные в основном на роботу в области 
рекламы и художественной графики, токже бу- 
дут роспростроняться в России через фирму 
(опу1еп! ЗоН\маге. 
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Как ускорить расчет 
твердотельных моделей 


Дмитрий Попов 


То, каким образом вы создаете твердотельную мо- 
дель в АжоСАО К!13 (с АМО или без), существенным 
образом влияет на время, затрачиваемое вашей систе- 
мой при ее обсчете. Следуя советам специалистов, 
можно быть уверенным, что модели не станут твердым 
орешком для процессора. Время — редкий ресурс, его 
нельзя ни купить, ни продать, увеличить или умень- 
шить. Зато его можно потерять. Время процессора, тре- 
буемое для расчета твердотельной модели, во многом 
зависит от методов построения последней. Созданная 
методами СС5 (конструктивной твердотельной геомет- 
рии) или В-Кер (поверхностного представления), она 
может обсчитываться быстрее, если представлена с по- 
мощью конструкций нескольких уровней построения, 
нежели когда создана на одном уровне построения. Кон- 
струкция — это группа твердотельных объектов или по- 
верхностей, объединенных с помощью булевых операций 
или операций над поверхностями для создания единого 
твердотельного объекта. 

Твердые тела можно разбить на две группы. Мы ус- 
ловно назовем их «тип 1» и «тип 2». Твердое тело типа 1 
состоит из одной конструкции, а тело типа 2 — из не- 
скольких (рис. 1). Многоуровневый подход уменьша- 
ет количество независимых связей, обеспечивая тем са- 
мым большую гибкость при редактировании модели. 
Например, удаление одной конструкции будет мень- 
ше влиять на модель, чем если бы были удалены эле- 


3 конструкции 
9 операций 


9 операций 


Тело тип 1 


Тело тип 2 


Рис. 1 


менты, входящие в конструкцию, при одноуровневом 
построении модели, так как количество связей, моди- 
фицируемых этой операцией, в первом случае явно 
меньше. 

Тело типа 1. При расчете операций для тела типа 1 
вычисления производятся для одной конструкции. Если 
предположить, что уровень сложности всех операций 
одинаков, то процессорное время на каждую опера- 
цию будет возрастать по мере того, как тело будет до- 
полнено новыми элементами. Каждая последующая 
операция потребует больше времени, потому что бу- 
дет обсчитываться все тело на предмет пересечений 


поверхностей и необходимых изменений. На рис. 2 по- 
казан график затрат времени, характерный для этого 
типа твердых тел. 


Затраты процессорного времени 


1 2 к. 4 и 6 ф 8 9 
Номер операции 


Рис. 9 


Тело типа 2. В теле этого типа все операции сгруп- 
пированы в нескольких конструкциях. Каждая конст- 
рукния формирует один из элементов твердого тела, 
из которых собирается окончательная модель. В срав- 
нении с телом типа 1 процессорное время, затрачиваемое 
на каждую операцию, будет меньше, так как воздей- 
ствие на модель будет ограничиваться элементами, вхо- 
дящими в одну конструкцию. На рис. 3 показана эко- 
номия процессорного времени для тела типа 2, состо- 
ящего из 6 конструкций, по сравнению с телом типа 
1, созданным из одной конструкции. 


Объединение 3 конструкций 


Сэкономленное вр 


Затраты процессорного времени 


я 6 7 8 9 
Номер операции 
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Построение 1 конструкции 


Рис. 3 
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Оптимизация процессорного времени. Достичь опти- 
мального использования процессорного времени для тела 
типа 2 можно, сбалансировав количество операций и 


конструкций. Как показано на рис. 4, тело, состоящее 
из 100 элементов, должно обсчитываться минимальное 
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Число конструкций х-число-операций в одной конструкции 


Рис. 4 
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время, если оно будет создано из 10 конструкций, каждая 
из которых получена десятью операциями, применен- 
ными к элементарным объектам. Когда количество 
операций и конструкций становится несбалансирован- 
ным, процессорное время растет. 

Сложность поверхностей. В телах типа 1 и 2 требуе- 
мое процессорное время растет прямо пропорционально 


Сложные поверхности 


Плоские поверхности 


Процессорное время 


Номер операции 


Рис. 5 


сложности поверхностей и числу операций. Плоские 
поверхности требуют меньшего времени вычислений, 
чем сложные поверхности (рис. 5). Если всегда выпол- 
нять первыми операции, в которые вовлекаются наи- 
более простые поверхности, оставляя сложные повер- 
хности на потом, можно достичь экономии времени, 
как это показано на рис. 6. 


Затем 120 плоских 
поверхностей 
Сначала 50 сложных 
поверхностей 
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поверхностей 


Сэкономленное 
время 


начала 120 простых 
поверхностей 


Процессорное время 


Номер операции 


Рис. 6 


96 мы 


Изучите модель 
Постарайтесь уяснить себе размер и сложность моде- 
ли до того, как начнете ее создавать, чтобы сплани= 
ровать процесс построения оптимальным образом. По- 
мните, что, по мере того как модель будет усложнять- 
ся, будет расти время, затрачиваемое на ее обсчет. Про- 
а ыы время является функцией от: 
числа проверок пересечений, производимых при вы- 
полнении каждой операции; 
числа новых элементов, получаемых при каждой опе- 
рации; 
последовательности, в которой выполняются опера- 
ЦИИ; 
точности вычислений, задаваемой при установлении 
допусков на операции с поверхностями: 
прочих факторов, таких, как скорость обмена дан- 
ными, эффективность системы ввода/вывода и др. 


Некоторые рекомендации 

Вот несколько советов, которые помогут сэкономить 

я при расчете твердотельной модели: 
создавайте базовую форму модели как можно рань- 
ше, когда выполнено еще немного операций. Изме- 
нение формы потом будет требовать большего числа 
проверок пересечений; 
постарайтесь делать все пересечения поверхностей 
единственными и окончательными. Дополнительные 
операции по уточнению будут требовать большего вре-. 
мени процессора; 
добавляйте мелкие элементы не к целому телу, а к 
составляющим конструкциям, если это возможно: 
старайтесь избегать операций вычитания, таких, ка- 
кие требуются для получения отверстий, пазов и т.д. 
Они должны выполняться в последнюю очередь. 


Твердотельное моделирование требует времени. Если 
вам кажется, что расчет ваших моделей требует слиш- 
ком много времени, попытайтесь следовать этим ре- 
комендациям. Возможно, вам удастся смоделировать 
больше, а ждать — меньше. а 


РОЛАН 


гряиия 


Уааг заработал 5 звезд 


Дмитрий Попов 


Тгобсап Е!а5В, высокопроизводительный сканер 
широкого формата, выпускаемый фирмой У19аг, по- 
лучил самые высокие оценки в обзоре сканеров, сде- 
ланном независимым американским журналом пользо- 
вателей АцоСАО — САРАГУ5ЗТ. В обзоре, напечатан- 
ном в октябре 1996 года под названием «В1а71п8 
Зсаппегз», — шесть новых сканеров, предназначенных 
для ввода чертежей, от ведущих производителей. Ав- 
тор обзора Ивен Ярес (Еуап Уагез) отмечает: «У19даг 
Тгабсап НазВ значительно превзошел по производи- 
тельности все рассмотренные сканеры». Оценкам, сде- 
ланным автором статьи, можно верить, так как Ивен 
Ярес является постоянным автором и ведущим руб- 
рик в трех журналах по тематике САПР: САРАГУЗТ 
МАСАЙ1МЕ, СОМРОТЕК СКАРН1!С5 УОВГЕРО и 


МТСКОЗТАТОМ МАМАСЕК МАСА/Г\УЕ. У него бо- 
лее чем десятилетний опыт в области САПР и техно- 
логии сканирования. При написании статьи он тес- 
тировал сканеры АМА ТесН, Са!Сошр, ТОЕАГ 
Зсаппегз&Зу${етз, Осе Епешеение Зуетз, Уетсо и 
\У1даг. Основные параметры, по которым производи- 
лась оценка, — следующие: скорость, качество резуль- 
тата сканирования, удобство работы. По всем оцени- 
ваемым параметрам сканер У19аг получал максимальные 
оценки: А+-+ — за скорость, А — за качество резуль- 
тата, А+ — за простоту использования. Автора труд- 
но обвинить в предвзятости, наоборот, поначалу он 
был настроен весьма скептически к Тга$сап НазВ: «Ког- 
да я впервые услышал о Тгазсап ЕН!а5В, то удивился 
его высокой цене — более 25 000 долл. за 15-секунд- 


ный сканер (то есть сканер, обрабатывающий чертеж 
формата АО за 15 секунд). Ничего себе! У Сощех и 
АМА ТесП тоже есть 15-секундные сканеры, но они 
не стоят так дорого!» Однако вскоре он разобрался в 
том, что отличие ТгаЗсап НазВ заключается отнюдь 
не в цене. Сканеры АМА Тесв и Сощех добиваются 
того, чтобы отсканировать чертеж за 15 секунд с по- 
мощью грязного трюка, а именно: они используют так 
называемый «турбо»-режим, заключающийся в том, что 
сканирование происходит при 200 ар! с интерполяцией, 
в то время как Н1а5В обеспечивает оптическое разре- 
шение в 400 ар! при столь же высокой скорости ска- 
нирования. Вывод Ивена Яреса безапелляционен: «Про- 
изводительность и качество — это именно то, что собой 
представляет ТгизЗсап Назв». Кроме этих, базовых, по- 
казателей, на автора статьи произ- 
вели большое впечатление мелкие 
особенности, облегчающие работу со 
сканером и, в конечном итоге, также 
повышающие производительность 
работы. К ним относится, например, 
функция автоматического локатора, 
делающая более легкой настройку 
области сканирования, — сканер сам 
распознает формат и расположение 
листа относительно оси тракта ска- 
нирования. Кроме того, Н1азй не- 
сколько выше, чем прочие сканеры, 
поэтому листы формата А0 не све- 
шиваются на пол при работе. Не- 
сколько добрых слов автор сказал 
по поводу программы сканирования, 
входящей в комплект: «Качествен- 
ная штучка. Не надо тратить мно- 
го времени на изучение того, как с 
ней работать, и она делает скани- 
рование эффективным. Очень при- 
влекательна способность автомати- 
ческого выравнивания изображения 
при сканировании». Все эти каче- 
ства сканера, взятые вместе, безус- 
ловно оправдывают его более высокую цену, заклю- 
чает Ивен Ярес. 

Андерс Джонсон, менеджер У19аг по развитию биз- 
неса, так объясняет превосходство НазВ над конку- 
рентами: «Мы используем более чувствительную си- 
стему сканирования и более качественный привод для 
того, чтобы увеличить скорость сканирования. Но для 
пользователя точно так же важно и то, насколько ка- 
чественными получаются отсканированные изображе- 
ния и насколько просто заправить чертеж в сканер». 
Е!азВ решает задачи для пользователя в самых жест- 
ких условиях по производительности. «Если бы мне 
пришлось сканировать десять тысяч листов чертежей, 
я бы не стал делать это ни на чем, кроме У19аг Наз$В», — 
утверждает Ивен Ярес. № 
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А НАЬЗОАНИ ТНОАОЛИ 


Сканеры Уаг обрабатывают чертежи 
Космической Станции и Шаттла 


Чертежи разрабатываемой Космической Станции и 
Шаттла хранятся в исследовательском центре МАЗА 
им. Джорджа Маршалла в Хантсвилле, штат Алабама. 
Для того чтобы работы выполнялись по графику, в 
рамках отведенного бюджета и соответствовали уста- 
новленным требованиям, вся документация должна кон- 
тролироваться и быть максимально точной. Чертежи, 
выполненные в течение последних 20-30 лет, хранят- 
ся в виде апертурных карт или в виде микрофишей. В 
настоящее время в Космическом центре находится более 
10 млн. документов, поэтому неудивительно, что зача- 
стую бывают проблемы с нахождением того или ино- 
го конкретного документа. Для того чтобы получить ко- 
пию документа, руководитель проекта должен лично 
заполнить специальную форму-заявку, которая обра- 
батывается служащими архива. Они находят апертур- 
ную карту, затем на копирующем устройстве делают 
увеличенную копию на бумаге, которую и получает за- 
казчик. Как правило, персонал архива перегружен, по- 
этому слишком много времени тратится на поиск до- 
кумента в архиве, кроме того, достаточно высоки зат- 
раты на получение копии документов, что в целом делает 
работу архива не слишком эффективной. 

Каким способом МА5А может улучшить управление до- 
кументами? Так как большая часть рабочих мест со- 
трудников объединена в локальную сеть, то, обеспе- 
чив им доступ к архиву чертежей в электронной фор- 
ме, удастся повысить производительность труда. Фай- 
лы, разделяемые по сети, будут более доступны, а печать 
файлов по мере необходимости — проще, чем прину- 
дительное дублирование оригиналов чертежей при каж- 
дом запросе. МАЗА выбрала два сканера У!Чаг — Тгабсап 
Сага (АС20) для обработки апертурных карт и цвет- 
ной широкоформатный сканер Тгибсап $ресга для 
цветных и черно-белых чертежей. 

В среднем ежедневно сканируется около 5000 доку- 
ментов, половина из которых — большого формата, а 
половина — малого. Обработка изображений произво- 
дится на рабочей станции Зип. Сейчас в процессе вы- 
полнения находится проект по созданию электронно- 
го архива из исходных 19 млн. апертурных карт. Он 
выполнен примерно на 30%, уже отсканировано и до- 
ступно в электронной форме 4 млн. чертежей. Вместо 
того чтобы вводить в плановом порядке все 10 млн. 
апертурных карт, была выбрана другая стратегия — карты 
сканируются при появлении запроса на тот или иной 
чертеж. Таким образом, естественно определяется оче- 
редность сканирования и определяется список черте- 
жей, которые никогда не требуются в работе, а зна- 
чит, и не нужны в электронной форме. Последние не 
придется сканировать вовсе. В конце концов большая 
часть чертежей окажется в электронной форме, но никто 
на ставит жестких сроков по его выполнению и по про- 
центу электронизации архива. Мики Хантер, руково- 
дитель работ, утверждает: «Мы не определяли заранее 


98 


сроков завершения работ. Они производятся по мере 
необходимости и, возможно, будут продолжаться не- 
сколько лет. Сотрудники МАЗА стали работать более 
производительно. И теперь, когда чертежи стали дос- 
тупны по сети, гораздо проще отслеживать последние 
изменения. Уменьшение затрат за счет экономии бу- 
маги также значительно. Наша работа никогда не была 
более целенаправленна!» В МАЗА также обнаружили, 
что затраты времени на сканирование, сохранение фай- 
лов и индексацию документов внутри проекта гораздо 
меньше, чем аналогичные затраты на организацию ра- 
боты с архивом бумажных документов. Хантер установил, 
что они экономят 50% рабочего времени в сравнении 
с работой с чертежами на бумаге. Что касается конт- 
роля качества, то 100% всех чертежей и 10% докумен- 
тов малого формата просматриваются на рабочей стан- 
ции и при необходимости редактируются. Перед тем 
как сохранить изображение на оптическом диске, ин- 
формация из титульного блока заносится в индекс. Мел- 
кие документы, такие как медицинские карточки со- 
трудников, хранятся на СО. 

Центр им. Джорджа Маршалла — крупнейшее под- 
разделение МАЗА, в котором обрабатываются изобра- 
жения. Они хранятся в базе данных, разработанной на 
основе Ога фе, и доступ к ним осуществляется по сети: 
Система управления электронными документами создана 
непосредственно в МАЗА с использованием инструмен- 
тария Огае. Сканеры У19аг внесли свой вклад в ус- 
пешное создание электронного архива, содержащего 
столь большое количество документов. Они обеспечили 
получение качественных изображений, а возможность 
получить непосредственный доступ к файлам по мере 
необходимости увеличила производительность труда. 
Такие важные проекты, как Шаттл и Космическая Стан- 
ция, должны выполняться качественно. Сокращение зат- 
рат времени и денег, связанных с переходом к элект- 
ронному документообороту, позволило МАЗА усилить 
контроль, улучшить работу и повысить качество чер- 
тежей. № 


Закройте глаза на лругие сканеры 


ТМ 


Прелставляем Тги5сап 5еес{ 


Первый в мире сканер с возможностью ирэгаде! 


Илеальное решение лля сканирования черно-белых графических локументов большого формата от М!ааг — 
сеголня и навсегла. Новый сканер Тгибсап 5еес{ быстро сканирует чертежи и прочие локументы для их 
хранения в электронном архиве, либо лля нифрового копирования. Его простая установка, соответстующая 
станлартам \\/т4о\м/595 “р|из-апа-р!ау” и належность, потвержденная многолетней репутацией фирмы, делают 
естественным выбор именно Тги5сап 5еес{ многими специалистами и новичками в области сканирования. Но 
самое замечательное, это то, что Тгибсап 5еес{ можно молифицировать. Сканер, купленный сеголня, будет 
работать быстрее и с большим разрешением завтра, когла вам это потребуется. 

Прекратите поиски совершенного сканера - он злесь, перел вашими глазами. 


Три ступени молификации 
разрешения и скорости 
сканирования: 


УЧаг Тги$сап $еес 
Разрешение ло 400 ар! 
Скорость сканирования: 
ш 12.5 мм/с при 400 ар! 


Орегаае А 

Разрешение ло 600 ар! 
Скорость сканирования: 
ш 25 мм/с при 400 ар! 


Орегаае В 

Разрешение ло 800 ар! 
Скорость сканирования: 
ш 50 мм/с при 400 ар! 


ЧУ сузлет$ согрогайоп 


Т!е Ипаде о{ Вепау 


Официальный дистрибьютор: 


Соп$!$ еп! ЗоКугаге 


—. а 111020 МОСКВА, Солдатская ул.,д.3 
Всего $9900 за сканер формата А0_ Тел.: 913-2222, факс: 913-2221, 


с оптическим разрешением 400 ар! __ Е-тай: заез@сзой.1с$#.зи 
САНКТ-ПЕТЕРБУРГ Тел./факс. 316-1965 


ПЛ ИОПОЛЬВОВАНИЯ ТЕЖАЛАОТИЮ 


САБау-Архитектура: 
широкие возможности и простота внедрения 


Ирина Бочарова 
Александр Псопик 


В предыдущих номерах журнала 
(например, в КомпьютерПресс 
№1296 и 1?’97) ряд авторов де- 
лятся своим опытом проектиро- 
вания в архитектуре и строитель- 
стве на основе интегрированной 
САПР-системы САВБау. Она была 
разработана 12 лет назад в Гер- 
мании фирмой ГЛЕСТЕВ- 
[пРогтас$ ОшЬН и уже 6 лет 
существует на российском рын- 
ке САО/САЕ/САМ-технологий. 
Компания ПОИНТ, являющаяся 
генеральным дистрибьютором 
САБау в России, обеспечивает 
полную русификацию и адапта- 
цию системы. 

В этой статье мы попытаемся 
дополнить взгляд на систему с 
точки зрения пользователя 
«взглядом изнутри». При этом 
иллюстрирующие примеры будут 
относиться к подсистемам 
САВау-Архитектура/Строитель- 
ство/ Оборудование зданий. При- 
чин такого выбора несколько. 
Во-первых, разработка именно 
этих подсистем САБау в 1988 
году стала в Германии эталоном 
реализации полной технологичес- 
кой цепи от разработки эскиз- 
ного проекта до создания сме- 
ты строительства и оптимального 
выбора поставщиков материалов. 
Во-вторых, невозможно предста- 
вить в одной статье системати- 
зированное описание САПР, 
включающей свыше 80 модулей 
по машиностроению и промыш- 
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ленным установкам, электротех- 
нике и электронике, архитекту- 
ре и строительству, геодезии, 
инженерным сетями — др. 
И, в-третьих, последняя версия 
САРалу у. 12, вышедшая в Герма- 
нии осенью 1996 года и уже пол- 
ностью адаптированная компа- 
нией ПОИНТ (она будет пред- 
ставлена в апреле 1997 года на 
выставке СОМТЕК?’97), содержит 
нововведения, очень интересные 
для архитекторов и строителей. 


19 версий САБау за 1® лет: 
путь к совершенству 


В 1996 году группа предприятий 
ГЛЕСГЕК подвела итог своей ус- 
пешной 25-летней деятельности. 
Основанная в 1971 году Райнером 
Циглером как фирма по продаже 
измерительной техники, сегодня 
она входит в число ведущих про- 
изводителей программного обес- 
печения Германии. ве постоянный 
штат включает около 130 сотруд- 
ников, к которым добавляется бо- 
лее 100 фирм-партнеров в различ- 
ных странах мира. Более 43 000 
инсталляций САРау подтвержда- 
ют ведущую роль фирмы в этой 
области. Сеть дистрибьюторов 
обеспечивает квалифицированную 
техническую и консультативную 
поддержку более чем в 20 стра- 
нах. Многочисленные опросы 
пользователей и результаты тес- 


И.В.Бочарова — архитектор-дизайнер. 
Окончила МАРХИ в 1983 году, в О время ра- 
ботает В фирме «Н-проект» 


А.Г.Попик — ведущий специалист отдела продаж ком- 
пании ПОИНТ. Занимается обучением и повышени- 
ем квалификации пользователей прикладных подсистем 
САБау-Архитектура, 
САБау-Оборудование зданий. 


САБау- ее. ьство и 


| 


грясдиия 


тов свидетельствуют, что по сво- 
ему техническому уровню продукт 
отвечает требованиям самых взы- 
скательных специалистов. Про- 
грамма САБау++Иейр первый 
продукт нового поколения 

САБау++, предназначенный для 

объектно-ориентированного про- 

ектирования в среде У/тдо\з 3.11, 

УМпао\$ 95 и У\Ушаом$з МТ, успеш- 

но выходит на рынок САПР. 

Сразу же после появления в 
России в 1990 году система САБау 
стала реальным конкурентом для 
англоязычных САПР-программ и 
аналогичных отечественных раз- 
работок. Новая концепция — ин- 
теграция общих и специальных 
модулей по всем основным на- 
правлениям от машиностроения 
до архитектуры, принятая фирмой 
ГЛЕСЕЕК в 1988 году, сразу поз= 
волила САДБау заполнить нишу 
между простыми «рисовалками» 
для персональных компьютеров, 
продающимися на СО-дисках в 
каждом ларьке, и дорогостоящи- 
ми комплексами на высокопроиз- 
водительных рабочих станциях. 
Некоторые факторы, определяю- 
щие успех САБау на российском 
рынке САПР, были проанализи- 
рованы в статье А.Азнауряна в 
КомпьютерПресс №896. 

САБау — это профессиональ- 
ная система автоматизированно- 
го проектирования, работающая 
на |ВМ-совместимых персональ- 
ных компьютерах и охватываю- 
щая широкий спектр отраслей 
применения. Она полностью от- 
вечает высоким требованиям, 
предъявляемым к современному 
программному обеспечению, а 
именно: 

Ф обеспечивает широту функци- 
ональных возможностей и 
«сквозную» технологию проек- 
тирования от чертежа до про- 
изводства; 

Ф имеет гибкий интерфейс, обес- 
печивающий быструю настройку 
на задачи и требования пользо- 
вателя; 
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вание дорог и др. (рис. Ти 2). 

Дополнительный аргумент в 
пользу САБау для отечественных 
проектировщиков и инженеров- 
конструкторов — то, что русифи- 
кация системы не ограничивает- 
ся переводом на русский язык 
документации, экранных масок 
и подсказок. Компания ПОИНТ 
постоянно работает над адапта- 
цией САДау для отечественных 
пользователей по следующим на- 
правлениям: создание баз данных 
отечественных изделий и мате- 
риалов, расширение спектра функ- 
ций имеющихся прикладных моду- 
лей САПау, разработка новых об- 
щих и специализированных моду- 
лей (см. статью С.Матевосяна и 
В.Выгодина в КомпьютерПресс 
№10’96). 


САБау в третьем измерении 


Рис. 1. Пример генплана с проектом здания 


Ф предлагает эргономичные усло- 
вия работы, когда чертежные 
операции и другие действия вы- 
полняются в привычной для 
проектировщика форме; 

Ф проектирование в САВау осущест- 
вляется в полном соответствии с 
ГОСТ, а также стандартами РИМ 
и АМ. 

Система характеризуется откры- 
тым пользовательским интерфей- 
сом, на основе которого можно: 
Ф осуществить доступ к любым ге- 

ометрическим элементам и па- 

раметрам изображения, включая 
его графический формат; 

Ф использовать все графические 
функции САБау для разработ- 


ки собственных прикладных 


программ и наполнение систе- 
мы в желаемом направлении с 
помошью библиотеки для язы- 
Кас: 

Ф легко настроить систему соглас- 
но принятым на предприятии 
отраслевым стандартам и мето- 
дикам;: 

Ф подключать для выполнения лю- 
бые внешние программы, поль- 
зовательские пакеты и системы. 

Общая среда проектирования в 

сочетании с многопрофильностью 


САРау позволяет разрабатывать 


в рамках одной системы комплекс- 


ный проект от генплана города 
или предприятия (с решением всех 


его планировочных, инженерно- 


коммуникационных и экономичес- 
ких задач) до интерьера здания. 
При этом предоставляются широ- 
кие возможности подсистем 
САБВау-Геодезия (по созданию 
цифровой модели рельефа и при- 
вязке проекта к соответствующей 
геоподоснове), САВау-Инженерные 


‘сети (по проектированию и экс- 


плуатации систем водопровода и 
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Многие САПР-программы позво- 
ляют работать с трехмерными объ- 
ектами, используя, например, 
двухмерные поэтажные планы со- 
оружения для автоматического со= 
здания на их основе изометрии, 
аксонометрии, любой перспектив- 
ной проекции. Такое требование 
является своего рода «квалифика- 
ционным нормативом», которому 
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Рис. 9. Интерьер здания с инженерными коммуникациями 
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Рис. 3. Поэтажный план здания, совмещенный с его трехмерным изображением 


система САДау, разумеется, соот- 
ветствует (рис. 3). 

Помимо архитектурных моду- 
лей, проектировать и создавать 
сложные объекты можно, напри- 
мер, в модуле САБау-Трехмерное 
твердотельное моделирование, поз- 
воляющем архитектору вспомнить 
детскую игру в кубики, когда объ- 
емные объекты складываются, 
вычитаются и поддаются различ- 
ному редактированию. При ис- 
пользовании модулей каркасного 
и поверхностного моделирования не 
требуется такого большого объ- 
ема оперативной памяти, который 
необходим при твердотельном мо- 
делировании. Благодаря этому 
создание и редактирование про- 
странственных моделей происхо- 
дит гораздо быстрее. Автомати- 
ческий переход от двухмерного к 
трехмерному проектированию и 
обратно позволяет быстро изме- 
нить неудовлетворительное про- 
ектное решение, исправить ошиб- 
ки, которые становятся нагляд- 
ными при объемном моделирова- 
нии. При этом эскизирование на 
экране монитора с помошью 
САБау напоминает любимое про- 
ектировшиками творчество с ка- 
рандашом и резинкой. 

Возможности редактирования 
проекта, предлагаемые САБау, 
очень широки, но впечатления об 
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их чрезмерности не возникает из- 
за тщательно продуманного сце- 
нария работы, наличия «горячих» 
клавиш вызова графических функ- 
ций, всплывающих и ниспадаю- 
щих меню, графических пикто- 
грамм. Общий интерфейс про- 
граммы удобен в работе, но и он 
по желанию пользователя может 
быть быстро перенастроен на дру- 
гой сценарий. 

Характеризуя функциональные 
возможности системы, заметим, 
ЧТО «домик с трубой и крылеч- 
ком» можно нарисовать в любой 
графической программе. А вот 
создать сложный многоуровневый 
объект с интересным внутренним 
пространством и богатым фасад- 
ным решением и при этом решить 
все конструкторские и инженер- 
ные проблемы — на это способ- 
ны немногие программы. Система 
САБау на это способна. Напри- 
мер, модули САРау-Проектирова- 
ние крыш и САБау-Расчет конст- 
рукции крыш позволяют на основе 
поэтажного плана построить уни- 
кальную авторскую крышу (или 
воспользоваться библиотекой 
крыш стандартных форм), а также 
разместить на ней различные 
типы слуховых окон. Обеспечи- 
вается раскладка несущего кар- 
каса крыши (стропил, подкосов, 
обрешетки и др.) с автоматиче- 


ской генерацией чертежей (пла- 
на стропил, отдельных секций, 
общего вида и изометрии). Слож- 
ные криволинейные крыши мож- 
но создавать в модуле каркасного 
и поверхностного моделирования 
путем вращения плоской кривой 
линии вокруг оси. А такую важ- 
ную практическую задачу, как 
расчет площадей помещения (а 
также расчет объема отделочных 
работ), САВау решает автомати- 
чески: архитектору надо только 
создать помещение, обозначить 
его и указать на нем несколько 
точек. 


Строительная инженерия 
без проблем 


Архитектору-профессионалу до- 
вольно часто приходится решать 
и чисто инженерные задачи по 
оборудованию зданий. Единст- 
венным условием эффективной 
работы с подсистемой САБау- 
Оборудование зданий (включаю- 
щей модули САВау-Отопление и 
сантехника, САБау-Вентиляция и 
кондиционирование, САБау-Элек- 
трооборудование) являются про- 
фессиональные знания. Если из- 
вестно, где и какое оборудова- 
ние поставить и какие коммуни- 
кации нужно провести, то САВау 
безошибочно произведет всю 
разводку, построит стояки и т.д. 
Результатом проекта, выполнен- 
ного в САРау, являются не толь- 
ко прекрасно выполненные чер- 
тежи, но и полная спецификация, 
включающая в себя все необхо- 
димые данные для калькуляции 
проекта. При этом планировка и 
разводка трубопроводов и кабе- 
лей, а также построение стояков 
и формирование вертикальных 
участков производится на по- 
этажных планах. На их основе 
САБау автоматически создает 
изометрию с размещением в ней 
оборудования (рис. 4). При этом 
возможен выбор приборов и дру- 
гих объектов из базы данных ти- 
пового оборудования, содержа- 
щей обозначения по стандарту, 
мощность прибора, габаритные 
размеры, данные о поставщиках, 
ценах, сроках монтажа и т.д., а 
сама база данных легко допол- 
няется пользователем. Получить 
смету проектных работ и ведо- 
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Рис. 4. Проект котельной, созданный в подсистеме САРау-Оборудование зданий 


мости покупных изделий можно 
на основе организации прямой 
связи стандартных графических 
образов с текстовыми базами 
данных, 

В модулях строительного про- 
ектирования (САБау-Статические 
расчеты, САБау-Размещение арма- 
туры, САБау-Профили стальных 
конструкций и др.) решаются ос- 
новные инженерные задачи: рас- 
четы и разработка профилей кон- 
струкций, раскладка и оптимиза- 
ция размещения арматурных 
стержней, расчет и оптимизация 
параметров конструкции с целью 
получения наилучших характерис- 
тик, использование библиотеки 
стандартных стальных профилей 
(уголков, швеллеров, тавровых 
балок и пр.). Проектирование ин- 
женерно-технических систем зда- 
ний производится как на основе 
поэтажных планов, выполненных 
в архитектурных модулях САРау, 
так и путем конвертирования чер- 
тежей, подготовленных в других 
САПР, так как конвертер САРау 
поддерживает широкий спектр 
форматов (ОХЕ, 1СЕ$З, АЗСИ, 
51САР, Ч9МХ, АГК, КЕВ, РСХ, 
@тТЕ): 

Мы не будем здесь обсуждать 
возможности системы в обработке 
данных различных видов геоде- 
зической съемки, создании топо- 


графических карт и цифровых мо- 
делей рельефа, а также других 
тонкостях, являющихся специфи- 
кой инженерной геодезии, хотя 
эти данные профессионально ин- 
тересуют градостроителей. Отме- 
тим только, что модули подсис- 
темы САВау-Геодезия/Картогра- 


градния 


фия/ Топография давно пользуются 
успехом у специалистов. 


САБау и дизайн интерьеров 


В отличие от обыкновенных лю- 
дей, имеющих опыт перестанов- 
ки мебели в собственной квар- 
тире (а также, может быть, из- 
готовления несложной мебели 
своими руками), дизайнер зани- 
мается этими вопросами профес- 
сионально: помимо расстановки 
мебели и разработки предложе- 
ний по созданию уютного 
интерьера офиса или квартиры 
заказчика, в круг его творческих 
задач иногда входит создание но- 
вой мебели. 

Система САРау предлагает та- 
ким специалистам широкий 
спектр методов решения их твор- 
ческих и профессиональных за- 
дач. Она позволяет не только 
быстро получить много вариан- 
тов расстановки мебели (рис. 5), 
но и спроектировать собственную 
авторскую мебель с помощью 
модулей каркасного и твердотель- 
ного моделирования. Естествен= 
но, указанные модули имеют свои 
базы данных мебели, техническо- 
го оборудования и т.д., которые 
можно редактировать, а также 


=> Текстура Материала 


Рис. 5. Пример проекта дизайна интерьера 
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Рис: 6. Визуализация проекта здания с помощью САВау ЗВ=Вепаег 


создавать собственные библиоте- 
ки мебели и антуража. 


Трехмерная 
фотореалистичная 
раскраска 


Разумеется, нарисованное на бу- 
маге не всегда кажется заказчи- 
ку достаточно убедительным (и 
привлекательным). Поэтому начи- 
ная с одиннадцатой версии сис- 
темы в САБау появился новый 
модуль визуализации результатов 
проектирования — САБау 3)-Кеп- 
ег для операционной среды Ут- 
4о\5, помогающий архитектору 
или дизайнеру подать проект мак- 
симально приближенным к реаль- 
ности. 

Отметим, что под визуализаци- 
ей проекта можно понимать ис- 
пользование различных при- 
емов — от простой светотеневой 
раскраски поверхностей (реализо- 
ванной в некоторых САПР в виде 
метода, называемого зйа4о\5) до 
создания подлинно фотореалис- 
тического изображения, представ- 
ляющего в перспективе концеп- 
цию архитектора по окончатель- 
ному виду здания (именно это 
обозначается в словарях термином 
гепаетиз). Естественно, полноцен- 
ный рендеринг включает исполь- 
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зование множества световых эф- 
фектов (световые блики, прелом- 
ление лучей в прозрачных средах, 
многократные отражения и т.д.). 

Светотеневая раскраска поверх- 
ностей с возможностью динами- 
ческого просмотра изображений 
была реализована и в предшест- 
вующих версиях системы САБау. 
Более того, такая процедура рас- 
краски объекта в САВау осущест- 
влялась в десятки раз быстрее, 
чем, например, в системе 
АщоСАО, и требовала в типичных 
случаях менее одной минуты. 
Однако с появлением модуля 
САБау 3)-Кепае!г произошел на- 
стоящий качественный скачок. 
Этот модуль предназначен для 
создания Ффотореалистических 
трехмерных изображений и ани- 
мации, позволяя придать завер- 
шенный вид любому проекту и 
получить в натуре реальное изо- 
бражение объекта. При этом для 
любых поверхностей можно вы- 
бирать текстуру материалов с оп-= 
ределенными свойствами поверх- 
ности (блеск, прозрачность и т.д.), 
определять алгоритмы раскраски 
(твердотельная, плоская, Гуро, 


Фонга, гибридная), задавать ме-- 


тоды расчета светотеней (с уче- 
том прозрачности, отражения, 
рассеивания), создавать падающие 
тени, заниматься анимацией и 


| 


гракриия 


«фотомонтажом», комбинируя по- 
лученные компьютерные изобра- 
жения с имеющимися в распоря- 
жении пользователя отсканиро- 
ванными цветными фотография- 
ми (рис. 6). 

Для получения цветного объем- 
ного изображения объектов в про- 
грамме используются эффектив- 
ные алгоритмы, позволяющие для 
каждой точки изображения наряду 
с цветом определять еще значе- 
ние глубины сцены (все поверх- 
ности создаются одна за другой, 
причем выбираются только те точ- 
ки, чье значение глубины мень- 
ше, чем ранее сохраненное). Этот 
алгоритм используется в комби- 
нации с очень точным алгоритмом 
трассировки лучей, который для 
каждого пиксела изображения 
прокладывает по сцене луч, пере- 
секающий все поверхности. Точка 
пересечения, лежащая впереди 
остальных, определяет изобража- 
емый цвет пиксела. Подобные 
алгоритмы используются и при 
создании таких специальных эф- 
фектов, как отражение, прозрач- 
ность, отбрасывание теней и др. 

Реалистичность изображения 
объектов обеспечивается также за 
счет световых эффектов: путем 
задания типа источника света и 
его положения. Можно создавать 
источники прямого и рассеянного 
солнечного света, а также точеч- 
ный источник света, прожектор 
и поверхностные источники све- 
та. Поддерживается любое чис- 
ло источников света, одновремен- 
но освещающих сцену или изо- 
бражаемый на экране объект. До- 
полнительно для источника света 
можно задавать такие параметры, 
как цвет или увеличение/умень- 
шение интенсивности света, а 
также установить, будет ли он 
учитываться при расчете теней 
или нет. 

Для архитекторов-дизайнеров 
введен расчет положения солнца 
путем задания географической 
широты и долготы местности, а 
также даты и времени суток, что 
позволяет рассчитывать непрямое 
освещение помещений с учетом 
отражения солнечных лучей от со- 
седних домов. 

Наряду с движением камеры, 
источников света и объектов мо- 
дуль САБау 3)-Кепаег позволя- 
ет создавать анимации, сопровож- 
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дать их музыкальным оформле- 
нием и, используя АУ[-формат, 


сохранять последовательности ви- 


деоизображений в сжатой форме. 
С помощью известной системы 
ИПаео юг ИПт4аомж5у файлы можно 
загружать непосредственно с 
жесткого диска или СР-КОМ и 
таким образом воспроизводить на 
компьютере большие видеофиль- 
МЫ. 
Помимо реализации задач ар- 
хитектурного и промышленного 
дизайна, разработки интерьеров и 
выпуска рекламной продукции, 
пользователи САДау 3)-Кепаег 
могут с успехом применять этот 
модуль для создания реальных 
макетов местности, решения за- 
дач планирования городских тер- 


риторий и ведения генпланов 


предприятий, генпланов обустрой- 
ства нефтегазовых месторождений 
и решения других прикладных 
задач. 


Отличительная особенность мо-^ 


дуля САБау 3)-Кепае!г — это со- 


(включая простоту инсталляции и 
быстроту обучения) с универсаль- 


ааа: нае 


ностью (включая. возможность 
экспорта/импорта данных из дру- | 
—гих САНР- систем). -По- отзывам | — -= 
специалистов, освоение этого мо-. 
_дуля происходит во многие десят- | 
ки раз легче и быстрее, чем, на-. 
пример, обучение работе в извест- | 
_ной программе 3) 51и4ю. Таким Е: 
образом, залача фотореалистиче- | 


ской визуализац | 


проекта 


Кепаег сделает ее таких. 

_ сложных задач рутинным делом, — 
доступным каждому а | 
щику.. | 


Специализация + рана = =. 


Интеграция а 


ь Архитектурный проект никогда: не 
заканчивается на Я ‘пла-. 
четание легкости его освоения _ 


теме САРау перестает быть с ож- |. 
ным «штучным» делом с преро- 
_гативой только немногих спени-_ 
алистов, обладающих высочайшей | 
Е и большим ‹ опы- | 


и и ‘расчет ‘строи- 
тельных конструкций является не-_ 


_ 


граюдиия 


отъемлемой частью полного архи- 
тектурного проекта. 

Интегрированность САРау, ее 
«сквозная» технология проектиро- 


вания от эскизной идеи до рас- 


чета конструкций и прокладки 
коммуникаций, а также выдача 


полного набора необходимых спе- 


цификаций и перечней — превос- 


_ходный аргумент в сравнении с 


другими архитектурными програм- 
мами, требующими дополнитель- 


ны затрат на накеты строитель- 


ной инженерии. 


ЖЖжЖ 


В заключение отметим, что ни 
разработчики САБау из фирмы 
ЛЕСТЕВ-ШшЮгтайс$, ни специа- 
листы компании ПОИНТ не соби- 


_ раются почивать на лаврах, стараясь 


сохранить то сочетание высокого 


интеллектуального уровня разрабо- 


ток с пунктуальностью и педантич- 
ностью в решении задач адаптации 


системы к требованиям конкретно- 


го пользователя, которое и позво- 


_лило фирме выбрать в качестве ло- 


готипа продукта лозунг «САДау — 


решение для будущего!» аж 
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Система конструкторско-технологической 
подготовки производства 


Александр Печенкин 


Проблема обеспеченности зака- 
зами и сбыта готовой продукции се- 
годня стоит практически перед каж- 
дым производителем. Один из пу- 
тей ее решения — быстрое освоение 
новых видов продукции и последу- 
ющая ее модификация в соответст- 
вии с требованиями потребителей. 

Очевидно, что, не имея комплекс- 
ной автоматизированной системы 
конструкторско-технологической под- 
готовки производства, выжить в ус- 
ловиях острой конкуренции сложно. 

Однако процесс разработки подоб- 
ных систем на базе традиционных 
технологий, как известно, весьма 
длителен и требует больших затрат. 

Наш опыт свидетельствует, что 
при грамотном подходе, основыва- 
ясь на передовых отечественных 
технологиях, можно за 2-3 года по- 
этапно и при минимальных затра- 
тах выйти на уровень компьютери- 
зации инженерной деятельности, 
позволяющий устранить вышеназ- 
ванные проблемы. 


Наше производство 


АО «БОРХИММАПЬ,, расположен- 
ное в старинном русском городе 
Борисоглебске, специализируется на 
выпуске разнообразного оборудова- 
ния для химического машиностро- 
ения: кожухотрубчатых теплообмен- 
ных аппаратов, холодильников, 
испарителей, аппаратов воздушно- 
го охлаждения и т.п. 

До перехода к рынку планировал- 
ся выпуск изделий на год по но- 
менклатуре и количеству. Проекти- 
рование новых видов изделий осу- 
ществлялось отраслевым АО 
«ВНИИНефтемаш». Особых требо- 
ваний по ограничению сроков кон- 
структорско-технологической под- 
готовки не выдвигалось. С прекра- 
щением централизованного плани- 
рования и переходом к позаказной 
системе обеспеченность заказами 
оказалась тесно связанной с сокра- 
щением сроков их исполнения. 
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Наши проблемы 


Предприятию, ориентированному на 
мелкосерийное позаказное произ- 
водство, при поступлении заказа в 
течение нескольких дней или даже 
часов необходимо ответить на сле- 
дующие вопросы: 
- имеются ли необходимые ресур- 
сы для исполнения заказа; 
- каково будет время его исполне- 
НИЯ; 
- какую прибыль он принесет. 
Другими словами, надо провес- 
ти конструкторско-технологическую 
проработку проекта, получить ком- 
плект документации и, основываясь 
на ней, определить номенклатуру и 
параметры сборочных единиц и де- 
талей, входящих в изделие, комп- 
лектующих изделий и материалов, 
их расход, разработать технологию. 
После этого можно оценить обес- 
печенность заказа материалами, ин- 
струментом, технологической осна- 
сткой и рассчитать затраты на вы- 
полнение заказа, с тем чтобы в ко- 
нечном счете эффективно управлять 
ресурсами предприятия. При ис- 
пользовании технологии «кульман» 
задача решается лишь при заказе на 
ранее изготавливаемое изделие. 


Анализ распределения времени на 
основных этапах конструкторско-тех- 
нологической подготовки (рис. 1) 
показал, что конструкторская и тех- 
нологическая проработка проекта и 
изготовление документации на на- 
шем предприятии занимают около 30 
дней, что составляет половину все- 
го производственного цикла. 

Стало очевидно, что автоматизи- 
рованная система подготовки про- 
изводства нам необходима. 


Поиск путей 
решения проблем 


Ситуация, в которой мы находились, 
была традиционной: свои пробле- 
мы мы знали, но не обладали опы- 
том использования современных 
компьютерных технологий проекти- 
рования. Анализ широко распрост- 
раненных на рынке систем (таких 
как АшоСАО, САБду, КОМПАС, 
Адет) показал, что они базируют- 
ся на принципах геометрического 
моделирования и осуществляют пе- 
реход от кульмана к компьютерно- 
му черчению, а не компьютерному 
моделированию процесса проекти- 
рования. Инженерные знания и 


Временная диаграмма Выпопнения заказа В ВАО 
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ГОО ПОЛЯ 


опыт, накопленные на нашем пред- 
приятии, такие системы оставляют 
вне компьютера. 

У нас даже по отраслевым тех- 
ническим условиям, в зависимости 
от требований заказчика, предусмат- 
ривается возможность выпуска бо- 
лее 109000 вариантов модификаций 
изделий. Вследствие того, что по- 
вторяемость типа изделия чрезвы- 
чайно мала, использование архива 
проектов неэффективно. Каждый 
новый заказ проходит полный цикл 
конструкторско-технологической 
проработки. 

В силу этого от приобретения сис- 
тем, ориентированных на автома- 
тизацию только чертежно-графичес- 
ких работ, мы отказались. 


Почему мы выбрали 
СПРУТ-технологию 
и что это такое 


Итогом наших «изысканий» стало 
понимание того факта, что решение 
проблем автоматизации не в наличии 
тех или иных готовых систем, а: 

- в выборе присущей только каж- 
дому конкретному предприятию 
КОНЦЕПЦИИ или ФИЛОСО- 
ФИИ автоматизации; 

- наличии современных ТЕХНОЛО- 
ГИЙ ее реализации. 

И то и другое мы нашли у россий- 
ской фирмы АО «СПРУТ-ТЕХНОЛО- 
ГИЯ» — фирмы, с 1990 года работа- 
ющей в области создания специали- 
зированных систем автоматизации. 

Основные концепции фирмы: 

- накопление и рациональное исполь- 
зование интеллектуальных ресурсов, 
уже имеющихся на предприятии; 

- поэтапная комплексная автомати- 
зация всех этапов жизненного 
цикла изделия и создание едино- 
го информационного пространства 
предприятия. 

Реализация этих концепций осу- 
ществляется на основе СПРУТ-тех- 
нологии, основной принцип кото- 
рой: «работа специалиста-приклад- 
ника над своей задачей рождает 
специализированную систему», с 
помощью широкого набора инстру- 
ментальных средств, в свою оче- 
редь, являющихся средствами ре- 
шения инженерных задач различ- 
ного уровня. 

Это: 

- интегрированная конструкторская 
система ПлаСАО; 


- подсистемы 20-, 3ЗО)- и твердотель- 
ного геометрического моделиро- 
вания; 

- полный набор средств для разра- 
ботки технологических процессов, 
управляющих программ для 2,5, 3 
и 5 координат, включая твердо- 
тельное моделирование процесса 
обработки и средства адаптации 
управляющих программ к новым 
видам оборудования; 

- комплекс генераторов параметри- 
зованных моделей; 

- комплекс средств геометрических 
и инженерных расчетов; 

- средства ведения и использования 
тексто-графических баз данных и 
баз знаний. 

Все это как бы верхушка «айсбер- 
га», плавающего в едином простран- 
стве данных, называемом «Интегри- 
рованная Инструментальная Систе- 
ма Автоматизированного Проекти- 
рования СПРУТ». Она представляет 
собой некую Операционную Среду, 
проблемно-ориентированный язык 
высокого уровня с динамически из- 
меняющейся проблемной ориента- 
цией, монитор и транслятор-интер- 
претатор. 

Нижнюю часть «айсберга» состав= 
ляют: конструктор систем с широ- 
ким набором средств визуального 
проектирования и отладки, а так- 
же полный набор операторов-функ- 
ций, реализуемых «верхушкой» и 
доступных пользователю с уровня 
конструктора систем. 

Инструмент дает возможность 
произвольно группировать приклад- 
ные функции для конкретного 
пользователя, конкретной задачи с 
одновременной генерацией компо- 
нентов прикладной системы: инфор- 
мационных моделей, моделей тек- 
стового и графического докумен- 
тирования (чертежей, специфика- 
ций, техпроцессов и т.д.), моделей 
инженерных и параметрических 
расчетов, интерфейсов и модулей баз 
знаний. 

Наличие мощного инструмента 
для быстрой разработки приложений 
(Кар! АррИсайоп РБеуе!ортеп!) с 
функциональным набором систем 
как «легкого», так и «тяжелого» 
класса позволяет в короткие сроки 
создавать высокоавтоматизирован- 
ные специализированные интеллек- 
туальные САПР различного назна- 
чения с помощью простых и инту- 
итивно понятных шагов. При этом 
разработчик сосредоточивается, 


ИИ 

грясиия 
главным образом, на предметной 
части, а не на технике создания сис- 
темы. 

Единая информационная среда, 
объединяющая локальные системы 
из различных предметных областей 
в единый комплекс, дает возмож- 
ность реализовать современную кон- 
цепцию «виртуального бюро» не на 
уровне передачи конструкторско- 
технологической документации, а на 
уровне интеграции информацион- 
ных моделей различных объектов 
(узлов, деталей и т.д.) по принци- 
пу «целое-часть». 

В результате за счет накопления 
знаний и материализации опыта в 
5-10 раз сокращается трудоемкость 
повторного выполнения аналогич- 
ной работы. 


Постановка задачи 
и пути решения 


Анализ документооборота на этапе 
подготовки производства выявил пе- 
речень первоочередных задач: 

- сокращение сроков конструктор- 
ско-технологического согласова- 
ния между различными службами; 

- сокращение количества итераций 
в циклах согласования. 

Для их реализации было приня- 
то решение: с целью минимизации 
информационных «бумажных» по- 
токов в процессе конструкторско- 
технологического согласования со- 
здать информационную модель про- 
цесса производства и на ее основе 
совместно с фирмой АО «СПРУТ- 
ТЕХНОЛОГИЯ!» разработать интег- 
рированную систему конструк- 
торско-технологического проекти- 
рования кожухотрубчатых аппара- 
тов как имеющих наибольший 
удельный вес в общем объеме вы- 
пускаемых изделий, с последующим 
расширением системы под другие 
объекты производства силами са- 
мого АО «БОРХИММАШ». Система 
должна сохранять архив результа- 
тов проектирования в виде «систе- 
мы правил» формирования проек- 
та, что обеспечит быстрое перепро- 
ектирование и модификацию объек- 
тов, компактность данных, быстрый 
доступ к ним и исключит не- 
обходимость хранения «бумажной 
информации». 

Потребовались преобразования 
организационной структуры. Так, 
чтобы обеспечить более тесное вза- 
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6 ИО “БОРХИММЯАШ” 


(авВтоматизировВанная подготовка производства › 


30 днец 


часы 


ро. 


имодействие конструкторов, тех- 
нологов и экономистов, был создан 
конструкторско-технологический от- 
дел, осуществляющий управление 
проектом. Его функции — выдача 


заданий отделам, участвующим в _ 


проектировании, координация и 
контроль за ходом работ, составле- 
ние планов и графиков выполнения 
проекта. В него вошли группы про- 
граммного обеспечения и техничес- 
кого обслуживания, отвечающие за 
поддержку создаваемой системы на 
программно-техническом уровне и 
ее развитие. 


С целью скорейшего получения 


информации введен дополнитель: 
ный этап подготовки производ- 


ства — разработка конструкторской — 


и технологической документации на 
базовый комплект, то есть на сово- 
купность деталей, с большой степе- 
нью точности определяющих кон: 


струкцию и затраты ресурсов на из- 


готовление изделия. 
Это позволило, во-первых, быс- 


тро оценить заказ и, во-вторых, - 


начать производство до завершения 


конструкторской подготовки. Выде- _ 


лены два этапа: конструкторско-тех- 
нологическая и технологическая 
подготовка. На первом этапе наряду 
с конструкторскими задачами фор- 
мируются расцеховки и определя- 
ется потребность в материальных 
ресурсах. 


Нолученные результаты: внедре- 


ния подсистем проиллюстрированы 
на рис. 2, из которого видно, что 
время на подготовку производства 
сократилось до трех дней. — 
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С чего начиналась работа 


Проведенный анализ структуры вы- 
пускаемых изделий и техно- 
логических процессов выявил вы- 


_сокую степень унификации конст- 


рукторских и технологических ре- 
шений, что составило основу для 


успешного создания высокоавто-- 


матизированной системы конст- 
рукторско- технологической подго- 
товки. 

Первый этап — и из- 
делий по - структурно-функцио- 
нальному принципу. Выделенные 


‘объекты (сборочные единицы и де- 


тали, выполняющие одинаковые 


У 


грасдпия 


функции в различных изделиях) 
объединяются в группы. Для каж- 
дой группы формируется система 
правил, позволяющих связать раз- 
новидность объекта и параметры вы- 
полняемой им функции. Эта система 
правил образует базу знаний, на 
основе которой решается задача 
структурного синтеза изделия. 

Изложенный подход проиллюст- 
рирован на рис. 3 для простейшего 
объекта — камеры. Как видно из ри- 
сунка, различные типы камер для 
разных изделий включают следую- 
щие элементы: обечайку, фланец, 
днище, фланец и патрубок штуце- 
ра, перегородки, ребра и кольцо. 
Каждый из элементов, в свою оче- 
редь, может выступать в качестве 
объекта декомпозиции и обладать 
различными характеристиками: гео- 
метрией, маршрутом изготовления 
ит.д. и т.п. 

Приведенная на рис. 3 обобщен- 


‘ная структура камеры может рас- 


сматриваться как модель объекта: 
«камера» (точнее метамодель), ко- 


торая, будучи описанной средства- 


ми СПРУТ, превращается в само- 
стоятельный объект с системой пра- 
вил его синтеза в зависимости от 
условий проектирования как изде- 


лия в целом, так и конкретной ка- 
меры. 


Параметры для полученно- 
го варианта выбираются из базы 
данных, созданной на основе ТУ на 


выпускаемые изделия или типовых 


расчетов, используемых на пред- 
приятии. 
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Рис. 3 


ГОРЫ ПОЛЬЗОВАНИЯ УСА 


Второй этап — формирование номенклатуры типо- 
вых деталеопераций, закрепленных за рабочими местами 
с учетом специализации этих мест. В результате были 
сформированы базы данных по расцеховкам, типовым 
операциям, оборудованию, оснастке, инструменту, 
квалификации рабочих и т.п. Это дало возможность на 
завершающем этапе конструкторской подготовки 
сформировать технологический маршрут-и предвари- 
тельно определить нормы расхода материалов, что яв- 
ляется информационной основой для автоматизирован- 
ного проектирования технологических процессов. 

Третий этап — совместная реализация проекта. Сле- 
дует отметить, что он осуществлялся параллельно с 
первым и вторым. 


Конструкторская подготовка 


Созданная система конструкторского проектирования 

поддерживает следующие режимы работы: 

- описание структуры изделия на основе его метамодели; 

- формирование модели конкретного изделия на осно- 
вании исходных данных, приведенных в заказе; 

- автоматическое формирование спецификации на 
изделие на основе сформированной модели; 

- автоматическое формирование конструкторской 
документации: чертежей общего вида, сборочных еди- 
ниц и деталей; 

- генерация карты расцеховки деталей и сборочных 
единиц с проставленными маршрутизацией по цехам, 
массой изделий, обозначений марок материалов, 
ГОСТов, размеров заготовок и норм расхода матери- 
алов. 

Та часть знаний о структурном синтезе, которая 
не была полностью формализована при формирова- 
нии метамодели, вводилась конструктором, ведущим 
конкретный проект. На заключительном этапе 
предусмотрена возможность просмотра и коррекции 
полученной документации базовыми средствами 
инструментальной среды СПРУТ. Эту работу выпол- 
няет техник. 

Генерация комплекта чертежей и спецификации на 
основе метамодели занимает 20 минут, а с учетом их 
коррекции на заключительном этапе и получения твердой 
копии — около одного человеко-дня. 


Технологическая подготовка 


С помощью системы технологической подготовки 

осуществляются следующие режимы работы: 

- заполнение и ведение баз данных и баз знаний; 

- формирование маршрутно-технологических карт в 
автономном режиме функционирования подсистемы; 

- формирование маршрутно-технологических карт при 
информационной интеграции с конструкторской под- 
системой (в этом режиме конструкторы и технологи 
работают с единой моделью объекта проектирования). 
В. процессе работы в системе фиксируются ресурсы 

предприятия. За цехами и рабочими местами за- 

крепляется список операций, атрибуты которых увя- 

зываются с имеющимися ресурсами. Предусмотрена 

возможность определения вариантов исполнения мар- 
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ь © 


$ Модели форматов 
АТи АО 


® Длина печати - 
до19.2 м 

® Скорость печати - 
формат АЙ 
менее чем за 8 мин. 


ВСЕДЛЯ ПЕЧАТИ 


э МР 

э Денситометры 

э Расходные оррнены 
Ата _ 


ТесН3е! 
Оездпег 720 С 


Самые быстрые _ 
плоттеры для 
/ САПР и ГИС 
свозможностью 
полноцветной 
печати 


ч7 
Е © Модедк форматов А1и АО 


Разрешение - 720 ар! (моно), 
360 ар! (цвет) 
9 Длина печати - до 18 м 


9 Скорость печати - формат 
Ад менее чем за 5 мин. (моно) 
менее чем за и мин. ‚щиот) 


| Тесв3е! 
Союг СТ 


Плоттер 
универсального 
применения - 
отчертежей до 
полноцветных 
плакатов 


Опции 

“7” 
® Модели форматов АТи АО 
360 4рг (цвет) › (Ро515 сир! Ееуе! 2} 


Ф Длина печати - до 15.2 м ® Система 


3 Картриджи не требующие непрерывной 
калибровки подачи чернил 


Москва, 113105, 
Варшавское ш.,33 
|) } 1/4: (095) 111-3068, 
111-0088, 111-0135. 
у> Е-той: еттзс@ао!ти Авторизирован 
Поставка со склада в Москве Гы ротой . 


утегогарв, Ц 


Цивраль/О7 


® Разрешение - 720 ар! 


\ ® сетевой интерфейс № 
\\@ Разрешение - 720 ар! (моно), МР р 


Семейство ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННЫХ ПЛОТТЕРОВ фирмы 


позволяет вам выбрать плоттер по вашим возможностям и потребностям 


сх 


И 
грани 


9 


_ в технологическую. После просмотра _ 


НЫ НН НЯ 


п. 
; 


Е ити: ен АЕ : 


шрутов или операций по оговорен- 
ным условиям, описываемым в бло- 
ках принятия решений базы знаний, 


в зависимости от спецификации из- 


делия. 

— При информационной интеграции 
а технологических про- 
цессов, подлежащих разработке и 
расцеховкё, формируются в конст- 
рукторской подсистеме и передаются 


и коррекции результатов проекти- 
рования может быть выведен на рас- 


печатку комплект маршрутно-опе-. 


рационных технологических карт с 
уточненным расчетом размеров за- 
готовок, норм расхода материалов 
и времени, выбранным составом 
технологического оснащения, обо- 
рудования, а и разрядов 
работ. 


Е работ 


этапов, предусматривающих одно- 
временную разработку программного 
и методического обеспечения и под- 
готовку кадров. 

_ На первом этапе изучался процесс 
конструкторско- технологической 
подготовки, устанавливались инфор- 


манионные связи между основны-_ 


ми эксплуатационными параметрами 


объекта проектирования, парамет- 


рами изделия и технологией его из- 
ОИ: Е систе- 


40 лы 


о 
НИ 


ма знаний о структурном и пара- 
метрическом синтезе. 

__ Работа выполнялась в тесном кон- 
такте разработчиков ПМО из АО 
«СПРУТ-ТЕХНОЛОГИЯ» и ведущих 
конструкторов и технологов предпри- 


ятия. В итоге созданы функциональ- 
ная и информационная структуры 
системы конструкторско-технологи- 
ческой подготовки и пользователь- 
ские интерфейсы и «оболочки» бу- 
дущей системы. Одновременно осу- 


Е И фа; РНИИ ИИ ИИ 


_ 


гравий — 


На втором этапе специалисты, 
имеющие опыт работы с ин- 


тегрированной инструментальной о 
средой СПРУТ, разработали базовый. 
вариант программного и информа- — 


ционного обеспечения и методику 


расширения и тиражирования про- | — 
граммного и информационного обес- _ 
печения САПР. Одновременно про- 
водилось обучение группы сотруд- 
ников предприятия технологии со- 


здания, адаптации и развития 
прикладного программного продукта. 


На заключительном этапе рабо- 
‘та выполнялась группой сотрудни- 
ков предприятия при консультации | 
представителей методического цен- | 


тра СПРУТ; 


В настоящее время выполняется. 
завершающий этап разработки. Си- _ 
лами АО «БОРХИММАШУЬ прово- 
дится расширение системы. Осуще- 


‘ществлялось обучение специалистов. 
методике подготовки информации 
для баз данных и баз знаний. 


ствляется информационная ин- 


теграция системы управления ресур-. 
сами предприятия и системой 
подготовки производства. Поскольку. 
значительная часть исходной инфор- 
мации, необходимой для управле- О а 


имо инокь | 
+2 - зааная 
зем | 
а - 
они | 


ы у, 


‚ны: 
ЗН: 


1 


ие чи мии 


ния производством, содержится в 


информационной модели объекта и - 
его технологии, автоматизация под-. 


готовки производства — это «ключ» 
к комплексной автоматизации уп- 


равления предприятием в целом. а 


Ш Ш ПОМИ 


грани й 


Еще раз о сканерах АЯ САПР и ГИС, 
или Почему я предпочитаю «мерседес» 


Дмитрий Попов 


Прошу меня простить, я очень виноват перед Вами, 
Уважаемый Читатель. Все, кто прямо или косвенно по- 
нес ущерб от чтения статьи «Сканеры для САПР и ГИС» 
в №1797 «САПР и графика», могут обращаться за ком- 
пенсацией ко мне — Попову Дмитрию, ророу@сзой.1с$8.5и. 
Я обещаю ответить на все ваши вопросы и предоставить 
всю имеющуюся у меня информацию о сканерах, исполь- 
зуемых для ввода широкоформатных графических доку- 
ментов, а также ознакомить вас с непредвзятыми оцен- 


ками сканерных технологий, данными признанными эк- 


спертами в этой области. Почему именно я прошу про- 


торопился, приняв ее к публикации. Одивко уже после 
выхода журнала я имел несчастье более внимательно про- 
читать вышеупомянутую работу. Зачем была написана эта 
статья и почему сканерам для САПР посвящена всего одна 
таблица с примечаниями и 5 (!) строк текста? Вообще, 
что можно Понять. из текста статьи и кто в состоянии 
что он почерпнул из нее, для ня остается. загадкой. 
Итак, попробую провести работу над ошибками. В 


качестве первой помощи тем; кто пострадал от чтения” 


этой статьи, особенно тем, кто впервые столкнулся с 
задачей приобретения сканера для ввода чертежей и на- 
деялся получить объективную информацию, настоятель- 
но рекомендую обратиться к разделу САПР журнала 


КомпьютерПресс за прошедший год. Прочитайте доб- 


ротный обзор «Еще раз про сканер» в №3?96, а также 
публикацию «Дом для престарелых чертежей» в №2’ 96, 
и вам сразу станет легче. Тем, кто хочет побольше уз- 
нать о сканерах для ввода чертежей, стоит прочитать 
«ТгаЗсап — система для сканирования документов боль- 
шого формата» (№5’96) и «Сканер, который вам не 
надоест» (№10?96). О программном обеспечении для 
обработки сканированной инженерной графики напи- 
сано в статье «Гибридные технологии: что дальше?» 
(№896). 

Теперь, после того как выписан рецепт для по- 
страдавших, приступим к профилактике, для чего де- 
тально проанализируем некоторые особо патогенные 
участки текста статьи. Собственно, они локализова- 
ны в таблице сравнения сканеров. Первое, что бро- 
сается в глаза, — это подбор перечня систем. Он не- 
сколько некорректен. В таблице представлены моде- 
ли 1996 года (Сощех) и модели, уже снятые с произ- 
водства (У!Чаг ТгаЗсап 500). То есть вам предлагают 
сравнить красоту Мисс Вселенная образца 1996 года 
и Мисс Вселенная 1966 года сейчас, в 1997 году. Да, 
Мисс Вселенная-1966 также была победителем, но 
тридцать лет назад! Почему нет среди сравниваемых 
устройств, например, модели У19аг Е1азВ (см. статью 
«У1Чаг заработал 5 звезд» о результатах тестирования 
сканеров 1996 года выпуска), и выпал из поля зре- 
ния автора новый революционный сканер Тгазёсап 


щения? Е сожалению, эта статья ‘была передана мне на 


5е]ес{? Теперь обратимся к параметрам, по которым 
проводится сравнение. 

Разрешение и оптическое разрешение. «Уж сколько раз 
твердили миру, да только все не впрок!» Разрешение, 
указанное в таблице, — это программное, интерполи- 
рованное разрешение. Оно отличается от оптическо- 
го, то есть действительного разрешения так же, как ми- 
лостивый государь от государя. Так вот оптическое раз- 
решение Сощех Е55$ 8300 и У1!даг Тгазсап 800 — 400 ари 
Об оптическом разрешении Е$$ 4300 и ТгаЗсап 500 луч- 
ше вообще молчать! Именно поэтому ТгаЗсап 500 и снят 
с производства как устаревший. 

Пять английских терминов, пять параметров сравнения 
(Аию&Оп-Ште Эшсйте, Адарпуе Тйигезйо тг, Оп-Пте 
Дезкеутз, Оп-[те ОезрескИпиз, Оп-Шпе НоейШиз ). Во-пер- 
вых, почему не по-русски? Зачем их вообще нужно было 
упоминать? Чтобы предлагаемый материал выглядел более 
наукообразно? Всего в таблице 15 сравниваемых пока- 
зателей. Получается, что как минимум треть из них не 


_ существенна для сравнения сканеров. В то же время, как 


было отмечено, отсутствует наиболее важный показатель — 
оптическое разрешение. Причем Ажо&Оп-Ппе эст — 
особенность, которая присуща сканерам только опреде- 
ленной конструкции. Это выглядит так же, как если бы 
в таблице сравнения автомобилей была строка «Карбю- 
ратор», но не было строки «Непосредственный впрыск 
топлива», и из-за этого у «Жигулей» был бы еще один 
плюс, а у «фольксваген-гольф» — минус. Мол, знай на- 
ших! Некоторым сканерам это просто не требуется, на- 
пример, у всех сканеров У14аг оптический тракт прямой, 
а оптическая система не имеет зеркал, как в сканерах 
Солщех, поэтому ее сложнее сбить с настройки, а значит 
и не надо постоянно корректировать. Прочие четыре па- 
раметра относятся к улучшению результатов сканирова- 
ния с помощью встроенной в сканер математики. Пользо- 
вателю, как мне кажется, должно быть все равно, какие 
алгоритмы зашиты в сканер, а какие выполняются про- 
граммным обеспечением на компьютере в процессе ска- 
нирования, лишь бы результат был качественным. По- 
этому наличие или отсутствие каких-либо алгоритмов не 
является значимым различием, на которое стоит обра- 
щать внимание. Точно так же Адариуе ТЮгезво!Ч1? у 
Сощех и Адариуе Агеа ТргезВо!41тя у У19аг — это раз- 
ные методы, их использование приводит к разным ре- 
зультатам! Для того чтобы как-то оценить, надо не плю- 
сики и минусики ставить, а сканировать один и тот же 
исходный чертеж и оценивать результат сканирования в 
целом, после обработки его встроенным и внешним про- 
граммным обеспечением, поставляемым в комплекте со 
сканером. Это будет более объективно. Хотя кто запре- 
тит пользователю дополнительно купить мощный про- 
граммный продукт по обработке растра, например тот же 
ЗроШеШ, в котором есть более десятка различных филь- 
тров, и обработать результат сканирования до достиже- 
ния приемлемого качества? 


оао февринь/ 4” 


ПАВОТА НАД ООРИОНАМИИ 


Время сканирования. Господа, турборежим — это об- 
ман народа! При так называемом турборежиме сканер 


имеет 400 ар! интерполяционного разрешения, а реаль- — 


но — 200 ар! Качество, как вы понимаете, соответству- 
ющее. Не стоит забывать, для чего приобретается ска- 
нер. Для тех, кто забыл или не знает, напомню, что сканер 
предназначен для ввода документов. В результате его 
работы должны получаться растровые файлы, которые 
адекватно отображают исходные документы. То есть 
вопрос качества результата сканирования — это глав- 
ное, производительность же — вторичное, наиболее важ- 
ное только для ограниченного круга пользователей. 
Причем для высокопроизводительного ввода применя- 
ют другие сканеры, вовсе не рассмотренные в этой статье. 

Копирование на плоттер в оп-[те. Самый важный для 
отечественного потребителя параметр. Укажите для на- 
чала цену системы! Плоттеры со $С$[-интерфейсом 
стоят больших денег, один из них — Са1Сошр Зо1$ 4 
(см. «Плоттер класса Н1е1-Еп4» №4796), имеет цену 
40 000 долл. Стоимость замены копировального аппа- 
рата на «сладкую парочку» — сканер плюс плоттер — 
будет составлять не менее 55 000 долл. Это хорошее ре- 
щение, но оно вряд ли привлекательно для отечествен- 
ных условий. Об этом модно говорить и писать на За- 
паде, а также в рекламных буклетах. Именно поэтому 
все новые модели (например, Уааг НазВ и Зеест (ирога4е 
А, В)) обладают подобными возможностями. Хотя, по- 
вторяю, это излишне, так как любой сканер создает ра- 
стровый файл, который тут же можно напечатать не 
только на супердорогом плоттере со 5С5[-интерфей- 
сом, но и на дешевом (3000 долл.) черно-белом струйном 
плоттере. 


птктиить ив орет оли тии ив. ор ити коты ть тие трата 


ть чит тим агс-ох РЕ ЕО мтаадежи км щи пития пиве ОЕ лм; илл важ жил) 


ВепНеу меняет стратегию работы на российском рынке 
Агрессивно действующая на мировом рынке САПР компания ВепНеу буЗету, 
известная своей программной системой МисгозтаНоп, решила активизиро- 
воть свою деятельность на российском рынке. До сих пор ее продукция 
продвигалась через ряд бизнес-партнеров, однако необходимость вести более 
жесткую маркетинговую политику, соответствующую привычному для ВепНеу 
стилю роботы, заставила перейти к более формальной схеме — через од- 
ного дистрибьютора. Им стала вновь организованная фирма — «САО Ноцзе». 
По мере того как АитодезК теряет обороты, компании, ведущие более ок- 
тивную политику, имеют шанс вытеснить АитоСАО за счет поставки специо- 
лизированных комплексов САПР «под ключ», на что и ориентируется в сво- 
ей работе «САБ Ноцзе». 


Графический монстр вышел из стен $01 

со Стар№!с$ анонсировала новую серию графических суперкомпьютеров 
с чудовищной скоростью вывода графики в 80 миллионов полигонов в се- 
кунду и новой мультипроцессорной архитектурой, называемой $М2МР с воз- 
можностью наращивать число процессоров до 128. На них устанавливает- 
ся так называемая сотовая версия операционной системы 1 Х. 

В самом низу ряда Опух2 Кеа!Му, в котором устанавливается от ] до 4 
процессоров М!РУ #1000 с 1 Мбайт кэш, обеспечивающих вывод 5,5 млн. 
полигонов в секунду. Прочие характеристики: 64 Мбайт памяти для хране- 
ния текстур, до 2 Гбайт оперативной памяти, 4 Мбайт фрейм-буфер и до 


4.9 Чизинь/О 


то пидар жи отлиты 


Что касается сканеров для ГИС, то их цены (более 
100 000 долл.) делают совершенно бессмысленными ка- 
кой-либо анализ и сравнение. Найдите сначала покупа= 
теля в России, господа! С другой стороны, проблемы ввода 
планшетов толщиной более 3 мм могут решаться и крайне 
дешевыми методами, например, ручной сканер ЗсапОуеПау 
позволяет сканировать планшеты любой толщины фор- 
мата А2. Конечно, очень медленно; зато почти даром — 
комплект 5сапОуейау и программа для работы с гибридной 
графикой ЗрозН{ стоят 3500 долл. Новый сканер Тгабсап 
З@ес{ также позволяет работать с жесткими носителями 
толщиной до 3 мм. При цене в 9900 долл. его приобре- 
тение будет хорошим решением для сканирования алю- 
миниевых планшетов. Что касается отечественного ба- 
рабанного сканера Ргосап, то его цена — более 
14 000 долл. и российское качество механической части 
(барабанные сканеры — это весьма сложный агрегат 
именно с точки зрения механики) вызывают законные 
сомнения в целесообразности такого приобретения. Да, 
он стоит раз в шесть дешевле аналогичных устройств, 
сделанных в США. Но, к сожалению, все равно он сто- 
ит немало. И если выбирать между отечественной пре- 
стижной модификацией «Волги» и «мерседесом», я бы 
выбрал «мерседес». А вы? Впрочем, может быть, надо более 
четко сформулировать задачу и найти приемлемое решение 
за разумные деньги, возможно, вас удовлетворит Тгазсап 
ъеес{ — при его цене, в полтора раза меньшей, чем у 
Сощех Е55 8300, он действительно лучше по ряду су- 
щественных параметров для наших, отечественных, ус- 
ловий! 

Ой; дурят нашего брата, поэтому я призываю вас: 
«Люди, будьте бдительны!» @ 


7,1 Гбойт жесткий диск. Он поддерживает два Кеа!Му Ваз!ег Мападег од- 
новременно и стоит около 80 000 долл., оказываясь посередине по цене 
между существующими версиями трос! и Опух. 

Но второй ступеньке стоит Опух7 |пЯпНекео!Шу, в который устанавли- 
ваются от двух до четырех 200-мегагерцевых процессоров #1000 с 4 Мбайт 
кэш. Производительность до 1] миллионов полигонов в секунду. Начоль- 
ная цена Опух2 |пНпНеКеоШу — 165 000 долл. для «околостольной» конст- 
рукции корпуса и 205 000 долл. — для конструктивного исполнения в виде 
«шкафчика». 

Но это не все, познакомьтесь с «чудовищем». Опух2 КеаШу Мопяег в 
конфигурации с восемью графическими пайп-лайнами, работающими по- 
раллельно, способен генерировать до 80 миллионов полигонов в секунду с 
выводом 5,53 гигапикселов в секунду! Сердце «чудовища» — это новая ар- 
хитектура 52МР (сай е зпогед тетогу ти! ргосеззог), разработанная под- 
разделением 501, — (тау Кезеагй, которая обеспечивает возможность но- 
рощивания числа процессоров и графических пайп-лайнов по требованию. 
Опух? Кеоу Мопз!ег, в котором установлены 16 процессоров, 517 Мбайт 
оперативной памяти, 4 графические подсистемы [пИпНекеаШу, 4,5-гига- 
байтный жесткий диск и сверхширокий монитор (1900х1200 точек) стоит 
около | млн. долл. Однако заказчик легко может собрать себе «чудовище» 
и покруче: в его распоряжении строительные кирпичики — от одного до 8 
процессоров в каждом, которые можно объединять до достижения требуе- 
мой производительности. 


ЖУРНАЛ ДЛЯ ПОЛИГРАФИСТОВ И ИЗДАТЕЛЕЙ 


КОМПЬ 


ОМриегР (ЛИ АКТ 


РАВ, 


3 Будущее допечатных процессов 


Новые технологии меняют характер отношений в связке 
сервисное бюро — клиент. 


СТР-технология 

Уже несколько лет технология «компьютер — печатная форма» 
находится в центре внимания полиграфистов. Что же мешает ее 
широкому распространению? 


| ФОНО 


«Десятка» Сотрщег Аг 
Спасибо всем, кто создал эти 
продукты, за помощь в исполнении 
желаний компьютерных художников 
и дизайнеров! 


ТОИОСАТИИ 


Грядут новые шрифты 
... И \/Х/Х/ — тому причина. 


ПИФАРОВОЕ ФОТО 


Прогресс цифровой фотографии 
открывает новые перспективы 
«Фотокамера становится устройством, 
которое управляет памятью, управляет 
выводом... На что это похоже? Это похоже 
на компьютер...» 


СНЕОИОТИЯ 


Укрощение 1АВ 

Для того, чтобы понять, как ее 
обуздать, вы должны полностью 
выбросить из головы прежние 
представления о цвете. 


ПРЕ ОИОАИИ 


Аллен Тони, 

компьютерный художник 
Проснувшись через несколько часов, 
он видит перед собой фантастическую 
картину с проработанными деталями, 
причем не помнит, как ее рисовал. 


ВИТ ИГО 


Сканируем штриховую графику 
При сканировании штриховых рисунков 
некоторые ухищрения могут привести 
к значительному повышению качества. 


ПАОДИЙ 


Компьютерная графика и мода 
«Свобода формы — вот в чем красота!» — восторгается Зут. 


ГВАСРСА 
ПОВООТИ 


ле — ва -— 


Будущее 


Роб Хеймс 


уть больше года назад в исследовании, 

выполненном для [т1егпаНопа! Ргерге$$ 

А$5осаНоп (см. сводный отчет в 
журнале Со/!ог Риб!!5 тд за ноябрь /декабрь 
1995), Элис Капроду и я предложили пять 
подходов в применении знаний, обретенных 
специалистами в области допечатных 
процессов, к новым средствам и путям 
распространения информации. Пора 
взглянуть на эти предложения вновь. 


Попали ли они в цель? Что делают сервисные бюро для 
обеспечения своего будущего успеха? Чем выделяются они 
среди других поставщиков услуг в области новых информаци- 
онных технологий? Из последних бесед выяснилось, что сер- 
висные бюро используют указанные нами возможности и со- 
здают новые формы бизнеса. Но при этом они не просто сле- 
дуют всем нашим пяти рекомендациям по отдельности, а стре- 
мятся в большинстве случаев как-то объединить их, находя в 
таком сочетании дополнительную выгоду. 

Я еще расскажу об этих «обратных связях», но сначала 
кратко охарактеризую наши пять направлений. 

Разработка и производство мультимедиа. Этим как раз зани- 
мается большинство сервисных бюро. Это комбинация формы и 
содержания: создание «страничек», проектирование интерфей- 
са и навигация. Учитывая специфику подобной работы, мы пред- 
ложили бюро подумать о сотрудничестве со специалистами, 
обладающими необходимым опытом и знанием технологии. 

Управление данными. Мы считаем, что новые средства 
информации — это гипермедиа. Данные, снабженные ссылка- 
ми, должны находиться в специальных хранилищах (репозито- 
риях), а не в прикладных документах, быть хорошо управляе- 
мыми и актуальными, для того чтобы их можно было легко со- 
брать и выдать в форме, наиболее подходящей для конкрет- 
ной аудитории или способа представления. Здесь весьма 
важно организовать управление данными клиентов, а не огра- 
ничиваться их архивированием. 

Цифровая печать. Люди, занимающиеся допечатной обра- 
боткой, обычно знают, как организовать технологический про- 
цесс цифровой печати. Однако акцент нужно поставить не 


допечатных 


#Ргез$/ 308815 Нагкил: 


оо, 


ие 


В 


Пользовательские базы находятся на сервере Ва!таг тс. Клиенты 
могут просматривать и выбирать изображения и формировать 
документы для печати по запросу 


столько на малотиражность как таковую, сколько на возмож- 
ность варьирования данных в процессе печати. Внедрив базы 
данных в издательский процесс, сервис-бюро смогут заполу- 
чить клиентов с наибольшими запросами и стать хозяевами 
интегральных ресурсов маркетинга, а не просто поставщика- 
ми услуг вывода. 

Виртуальное партнерство. «Виртуальность» здесь означа- 
ет комплексирование ресурсов, которые могут гибко исполь- 
зоваться для выполнения различных работ, не требуя собира- 
ния всех необходимых устройств и технологий под одной кры- 
шей. Исходя из оценки ресурсов, необходимых для выполне- 
ния работы, можно определить, какие части проекта 
целесообразно заказать на стороне. Сервис-бюро могут стать 
точками встреч — «узлами» нового процесса. Кроме того, под 
виртуальностью мы понимаем предоставление он-лайновых 
услуг и поддержки клиентов. 

Консультирование. Таким способом клиенты узнают о но- 
вых возможностях и приходят к пониманию того, как им опре- 
делить свое место в информационном поле. Сервис-бюро 
могут осуществлять пропаганду новых технологий, обеспечи- 
вать связь между клиентами и изготовителями, вести обучение 
и стажировку. 


Стратегия на завтра 


Может ли успешно существовать отдельно взятое сервис- 
бюро, предоставляющее традиционный набор услуг? Для не- 
которых клиентов хватит и такого сервиса. Но все больше кли- 
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прапу] 


Асше П1ойа! Гаь 


| Астае ОзНа] Гаь оегз а би гапре пи ипе фа раб 5Ыту апд аиотав зегу1сез, засада: 


® Мшитефа деуе!юршепе ав@ ргозгатииле. 
®СТ-КОМ ашфоние апё паябенау. 

® Сгоз5-рйаЧотта деуе!ортеп: Гог МасикозВ ап УЛлдомз. 
®К1озК апё ТоисВ-Зсгееп аррёсаЧоп ав4 &зр!ау ипиз. 

® Ри -зсгеен Фа! уЧео сарбиге ап ела. 

$16-Би аифо Фелиние ап еле. 

®`У\она УЛае УМеБЛамегие рговгат деуе!ортеп/паретена“ от. 
® Мире 1апемаве з@есЧоп сара Шчез. 

® АЗаркаЫе Готтпайе Гог ео ап имегасбуе ТУ 


Асте О13Ка! Габ. 
предлагает новые виды 
услуг через свою \Меб- 
страницу. Как и Ва!таг, 
эта фирма 
обеспечивает 
управление данными 
пользователей и дает 
клиентам средства 
интерактивного доступа 


ентов начинают рассматривать допечатные процессы и даже 
печать как отдельный элемент в общей развитой коммуникаци- 
онной стратегии. Творческие поставщики допечатных услуг 
расширяют рамки сервиса, чтобы соответствовать новым тре- 
бованиям. 

Чтобы предоставить клиентам более широкий набор услуг, 
сервис-бюро должны создать гибкие технологии. Во многих 
случаях движением технологического процесса будет управ- 
лять сам клиент, особенно в работе с гипермедиа. Патрик 
Пейтон из Ва!таг штс., Арлингтон, Вирджиния, говорит: «Кли- 
енты приходят сюда единственно ради допечатного сервиса, 
оперативной полиграфии или работы в он-лайне, но всякий 
раз им нужно и что-то еще». 

Гипермедиа — это информационное обслуживание, а не 
вывод на печать. Это предоставление целевой информации в 
соответствии с такими потребностями аудитории, как пред- 
почтительность формы, специфика содержания, стиль пред- 
ставления. Это управление «вкусом и цветом» всех продуктов, 
услуг и коммуникаций. Такой подход не допускает, чтобы кли- 
енту приходилось перелопачивать всю информацию в поисках 
того, что адресовано именно ему. Сервис-бюро с широким 
спектром обслуживания может помочь клиенту сориентиро- 
ваться в средствах и потоках информации и предложить ему 
различные способы для достижения его целей. Они могут так- 
же помочь фирмам-клиентам использовать выгоды интеграции 
данных, соединяя базы данных и информационные технологии 
с издательскими процессами. 
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Астае Гивйа! ТлаЪ 15 а печйу бопие4 Чиляюп оЁ Астие Рилбпя Сотрапу, УИмиеоп, Мазз., ап 15 ргипапу зчоме4 ул . 
Ше сгеабой ап4 ргофисвой об адчапсе 4 тавиие #а рубсанопз, пешие ииегасвуе СО-ВОМ$. АВпоцев Асте Гузиа! _ 
Та орегаез тдерепфетйу ое риииа асШу, # гаазатз пебугоке4 соппеснуцу чт Асте Рапия'; еепаче _ 
аесноше рте-ртела сашрииети, шаариа 1есвлоюву, зКШе4 регзоппе] апд щей-гезоввоп ипаве агсыуез. 


Скотт Перселл из Асси-Союог |пс., Сент- 
Луис, говорит, что база данных «открыла 
нам такие двери, каких без этого нам бы 
никогда не видать». Возможно, клиент уже 
имеет собственный \/еб-сервер, но не хо- 
чет разворачивать банк изображений. 
Ассиу-Со[ог мог бы поставить у него свой 
сервер, но оказывается, что клиент не хо- 
чет дополнительных расходов или ответ- 
ственности. «Они охотнее идут на то, чтобы 
мы сами им управляли» , — говорит Перселл. 
Но поддержка таких отношений означает, 
что клиент может просматривать и исполь- 
зовать содержимое. Она может 
также означать, что клиент не обя- 
зан пользоваться прочими вашими 
услугами потому лишь, что вы уп- 
равляете его данными. 

«Клиенты держат свои базы на 
нашем сервере», — говорит Пей- 
тон. Он не просто продает про- 
странство на диске, но и управля- 
ет данными, предоставляя клиен- 
там интерфейс для навигации в 
них. Асте П!чКа! 1аб., подразде- 
ление Асте Рипипз в Уилмингто- 
не, Массачусетс, каталогизирует 
изображения клиентов и предоставляет различные уровни 
доступа для пользователей. Директор бюро Норберт Флорен- 
до говорит: «Если журналисту нужны снимки от какой-то кор- 
порации, он может запросить уровень доступа, набрать но- 
мер и скачать снимки их шефа». 

Однако истинный выигрыш от работы с базами данных зак- 
лючается в их совмещении с печатью, особенно с быстрой до- 
печатной подготовкой. Клиенты Пейтона могут просматривать 
свои текущие данные, выбирать то, что нужно, готовить страни- 
цы (или поручать делать это бюро) и сообщать, что именно 
должно быть напечатано. В центре внимания — многократное 
использование информации, подготовка документов заданного 
содержания на основе баз данных клиентов. Пейтон поясняет: 
«Заказчики могут сделать собственную выборку из базы и свес- 
ти ее в каталог тиражом 900 экземпляров для конкретного рын- 
ка. Этим мы приводим в действие всю нашу остальную (допе- 
чатную) технологию». Хотя Ва|таг пока не предоставляет пере- 
менные форматы печати, его клиенты существенно экономят на 
доведении информации до своих клиентов. 

Клиенты Асси-Со|ог$, как рассказывает Перселл, «форми- 
руют задания по снятым с сервера изображениям с низким 
разрешением, а мы включаем изображения с высоким разре- 
шением из нашей базы данных и посылаем их на печать». Один 
из клиентов, архитектурная фирма, создает типовые проекты 
на основе тысяч сканированных изображений, хранящихся в 
Асси-Соог. Раньше их нужно было подбирать вручную и печа- 
тать на цветном принтере. Теперь высококачественные, отпе- 
чатанные на заказ предложения вывели фирму на ведущие по- 
зиции среди конкурентов. Оперативная цветная полиграфия 
подразумевает скорость и невысокую цену, но и качество не 
должно страдать. 

Корпорации — естественные заказчики оперативных печат- 
ных работ, благодаря которым их информация быстро посту- 
пает к клиенту и помогает удерживать его. Когда анализ рынка 
сочетается с целенаправленным маркетингом, деловые цели 
могут стать движущей силой издательской деятельности. Тог- 


ще тета 


да, работая с собранной демографической информацией, 
компания может рационализировать дальнейшие информаци- 
онные действия и установить долгосрочные связи с клиентами. 
Джереми Смит из пбупсВ Ме !а, Сан-Франциско, отмечает, 
что узконаправленные малотиражные издания «позволяют при- 
обрести клиентов меньшей ценой, и компании могут поста- 
вить обслуживание уже имеющихся у них клиентов на постоян- 
ную основу». 

Другие сервис-бюро находят клиентов для оперативной 
полиграфии в лице агентств и дизайнерских студий. «Давайте 
покажем им, что в наших руках имеется мощное средство 
коммуникации, позволяющее воздействовать на рынок подоб- 
но их прежней настольно-издательской деятельности» , — гово- 
рит Тим Карлсон из Мотетит, Бостон. Но и здесь печать на 
основе баз данных выгодно отличает тех, кто хранит пользова- 
тельские базы у себя. Пейтон указывает: «Здесь мы намерены 
закрепиться. Мы выходим за рамки обычной простой работы и 
предлагаем нечто трудное для исполнения, придающее значи- 
мость нашему труду и требующее системных знаний, которы- 
ми мы располагаем». 


Путь к клиенту 


Одним из центральных вопросов нашего первоначального 
исследования было расширение связей с имеющимися клиен- 
тами, но многие сервис-бюро ищут новых перспектив. Напри- 
мер, Асте П!зКа! [аб, как говорит Флорендо, «рекламирует 
свои отношения с крупными клиентами для развития бизнеса» 
(имеется в виду Департамент туризма Бермудских островов). 
Это открывает перед Асте перспективы занятия специфичес- 
ких ниш рынка. 

Готовы ли клиенты воспользоваться новыми информационны- 
ми технологиями? Сервис-бюро должны оказать им помощь в 
осознании открывающихся перспектив и, возможно, в пере- 
стройке технологии. Роберт Ху, президент Ада Ритцег$, Менло 
Парк, Калифорния, разъясняет свой подход следующим обра- 
ЗОМ: «Мы ищем клиентов, которые находятся в стадии перемен. 
Вложения в новую технологию предполагают пересмотр 
технологического процесса с акцентом на цели, а не на 
выполнение отдельного заказа». Ему вторит Смит из 
пбупс Ме: «Давайте говорить о путях, а подразумевать 
то, как перестроить их, переназначая выход». 

Подобным же образом о том, как сервис-бюро долж- 
но идти в ногу с процессами клиентов, рассуждают Пей- 
тон и Ху. Пейтон: «Мы поддерживаем открытую архитек- 
туру. Мы гибки и можем скроить свою информационную 
систему под имеющуюсяу них или, если у них вообще 
нет системы, дать свои рекомендации». Ху: «Меняться 
должны и мы, и они, но не слишком резко, чтобы не 
пропала синхронность». 

Ху был первопроходцем в использовании \/еб 
для сотрудничества как с клиентами, так и с по- 
ставщиками. Несколько лет назад он включил одно- 
го поставщика бумаги напрямую в свою систему 
управления производством. Обязанностью постав- 
щика стало определение потребности в сортах бу- 
маги и сроках доставки: утром в день выполнения 
заказа она должна быть на месте. В результате бюро 
ликвидировало склад бумаги, а Ху перестал иметь 
дело с многочисленными поставщиками. 

Что касается клиента, метод Ху заключается в разде- 
лении данных: «Пусть они принимают решения на осно- 


ве полной информации и в большей степени чувствуют себя у 
руля процесса». Он выставляет в своей страничке \/еб оценки 
сроков выполнения работ и другие инструменты, чтобы клиен- 
ты наблюдали состояние работ в реальном масштабе време- 
ни. «Мы не даем клиентам управлять процессами, потому что 
считаем, что так будет лучше для всех. Однако клиенты полу- 
чают важное усовершенствование: способ лучше организо- 
вать их собственную работу». 

В дальнейшем, говорит Ху, он предоставит отдельным ли- 
цам из компаний-клиентов возможность иметь свои странички 
на сервере бюро. «Они смогут сконфигурировать их так, что- 
бы инструменты и услуги соответствовали их потребностям. 
Например, менеджеру проекта и дизайнеру нужны разные 
инструменты». Он удерживает клиента, укрепляя его связь с 
сервис-бюро. 

Ключ к налаживанию успешных отношений с клиентами (и 
укреплению существующих) кроется в умении найти нужного 
человека в фирме-клиенте. Как говорит Смит, «наш человек мо- 
жет быть на верхнем уровне — скажем, менеджер по маркетин- 
гу, ане просто ответственный за заказы на печатные работы». 
Предметом продажи становится не отгруженный товар, а ин- 
формационные услуги. «Свой» человек в фирме-клиенте дол- 
жен иметь кругозор и полномочия, чтобы пойти на расширение 
информационной стратегии в пору больших перемен. Пейтон 
считает, что «пересмотр потребностей клиента не может быть 
разовым актом купли-продажи, вроде выполнения заказа на 
печать; это длительная процедура, в которой мы продаем кон- 
цепцию и технологию, поддерживающие коммуникационные 
процессы клиента в течение всего периода жизни товара». 


В поисках нужных партнеров 


Создание прочных связей с внешними поставщиками — дело 
важное. Сервис-бюро согласны с тем, что попытка собрать 
под одной крышей все навыки и технологии, нужные для рабо- 
ты с новыми информационными средствами, может оказаться 
непрактичной. Более того, размещение заказов на стороне 
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дает шанс поэкспериментировать с разными вариантами, 
прежде чем сделать обязывающий шаг — взяться за выполне- 
ние новых видов услуг своими силами. 

«Клиенту не хочется заниматься координацией, а мы-то кли- 
ента знаем, — говорит Смит из т5упс Мед!а. — Мы приводим 
ему команду. Мы становимся точкой встречи». Пейтон добав- 
ляет: «При такой конкуренции, да еще с такой подвижной ми- 
шенью, как \/еб, мы должны научиться предлагать более хит- 
роумные серверы. Мы сотрудничаем с коллективами, умею- 
щими делать эту работу». Смит согласен, но хочет подчерк- 
нуть: «Фирмы, занимающиеся |гегпегом, ничего не смыслят в 
печати». В гипермедиа содержательная сторона идет от сер- 
вис-бюро. 

Для того чтобы быть на уровне в смысле технологии и уз- 
нать больше о клиентах, бюро могут использовать \/еб. Брюс 
Яннатуоно, президент СПезареаке РАоюепзгамтз в Балтимо- 
ре, поощряет своих рекламных агентов на поиск клиентов в 
|{етеге. Он считает важными следующие вопросы: «Держит 
ли мой клиент свою базу в \{егпеге? А его клиенты?» Он по- 
ясняет: «Нам надо понимать, что именно наши клиенты будут 
покупать, и дать им основания воспользоваться нашими услу- 
гами». БУДУЧИ постоянно «в курсе», он может оперативно реа- 
гировать на изменения рынка. Но вто же время важно опре- 
делить свое будущее в стратегическом плане, не давая техно- 
логии поработить себя. 

После нескольких лет работы в черно-белой полиграфии 
СПезареаке Рпоюепзгамтз занялась агентской деятельностью 
внутри фирм-клиентов. Яннатуоно ощутил, что такой путь оп- 
тимален для обслуживания (а в определенной мере -— и разви- 
тия) информационных запросов своих клиентов. «Вместо того, 
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чтобы просто покупать железо и давать себя втянуть в новый 
рынок, — говорит он, — я могу выбрать то, что лучше послужит 
их запросам. А предлагая им свои концепции производства, я 
не несу лишних расходов». Но тут же добавляет: «Раньше до- 
ход от инвестиций был куда больше. Сейчас он стал вроде 
навара от яиц». 

Перселл из Асси-Соог смотрит в будущее иначе. Он гово- 
рит, что поиски новых видов работ очень полезны для его 
бюро, давая уникальный опыт и широту понимания, клиентс- 
кие и партнерские связи. «Это смесь самых разных дел, в ко- 
торой традиционная допечатная обработка занимает незначи- 
тельное место. У нас уже есть полный комплект оборудования: 
печать цветопроб, серверы, быстрые сети. Ценность этого 
оборудования повышается благодаря нашим знаниям». Но, как 
он говорит, трудно мыслить общими категориями — клиенты 
постоянно требуют частностей. 

Как говорит Пейтон, «мы используем нашу критическую 
массу — управление цифровым хозяйством, продуманный ди- 
зайн и исполнение, выдачу заказа точно в срок — чтобы убрать 
лишние расходы из коммуникационных затрат наших клиентов. 
Каждый элемент в отдельности может стать несколько дороже, 
но полные затраты получаются ниже. А у пользователей растет 
выгода от инвестиций». 

В итоге, говорит Джереми Смит, «МЫ постоянно должны 
переосмысливать, кто мы такие». В т5бупс Ме!а принято еже- 
месячно привлекать всех сотрудников к «мозговому штурму», 
обсуждая, что конкретно делается и нужно ли продолжать в 
том же духе. Смит подчеркивает: «Для создания творческой 
среды нужно, чтобы в этом участвовали все». 

Проблема заключается в том, чтобы найти подходящие 
возможности, а затем сосредоточить на них внимание. Но- 
вые технологии создают новые возможности, но сервис- 
бюро, видимо, должны учить клиентов тому, как ими 
пользоваться. Затем нужно включить новый инструмент в 
существующую систему, выстроив технологический про- 
цесс таким образом, чтобы заказы могли выполняться па- 
раллельно. 

В одной давней статье я писал, что выживание новых ин- 
формационных технологий зависит от умения поддерживать 
баланс между возможностями сервис-бюро и потребностями 
клиентов. Сейчас становится ясно, что допечатная индустрия, 
с ее опытом обработки информации и умением меняться вме- 
сте с обстоятельствами, может справиться с этой проблемой 
и привести своих клиентов к успеху. [А] 


СОШОК РУВИ$НИМС, Зеретбоег/Осюбег 1996 


Разговоров о новой технологии 
обычно бывает больше, чем реальных 
попыток ее внедрения. Специалисты как 
бы уговаривают себя и других, прежде 
чем сделать реальные шаги по внедре- 
нию какого-либо новшества. Особенно 
консервативны специалисты полигра- 
фии. Они, скептически оценивая поло- 
жительные и отрицательные стороны, 
заставляют изготовителей долго шлифо- 
вать каждую новую технологию. Целью 
данной статьи является анализ готовнос- 
ти технологии «компьютер — печатная 
форма» к широкому внедрению на по- 
лиграфических предприятиях и готов- 
ность производства принять эту техно- 
лОГИЮ. 

Технология «компьютер — печатная 
форма» — это технология допечатных 
процессов, включающая подготовку 
издания к печати на издательских ком- 
пьютерных системах от набора текста и 
ввода изображений до изготовления 
печатных форм. 


Предпосылками к ее созданию яви- 
лись три основных фактора: 

1) вторжение электроники в полигра- 
фию непосредственно через созда- 
ние больших и сложных издательских 
комплексов на базе мощных персо- 
нальных компьютеров, надежных 
аппаратных и программных средств 
и прецизионной периферии; 

9) использование лазеров в качестве 
источников излучения в экспонирую- 
щих устройствах; 

3) создание высокочувствительных, 
надежных, дешевых и качественных 
формных материалов, идентичных 
обычным фотоматериалам. 

На примитивном уровне технология 
производства печатной формы с ориги- 
нала без изготовления фотоформ при- 
менялась в полиграфии еще в 70-х го- 
дах для издания газет, где сокращение 
времени подготовки издания к печати 
имеет решающее значение. Монтаж 
газетных полос проводили при подго- 


Стефан Стефанов 


товке оригинала издания, так называе- 
мого бумажного клеевого монтажа 
(репродуцируемого оригинал-макета). 
Текст набирали на наборно-пишущих 
машинках с типографским шрифтом и 
выключкой строк или выполняли метал- 
лический набор с последующим изго- 
товлением с него оттиска, а черно-бе- 
лые иллюстрации (штриховые и растро- 
вые) изготовляли на фотобумаге. Из тек- 
ста и фотографий компоновали газету в 
одном экземпляре, который и являлся 
репродуцируемым оригинал-макетом. 
Для оперативных изданий (инструкций, 
рефератов, информационных листов 
малотиражных изданий) это были бумаж- 
ные листы, напечатанные на обыкновен- 
ных канцелярских печатных машинках. 
Репродуцируемые оригинал-макеты фо- 
тографировали в специальных фотоаппа- 
ратах на предварительно очувствленные 
офсетные формные пластины, изготов- 
ленные на носителе из бумаги, поли- 
эфирной пленки или фольги. Эта техно- 
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логия применялась в переходном пери- 
оде от высокой к офсетной печати и 
достигла своего расцвета в начальном 
периоде внедрения компьютерного 
набора и компьютерных издательских 
систем. 

С течением времени, благодаря со- 
зданию специализированных и надеж- 
ных аппаратных и программных средств 
в сочетании с мощными быстродейству- 
ющими персональными компьютерами, 
величайшая проблема полиграфии — 
цветоделение и растрирование цветных 
оригиналов — превратилась в рядовую 
технологическую операцию. Мало кто 
из новых полиграфистов-компьютерщи- 
ков слышал о таких методах цветоделе- 
ния и растрирования, как прямой и кос- 
венный, о проекционных и контактных 
растрах, о единых масках и о камерном 
маскировании, о перекрестном маски- 
ровании, о маске-обмазке, о дополни- 
тельной полутоновой экспозиции и о 
многом другом, ставшем уже историей. 
Сейчас анализ и синтез цвета — это дело 
техники и технологии, а основными ста- 
ли проблемы стыковки аппаратных и 
программных средств и точной переда- 
чи изображения с экрана монитора на 
полиграфический оттиск. 

Достоинства СТР-технологии хорошо 
известны. Исключение операции изго- 
товления и ручного монтажа фотоформ 
привело к значительному ускорению 


технологического процесса, экономии 
времени, материалов, химикатов, про- 
изводственных площадей, оборудова- 
ния и людских ресурсов. Уменьшение 
звеньев преобразования текста и изоб- 
ражения и исключение процессов их 
репродуцирования на фотоматериале 
также способствует улучшению каче- 
ства конечного изображения на форме, 


так как известно, что качество репроду- 
цируемого изображения очень сильно 
зависит от уровня случайных и система- 
тических помех и ошибок, возникающих 
в отдельных звеньях технологического 
процесса, таких, как ореольность раст- 
ровых элементов на фотоформе, вуаль 
фотоматериала, рассеяние света в про- 
зрачной подложке фотоформы и мон- 
тажной основе при экспонировании в 
копировальной раме и др. 


Формные пластины 


Развитие СТР-технологии было бы не- 
возможно без создания качественных и 
надежных формных материалов. В зави- 
симости от типа чувствительного слоя _ 
можно выделить 4 типа применяемых 
формных пластин: 

- фотополимерные; 

- серебросодержащие; 

- с гибридными слоями; 

- стермослоями. 

Принцип работы фотополимерных 
форм состоит в изменении свойства 
полимерного слоя под воздействием 
излучения при экспонировании. Экспо- 
нированные участки пластины теряют 
способность растворяться в технологи- 
ческих растворах, в которых обрабаты- 
вают формные пластины после экспони- 
рования. У офсетных печатных форм 
основой для печатных элементов стано- 
вятся экспонированные участки фотопо- 
лимерного слоя, а для пробельных эле- 
ментов — обнаженные участки поверх- 
ности подложки. Фотополимерные 
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формные пластины для изготовления 
печатных форм можно разделить на две 
группы: формные пластины, изготовлен- 
ные целиком из фотополимеров, приме- 
няемые во флексографской печати, и 
формные пластины с тонким фотополи- 
мерным слоем на алюминиевой основе, 
применяемые в офсетной печати. 
Формные пластины с серебросодер- 
жащим слоем в сравнении с фотополи- 
мерными имеют очень высокую свето- 
чувствительность, но низкую разрешаю- 
щую способность. Они применяются, 
как правило, для печати малотиражных 
однокрасочных изданий. В этих пласти- 
нах светочувствительный слой наносит- 
ся на основу из бумаги или полиэфир- 
ной пленки. Формы, изготовленные на 
бумажной основе, выдерживают тираж 
до 5000 экземпляров, так как основа 
рвется из-за увлажнения бумаги при 
офсетной печати. Деформация основы 
под влиянием увлажняющего раствора 
делает эти формы непригодными для 
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Уже несколько лет технология «ком- 
пьютер — печатная форма» находится в 
центре внимания производителей и по- 
лиграфистов. Объем предложений в 
этой области на выставке ОКУРА 95 и 
последующих полиграфических выстав- 
ках, в научных и рекламных изданиях, на 
семинарах просто огромен, а внедре- 
ний пока мало. Более того, можно с 
уверенностью утверждать, что до конца 
нашего столетия технология «КомМПЬЮ- 
тер — печатная форма» не станет пре- 
обладающей. Согласно прогнозу, эта 
технология в 9000 году будет занимать 
не более 15% общего объема допечат- 
ных процессов (ргерге$$). 

В чем же дело? Техника, материалы и 
технология находятся на стадии освое- 
ния и накопления опыта. Основная про- 
блема заключается не в конструктивных 
особенностях или несовершенстве са- 
мих выводных экспонирующих 
устройств, не в качестве материалов 
или недоработках технологии как тако- 
вой, а втом, как новые устройства, ма- 
териалы и процессы вписываются в об- 
щий производственный процесс подго- 
товки издания к печати. Например, кто и 
каким образом будет удалять бумажные 
прокладки между формными пластина- 
ми при их извлечении из заводской упа- 
ковки? Возникают вопросы по поводу 
системной компоновки устройства экс- 
понирования и процессора обработки 


многокрасочной печати. Печатные фор- 
мы на полиэфирной основе выдержива- 
ют тираж до 50 000 экземпляров. Далее 
разрушается уже не основа, а печатаю- 
щие и пробельные элементы из-за нару- 
шения их сцепления с гладкой поверх- 
НОСТЬЮ ОСНОВЫ. 

Формные пластины с гибридными 
слоями состоят из металлической или 
полиэфирной основы, на которую нано- 
сят не менее двух светочувствительных 
слоев — серебросодержащий верхний 
и полимерный нижний (к подложке). 
Недостаток этих пластин заключен в 
сложности технологического процесса 
обработки и относительной дороговиз- 
не, однако при этом они сочетают вы- 
сокую чувствительность и хорошую раз- 
решающую способность. 

В последнее время интенсивно об- 
суждается вопрос о термопластинах 
для изготовления печатных форм, на 
которых печатающие элементы созда- 
ются под воздействием инфракрасного 
(ИК) излучения. Это отличие от извест- 
ных способов изготовления печатных 
форм может привести к изменению 


формных пластин после экспонирова- 
ния, пробивки штифтовых приводочных 
отверстий, захвата формных пластин и 
передачи их на экспонирование, а за- 
тем на обработку и последующую 
транспортировку к печатной машине. 
Пробивка приводочных отверстий 
является обязательной для решения про- 
блемы скоростной смены форм, быст- 
рой и точной наладки печатной машины. 
Сложность заключается не в самой про- 
бивке отверстий как таковой, а во мно- 
жественности систем штифтовой при- 
водки, одновременно используемых 
даже на одном полиграфическом пред- 
приятии. Не решен вопрос о том, какие 
именно системы штифтовой приводки 
целесообразно использовать и на какой 
стадии необходимо пробивать штифто- 
вые отверстия: в самом экспонирую- 
щем устройстве или вне его (до или 
после экспонирования или после окон- 
чательной обработки перед установкой 
в печатной машине). Любое решение 
создает ряд технических, технологичес- 
ких и организационных проблем, не 
имеющих однозначного решения. 
Преимущества СТР-технологии про- 
являются во всей своей красе только 
при условии большого потока заказов, 
полноценно загружающего технологи- 
ческую линию, и сбалансированности 
всех технологических операций. Нали- 
чие системы автоматической транспор- 


технологии «компьютер — печатная 
форма». 

В формных термопластинах процесс 
экспонирования оптимально осуществ- 
ляется при температурах в несколько 
_ сот градусов, что и вызывает соответ- 
ствующие физико-химические реакции. 
Все воздействия с температурой ниже _ 
определенного уровня не оказывают 
никакого влияния на конечный резуль- 
тат. Подобные свойства определяют 


существенные преимущества печатных _ 


термоформ: резкость края штрихов и 
растровых элементов, возможность 
обработки при дневном свете, отсут- 
ствие дополнительной обработки после 
экспонирования (нет мокрого процесса 
обработки формных пластин). Термо- 
пластины не требуют особой конструк- 
ции экспонирующего устройства и мо- 
гут быть размещены как на внешней, так 


и на внутренней поверхности барабана, 


а также могут быть экспонированы в 
плоскости в выводных устройствах типа 
сар$ап. Как же все-таки работают пе- 
чатные формы с термослоем без даль- 

_ нейшей (после экспонирования) обра- 


Цветоп роба —_ | 


Для СТР-технологии необходима надеж- 
ная недорогая цветопроба, которая с 
большой вероятностью соответствовала 
бы конечному результату при выполне-. 
нии заказа. Ошибки должны быть обна- 
ружены до изготовления печатной фор- | 
мы. В противном случае повторное из- _ 
готовление печатной формы после ис- _ 


правления ошибок не только обходится _ _ 
дороже, но влечет за собой потерю — 


времени, материалов, дополнительно 

загружает оборудование и в конечном 
счете приводит не только к материаль- 
ным, но и к моральным и к организаци- 
онным потерям. Проблема заключается 


в том, что, не имея фотоформ, для цве- — 
топробы нельзя использовать стандарт-_ 


ные аналоговые технологии типа 


СКОМАНМ. Фирмы, предлагающие св _ 
технологию, разделяют пробу на два = 


этапа. Сначала выводится черно-белое 


изображение электронного монтажа для 
контроля правильности формирования — 


тировки формных пластин и готовых 
печатных форм от заводской оригиналь- 
ной упаковки до печатной машины пре- 
вращает всю систему, работающую по 
технологии «компьютер — печатная 
форма», в роботизированный произ- 


ботки, которая необходима для всех. 

ныне применяющихся офсетных форм- 

ных пластин? _ 
Формные термопластины состоят из 


алюминиевой основы и чувствительного 


к ИК-излучению слоя. Сверху нанесен 
тонкий силиконовый слой. При лазер- 
ном экспонировании верхний силико- 
новый слой испаряется, а чувствитель- 
ный к ИК-излучению основной слой ме- 
_ няет физико-химические свойства и ста- 
новится гидрофобным, то есть 
восприимчивым к жирным печатным 
краскам. Таким образом, силиконовый 
слой становится носителем пробельных 
элементов офсетной печатной формы, а 
обработанный ИК-излучением основ- 
ной слой является носителем печатаю- 
щих элементов. Нужно отметить, что 
разрешающая способность печатных 
форм с термочувствительным слоем 
достигает 9000 линий/см, что означает 
надежное воспроизведение растровых 
элементов в интервале 1 — 99% при 
полиграфическом растре 60 линий/см. 
Такие формы с высокой степенью на- _ 


_ _ дежности пригодны также для работы с 
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_ и раскладки полос на печатном листе 


издания, то есть контроль геометрии и 
логики, но без контроля цвета. Цвет в 
СТР-технологии можно контролировать 
визуально на экране монитора и по 
цифровой цветопробе, получаемой на 


_ принтерах различных типов. Для СТР- 


технологии надежность, эффективность 
и дешевизна пробы имеют решающее 

значение. Ненадежная и малоэффектив- 
ная проба может значительно замедлить 


продвижение СТР-технологии на рынке 
_ товаров и услуг. 


При анализе ситуации с пробными 
процессами в СТР — технологии, учиты- 
вая традиции и необходимость наличия 


_ эталона, утвержденного заказчиком пе- 


ред началом печатания тиража, возника- 


_ етмысль о возрождении пробной печа- 
ти на пробопечатных станках со смен- 


ными красочными аппаратами в сочета- 
нии с дешевой цифровой пробой. Тогда 
печатные формы будут поступать в пе- 
чатный цех с пробными оттисками, что 
существенно нормализует отношения 


‘между исполнителем и заказчиком. 


водственный процесс, при котором не 
требуется наличия постоянных рабочих 
мест, производственных площадей и 
максимально раскрываются положи- 
тельные стороны технологии. 

Очень важно решить вопросы об 


изображением, созданным по техноло- 
гии стохастического растрирования. 

Эти формы имеют хорошую тираже- 
стойкость. В литературе есть данные о 
получении свыше 9 млн. оттисков с од- 
ной формы. Даже если в реальных усло- 
виях тиражестойкость окажется в два 
раза ниже, этого будет более чем дос- 
таточно. 

При использовании на практике пе- 
чатных форм с термослоями прояви- 
лись и некоторые сложности, в частно- 
сти, при печатании с применением 
ультрафиолетовых печатных красок. 
Некоторые смывочные растворы всту- 
пают во взаимодействие с печатающи- 
ми элементами формы, что приводит к 
ее порче. 

Однако в целом для СТР-технологии 
эти формы являют собой новый и очень 
удачный поворот. Будем оптимистами, 
будем считать, что термопластины сыг- 
рают роль катализатора в процессе 
внедрения технологии «компьютер — 
печатная форма», так как они в полной 
мере отвечают требованиям рынка и 
технологии. 
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организации потока оцифрованных дан- 
ных спуска будущей печатной формы; о 
способе их архивирования, а также о 
быстром доступе к архивным данным 
для оперативного повторного процесса 
экспонирования новой формной плас- 
тины (эта необходимость может возник- 
нуть по самым различным причинам: 
при многократном дублировании; выхо- 
де печатной формы из строя в процес- 
се печати; дефектах или ошибках на пе- 
чатных формах ит.д.). Возникают также 
проблемы с идентичностью печатных 
форм при дублировании. При повтор- 
ном риповании идентичность получен- 
ных форм маловероятна из-за накопле- 
ния ошибок при создании полиграфи- 
ческой растровой структуры и из-за 
ошибок в позиционировании «луч — 
пластина», а хранение рипованных дан- 
ных связано с огромными объемами 
хранимой информации. 

При внедрении технологии «компью- 
тер — печатная форма» необходимо ре- 
шить, где будет установлено основное 
оборудование (лазерное экспонирую- 
щее выводное устройство): в печатном 
цехе около печатной машины или в от- 
дельном помещении. Условия для элект- 
ронной и лазерной техники в печатном 
цехе неидеальны, учитывая вибрацию от 
печатной машины, испарения печатных 
красок, увлажняющих и смывочных раст- 
воров. Следовательно, выводные экспо- 
нирующие лазерные устройства должны 
быть защищены. Пока только две фирмы 
(канадская и немецкая) укрыли свои уст- 
ройства под изоляционным кожухом и 
сделали их виброустойчивыми. Это весь- 
ма важно, так как, скорее всего, вывод- 
ные устройства должны будут находиться 
в печатном цехе, хотя это дополнительно 
создает множество сложных организа- 
ционных проблем. 

Технология «компьютер — печатная 
форма» требует непрерывности про- 
цесса подготовки к печати и самой пе- 
чати тиража издания. Если произойдет 
разрыв, то возникают проблемы с мес- 
том хранения готовых печатных форм. 

Один из недостатков технологии 
«компьютер — печатная форма» состоит 
в том, что она требует специалистов с 
высоким уровнем знаний в области не 
только допечатных процессов, но и пе- 
чатных и даже послепечатных. Эти специ- 
алисты должны сочетать в себе знания 
монтажиста, печатника, неплохо разби- 
раться в брошюровочно-переплетных 
технологиях, чтобы безошибочно выпол- 
нить производственный цикл до печати. 
Большую часть работы специалист визу- 
ально контролирует на мониторе и по 
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цветопробе. Промежуточный материаль- 
ный носитель изображения, где могли 
быть внесены правки без повторения 
всего процесса (негативы, позитивы, 
фотоформы, монтажи), в данном случае 
отсутствует. Отсюда следует, что для 
внедрения технологии «компьютер — 
печатная форма» необходимы высокая 
организация производства и прохожде- 
ния заказов, профессиональная подго- 
товка заказа к выполнению, требующая 
снятия всех неопределенностей, макси- 
мально отлаженные и нормализованные 
технологические процессы всего произ- 
водственного цикла. Технология «КкОМ- 
пьютер — печатная форма» не терпит 
внесения изменений после того, как за- 
каз сдан в производство. И чем позже 
вносятся изменения, тем больше потерь 
понесет производство, так как нет тех 
промежуточных стадий, на которых мож- 
но было бы их вносить, отчего всю рабо- 
ту приходится начинать сначала. 

Сколько же стоит удовольствие вос- 
пользоваться современной технологией 
«компьютер — печатная форма»? По 
литературным данным и по ценникам 
фирм-поставщиков, цена только лазер- 
ного экспонирующего выводного 
устройства колеблется от 100 000 до 
900 000 долл. Разброс в ценах связан с 
характеристиками и комплектностью 
оборудования, а также с комплектнос- 
тью программного обеспечения, входя- 
щего в поставку. Особенно сильно цена 
зависит от уровня автоматизации. На- 
пример, если загрузка и разгрузка уст- 
ройства формными пластинами выпол- 
няется в полуавтоматическом режиме, 
то цена уже на 800 000-300 000 долл. 
ниже. Очевидно, что достижение нор- 
мальной рентабельности такого обору- 
дования возможно только при большом 
потоке заказов и постоянной загрузке. 

Переход на применение технологии 
«компьютер — печатная форма» является 
таким же сложным, каким было в свое 
время внедрение фотонабора, элект- 
ронных и вычислительных (компьютер- 
ных, цифровых) методов цветоделения 
и обработки цветных изображений. Во 
всех этих случаях типично то, что новые 
технологии заставляют учиться и потре- 
бителей, и производителей, а также 
требуют определенного уровня разви- 
тия всего производственного процесса, 
его нормализации как в технологичес- 
ком, так и в организационном плане. 
Наиболее рационально и безболезнен- 
но внедрение технологии «компьютер — 
печатная форма» может быть проведено 
на новых предприятиях, где нет устояв- 
шихся традиций и старых технологий. 


т Стефанов — инженер-_ 
полиграфист, кандидат ТЕХНИЧЕСКИХ 
наук (г. Москва). _ 


В статье умышленно не указаны кон- 
кретные фирмы-производители, так как 
задачей автора была не реклама новой 
технологии или оборудования, а неза- 
висимый и беспристрастный анализ се- 
годняшней ситуации. Поэтому в заклю- 


Модели 


Фирма 


Ргозецег 


Сейх 8000СТР 


А!А 75 Раезецег 


РУ _ _ Сейх 8000СТР 


Ноесп$+{ СегБег Сгезсет{ 42 


[азегаг Со!ог 1$ 110 С 
[азегз{аг Соог ($ 140 С 
[азег${аг Сотюг 1$ 170 С 


Кгаизе 


М!5отех Рае еррег 


\егзНес ШР-1000 
(шк уе РИП#по) 


Роуспгот 


самем Оо1та{е 5000СТР 


5сгееп Рае Вйе Р!-В1080 


Сюрпресс 
(Россия) 


Гранат 530 


чение хотелось бы привести алфавит- 
ный список фирм и предлагаемых ими 
моделей оборудования для технологии 
«компьютер — печатная форма», без 
разбора достоинств и недостатков кон- 
кретных изделий. [А] 


ЛУЧШЕЕ ОБОРУДОВАНИЕ ВЕДУЩИХ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ ДЛЯ ОФИСА, ИЗДАТЕЛЬСТВА, ТИПОГРАФИИ, СТУДИИ 


СТАНЦИИ ВЕРСТКИ 
ОЕС Се!ебг!$ СЁ 6200 
Репиит Рго 200, кэш 256КВ, ВАМ 80МВ Рау 
60п$, НОО 2. 1СВ, Раз! $С$1-2, СО 8Х 

ЕОО 3.5" 1.44МВ, Магох МШеп/ит 30, 

РС/, 4МВ И/ВАМ, МеиЗопгс Р810 21", 

клав. 101 кл. рус/англ ОЕС Моизе, 

ОЕС Тошег 200\/ 

М$ И/пдомз МТ Июогкайоп 4.0 з 
СТАНЦИИ ОБРАБОТКИ ИЗОБРАЖЕНИЙ 

ОЕС Сееьбг$ СЕ 6200..............;... 4... а, $8 971 
Репнит Рго 200, кэш 256КВ, НАМ 128МВ ЕОО, 
60п$, НОО 2.1С8В, Ийга $С$1, СБ 8Х 

ЕОО 3.5” 1.44МВ, Маох МШепит 30, 8МВ 
ИГРАМ, МемЗоп/с РТ810, калибратор Мем$оп/с 
МеиМав УМ16, клавиатура 101 клав., рус/англ, 
ОЕС Моизе, ОЕС Томег 200\/ 

М$ И/падои/$ МТ И/огк$анНоп 4.0 


(ЕРВЕРЫ ЕС 


ВЕСРМОНЕ Е ОО, аа $7 590 
РепНнит 166 МН2, кэш 512КВ, ВАМ 64МВ 

НОО 2х 2.0СВ, Еа$1 $С$!-2, СО 4Х $С5$! 

Раз Етеге! 10/100ТХ, ЕОО 3.5” 1.44МВ 

ЗУСА 512КВ, МемЗопс 156$ 

ОЕС Моизе, ОЕС В Тошег, 300 И/ 

М$ И/пдом/$ МТ $егуег 


(ЕРВЕРЫ БЕС НА БАЗЕ АЕРНА 


СЕРВЕРЫ 

А!рпаЗегуег 100004..................злннннии, от $10 500 
Бао ог 2900 иены от $23 409 
ЕАСИ он от $34 688 
ррпазагиет 4100. ине от $59 489 
А!рпаегуег 8400 .................ллнньние: от $297 377 
РАБОЧИЕ СТАНЦИИ (ВР) 

А!рНа ХЕ М/огкз{а опт 266................... от $6 383 
А!рНа ХЕ М/огкз{а {опт 366 ................. от $14 678 


АрпаЗ{аНоп 600 


СТАНЦИИ ОБРАБОТКИ ИЗОБРАЖЕНИ 

ОМАХ ЗирегМас $9001 м/ВАПО............. $12 479 
СРИ РомшегРС 604е 225 МН2,РС!, ВАМ 160МВ, 
кэш 512 КВ, Масо5 7.5.х, 

руссификатор «Диалект», 

НОО 2.1 СВ Еаз{ $С$1!-2, СО 8Х, Етегте! 10Вазет, 
1М$ ТиипТигБо-128М, РС, 1600х1200, 

8мв УВАМ, 128-Бй 

Вагсо Регзопа! СаПЬгагюг, 21", 0.28, 1600х1200 
Х-Вйе Соог Мопйог Орйтихег 

4.2СЬ (2х2.1 СВ) ВАШ 1еуе! 0 1тегтпа!, 

2х ЕИВ /аскКНаттег Еаз{ ИМае $С$!-2, РС! 
Ежепаед КеуБоага, Моизе 

СТАНЦИИ ВЕРСТКИ 

РОМегМ ас 76007132. зао нининь $5 238 
СРИ РошегРС 604 132МН2, ВАМ 80МВ, 70п$ 

НОО 1.2СВ, Еа$1 $С$1!-2, МасО$ 7.5.х 
руссификатор «Диалект», 

СО 8Х, $С$! 

Етете! 1ОВазе-Т, 1М$ Тит ТигЬо-128М 

4МВ УВАМ, 1600х1200, РС!, МеиЗоп/с Р810 21" 


КОМПЬЮТЕРЫ АРРИЕ МАСИТОЗН 


РомегВоок 1400с/117 16/1100/СО 6Х...... $4 521 


РомегМас 7600/132 16/1200/СО 8Х/Ь2....$1 779 
РомегМас 8200/120 16/1200/СО 4Х/12....$2 088 
РомегМас 8500/180 16/2000/СО 8Х/\2....$3 852 
РомегМас 9500/180 МР 32/2000/СО/\....$5 876 


КЛОНЫ МАСНТОЗН 


ОМАХ ЗирегМас С600 603е-200 МН.2...... $2 435 
16/2.1/СБ 8Х/1МВ Маео/Кеуь 

УМАХ ЗирегМас С600 603е-240 МН.д...... $2 779 
24/2.1/СО 8Х/1МВ Мдео/Модет 28.8/Кеуь 

ОМАХ ЗирегМас $900 604е-200 МН.2...... $4 539 
32/2.1/СБ 8ХЛМ$ 128 4МВ/б РСИКеуь 

УМАХ ЗирегМас $900 604е-225 МН2...... $5 137 


32/2.1/СЬ 8Х/1М$ 128 8МВ/б РС//Кеуь 
МОНИТОРЫ 


ВАВСО 


Регзопа! СаНЬга!ог Е 
ладо Мы. Г. 


\ . 780 


 рорессиональный ‘монитор. 
В для сложной Е и верстки. 


Вагсо Ве!егепсе СаПЬга{ог 121-Е$ ......... $6 844 
(РС/Мас/$ип), 21", 0.28, туаг ЗВадомМа$к 
калибратор ОрнН5епзе 


МестРонегиас __ 


о _ №№ 
монитор для работы. с цветом. г 


Вагсо МедаСа!Ьга{ог 29” 
ВАОНИ$ 

Ваа!и$ и4еШСо!ог О!зр!ау 20Е................ 
Вач!и$ Ргес1$юоп\Мем 17 (РС/Мас) 
Вад!и$ Ргезз\Ме\м 2158 (РС/Мас) 
$0МУ 


СРОТЬБЕРЕЛМ АО) $587 
СРО (РО Мас ета $939 
МЕМ/$ОМ!С 

Мемопс 14Е$ /15Е$ (РС/Мас)........ $265/$364 
Ме\миЗоп!с 17ЕА/17С$ (РС/Мас) ....... $665/$658 
Мем5оп!с 17Р5(РС/Мас)..............ннньнььи: $806 
МемЗопс РТ770/РТ810 (РС/Мас)..$840/$1 910 


Ме\мибоп!с Р810 (РС/Мас)........... ние. $1 738 
64. У емЗоп!с Р815 

`’ Эвадот Мазк 21", 0.25 

| 1800 х1440@75Н2 


| _ 30-115 КН? 
_`Утембошс РС/Мас 


Уникальные характеристики 


ВИДЕОАДАПТЕРЫ 


1М$ 

Тип Тигбо-128М 2/4 МВ (РомегМас)....$320/$497 
Тиип Тигро-128М 8 МВ (Ро\мегМас)................ $943 
МАТВОХ 

Манох МШепит 30 2/4 МВ (РС)...... $228/$295 
Ма{гох МШепит ЗО 8 МВ (РС) ................. $503 
Црогаае 2/4/6 МВ (РС)........... $105/$208/$291 
ВАЗТЕВОР$ 

Ор#Со!ог 128 4/8 МВ ................1..... $770/$989 


МитьегМ\Мте 1тадте 128 для РошегМас, 128 Бй 
ВАО$ 

Трипдег 30/1600 (РомегМас РС|) ............... $1 147 
ТрипдегСо!ог 30/1152 (РомегМас РС!) ....... $1 787 
ТрипаегРомег 30/1920 (РомегМас РС!) 


ПЛАНШЕТНЫЕ СКАНЕРЫ 


АСРА 


АСЕА Зпар$сап (РС/Мас) 
А4, 300х600 (2400) ар! 
глубина цвета 2461 

динам. диапазон 2.40 
АСЕА ЕоюЁоок, ЕоюЕ/ауог 


недорогой однопроходный 
сканер для офиса и дома 


АСЕА <> 


АСРА Зи ЧЮЗаг (РС/Мас)........... +... $982 
АСРЕА Зи !оЗсап 1151 Зою (РС/Мас) 
АСРА З41и4!оЗсап 11$1 З{апдага (РС/Мас)... 


АСРА Агсиз И (РС/Мас) 


.$814 


А4, 600х1200 (3600) р! 
36 БИ, динам. диапазон 3.00 
АСЕА РоюТипе [Е 
Адоре Рво{о$пор 
слайд-модуль 


самый популярный 
однопроходный сканер 1995 и1996- -ГоДов,, 


А4, разрешение 

1000 х 2000 (4000) ар! 

36 БИ, динам. диапазон 3.30 
АСЕА ЕооГоок, ЕооТипе 
Адоре Раою$пор 


Уникальная технология сканирования слайдов 


АСРЕА Ног!топ ЦИга (РС/Мас)................ $20 597 
НОМТЕК 

ЗсапМаз{ег 2500 (РС/Мас).................. $15 379 
со слайд-модулем 


БАРАБАННЫЕ СКАНЕРЫ 


НОМТЕК 


‘разрешение до 4000 Г 


. п рофессиональный 
_ сканер для сложных работ 


ЛУЧШИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ МОНИТОРЫ ВАЮСО 


Со времени своего основания в 1934 году Вагсо является признанным лидером в 
области разработки и производства высокотехнологичных систем визуализации. 


Мощные графические системы Вагсо это: 
/ четкость изображения 


У идеальное 


воспроизведение 


цвета 


/ отсутствие 
Цифровая фотография 
ЕЕ а искажений 
/ возможность 
аппаратной 
калибровки 
системы 


У совместимость 


с различными 


Сканирование платформами 


Позвоните нам 
для получения 


НОВОГО 
бесплатного 


} САТЕЕОЯ 


геометрических 


КОНСУЛЬТАЦИИ * ПРОЕКТИРОВАНИЕ И ОПТИМИЗАЦИЯ * ПОСТАВКА В РЕАЛЬНЫЕ СРОКИ 
УСТАНОВКА И НАЛАДКА ® ГАРАНТИИНОЕ И СЕРВИСНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ® ОБУЧЕНИЕ 


ЗсапМа${ег 04500-СМУК(РС/Мас)....... $29 114 

о еыЯ 7500 Рго (РС/Мас) ............ $51 355 

Со!огМИе 4.0 (РС/Мас)............ и. лнннннь: $13 401 
ИФРОВЫЕ ФОТОКАМЕРЫ 

АСРА 

АСРЕА З1иа!юоСат (РС/Мас)..................... $9 262 


АСЕА Ас!опСат (РС/Мас) 
1528 х 1148, глубина цвета 24 БИ 


интерфейс $6$1-2 
РооЁоок, РооТипе 
Профессиональная репортажная камера 


КОБАК 
Кодак 0С40/0С50 (РС/Мас) 


@СС ТЕСНМООСЕ$ 

СССЕШе:608 (РС/Мас).:: 4. $2 796 
ССС ЕЩе ХЕ616/808 (РС/Мас)...... $3 243/$3 622 
ССС ЕШе ХЁ1208 (РС/Мас).................... $4 956 
ССС ЕШе ХЬ 1208 Зирег5 те (РС/Мас)........... $6 975 
МЕМСЕМ 

Рез!9пХргез$ 6Е (РС/Мас)..................... $3 903 


Рез!9пХрге$$ 12Е (РС/Мас) 


ШИРОКОФОРМАТНАЯ ПЕЧАТЬ 


ЕМСАО 

Моуа/е{ 4 А1/АО (РС/Мас) ............. $6 945/7 491 
Моуае{ Рго 36/50 (РС/Мас) ..... $10 648/$17 986 
ТАЗЕВМА$ТЕВ 

О! р!ауМакег Рго \м//Вага\маге ВПР ......... $22 195 
О1зр!ауМакег Ехрге$$ м//пага\/аге ВР ...$90 467 


‚ печати. в 8 красок 


МЕМ! 
Рпо{о$сйр! 3500, 32МВ НОР 1.2СВ (РС/Мас).$6 748 
РпоюоЗспр!{ 3500, 64МВ НОР 1.2СВ (РС/Мас).$7 395 


АППАРАТНЫЕ НР Р1ЗА ЗУ$ТЕМ$ 


ФОТОНАБОРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 


ЭКСПОНИРУЮЩИЕ УСТРОЙСТВА # АСРА 
Ад!а АссиЗе{ 1000 Р!ц$............ ини: $41 049 
ширина 355 мм, механизм подачи ролевый 

до 3000 ар! ск. эксп. 19 см/мин (2400 ар!) 
размер пятна 35 и 20 мкм 

повторяемость +25 мкм на 8 формах 
Алана ое 150 еее $46 771 
ширина 355 мм, механизм подачи ролевый 

до 3000 ар! ск. эксп. 28,5 смимин (2400 ар!) 
размер пятна 35 и 20 мкм 

повторяемость +25 мкм на 8 формах 


АСЕА Зе!ес{5е{ Ауапита 25Е 
формат 457 х 635 мм 
внутренний барабан 
1200-2400 др! 

4032 см/мин 1200 ар! 
#5 мкм на 8 формах 
Фотонаборный автомат 


для высококачественных 
цветных работ 


#/ Разрешение 600 Х 300 ар 


#7 Рекордная 
скорость печати — 
б стр/мин в цвете 


& Яркое и насыщенное 
изображение 

на любой бумаге 

и пленке 


16.0 


Текиошх 


РНазег 600 Вазе 


-. 
. 
. 
. 
. 
. 


твердые чернила ®300 ар! 
$ МВ*1СВ НОО* АО 
А0/12 мин/$7.4 


фе осо 


Тек! гоп!х РВазег 350 Базе 


#/ Стоимость отпечатка ниже, 
чем у любого цветного принтера 


8 Черные чернила — бесплатно! 
РВабег 350 @щоп09Ц ........, о ньнаиаананнььь», О 812 


НОВЕЙШИЙ ПРИНТЕР 
НА ТВЕРДЫХ ЧЕРНИЛАХ 


нее СТОИМОСТЬ ЦВЕТНОГО ОТПЕЧАТКА | 
пининенининииинонанениния ‘70 88 Рпазег 350 вн дрре Союг 1! 


} 
ШЕИ НР Союг Газегуе! №88 НР 1600с 


а -------- 


В одном устройстве — цветной принтер, обеспечиваю- 
щий высококачественную и экономичную печать, и чер- 
но-белый принтер с феноменально низкой стоимостью 
отпечатка, практически равной стоимости листа бумаги 


-=---------------- 


Арр/е . Адоре . АСЕА + Ащо!одгс › Вагсо * Веус{ес + ЕСВМ + ЕМСАО + ССС. Нощек . |п91до - Кодак. Котог!  ГазегМазег + Ипо{уре Не! - №ембеп : Рипас!е Мусго + ВапК Хегох . Вуо! . ТеКгопих + ТгиМасй - Х-ВНе 


Ад!а Зе!ес{5е{ Ауагга 255................... $72 862 
457 х 635 мм, внутренний барабан 

1200-3600 ар! ск. эксп. 4032 см*/мин (1200 ар!) 
размер пятна 20, 15, 10, 7.5 мкм 

повторяемость +5 мкм на 8 формах 
двухкассетная подача материала 


АСРА Зе|!ес{$е{ Ауап{га 30 
рипсй зуз{ет, 762 х 635 мм 
внутренний барабан . 
1200-3600 ар! 
4032 см”/мин (120089!) 
+5 мкм на 8 формах 
Фотонаборный автомат 


для высококачественных 
цветных работ 


Ад{а Зе!ес{Зе{ Ауапга 44$................. $180 662 
907х 1130 мм, внутренний барабан 

до 3600 ар!, ск. эксп. 3226 см"/мин ( 1200 др!) 
размер пятна 20, 15, 10, 7.5 мкм 

повторяемость +5 мкм на 8 формах 
двухкассетная подача материала 


ПРОГРАММНЫЕ Н!Р ФИРМЫ АСЕА 


\АроЕ:1:5 (РОМОМ Соса $11 769 
м А $13 911 
Мрег 1.9 (РомегМас РС!|)..................... $15 904 
АСРЕА Сгуз{а! Ваз{ег 2.5 Ассизе! ........... $20 145 


ПРОГРАММНЫЕ ВР ФИРМЫ АЦТООСС 


ЛУЧШЕЕ РЕШЕНИЕ ДЛЯ ГАЗЕТ! 
газетного рынка у и ны 


45% принадлежит 


системам от ат: 
АР$ ЗоНРШР для РомегМас................... $12 450 
АР$ ЗоЯР!Р для \М/т МТ (име/А!рва) ...... $14 525 
ДВО ЕМ БОТОВ Она $6 082 


ФОТОНАБОРНЫЕ АВТОМАТЫ ЕСВМ 


ЕСВМ Зсп!р!5еЦег УЯЗз0о ЕСАМ 
и/ЗоНиаге В!Р. 

ширина 305 мм, ролевый 
600-2540 др! 


22.1 см/мин (1200 др} аи 


повторяемость +40 мкм 
Экономичный фотонаборный автомат 


Зсир+ЗеНег УВЕЗ6б м/ЗоИ\маге В!Р........ $28 737 
305 мм, ролевый, разрешение до 2540 ар! 

ск. эксп. 22.1 см/мин, размер пятна 25 мкм 
повторяемость +40 мкм 

Зспир{5еНег УВЕ45 м/ЗоНмаге В!Р........ $43 349 
461 мм, ролевый, разрешение до 2540 ар! 

ск. эксп. 22.1 см/мин, размер пятна 25 мкм 
повторяемость +40 мкм 


ЕСИАМ _—ЕСНМ Огит5е{ег 1036 
ининии и/ЗоНиаге В/Р, рипсй зузет 
355 х 457 мм 

внутренний барабан 


До 2540 др! 981см/мин 
повторяемость +25 мкм 


УНИКАЛЬНАЯ ЦЕНА! 


ПРОЯВОЧНЫЕ МАШИНЫ 


ОЕУОТЕС ОРЕ-ММЕ 


Е ЗО еее $6 875 
ОТ! Оеуфес МТ 20/28............. $10 879/$13 272 
ОТ! Оеус{ес МТ 37/53............. $20 122/$33 536 


РЕВОЛЮЦИЯ ЦВЕТА ПРОДОЛЖАЕТСЯ! 


#/ Великолепное качество 
цветного изображения. 


#/ Реальное и 
рт 


®/ Превосходные 
скоростные характе- 
ристики обра 
темы 
большого объема! 
 Двухсторонняя печать 


Г Встроенные сетевые возможности 
Рпазег 550 о 


УНИКАЛЬНЫЙ ЛАЗЕРНЫЙ 
ПРИНТЕР НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ 


1200 Хх 1 


и печати 


с 


СофтЮнион является официальным дистрибутором 
Текготих и осуществляет гарантийное и сервисное об- 
служивание. В офисе СофтЮнион Вы можете ознако- 
миться с работой принтеров и получить консультации 


Все принтеры поддерживают Ро${ЗсПр{ Ё[еуе! 2 


: РНазег 140 : РНазег 450 : РНазег 300Х Я Расег 480Х РгеРге$$ 


струйный ® 360 арг 
$ МВ*А4® 1 стр/мин 


сублимационный 
300 арг *А4® 1.9 мин/стр 


а Цветной : Профессиональный принтер : принтер для графических иммитацией растиски- 
принтер струйный принтер : для цветопробы . работ вания и треппинга 
КАЧЕСТВО ТЕКТРОМХ : ина : ФОТОГРАФИЧЕСКОЕ ЦВЕТОПРОБА ВЫБОР 
НА ФОРМАТЕ АО . МАЛ ДА УДАЛ! : КАЧЕСТВО НА ЛЮБОЙ БУМАГЕ ПРОФЕССИОНАЛА 


ы — ВЫГОДНЫЕ 
условия! 


Возможности принтера таковы, что он может удовле- 
творить даже самые разнообразные потребности 
большой рабочей группы 


твердые чернила ®300 арг 
АЗ и более : 


Широкоформатный 


ИНСТРУМЕНТЫ РВЕРАЕЗ$ 


Нан Зоигсе Сооцгоп И..............ннннние: $1 260 
Х-АИВ 341/36 9ТР.. док $1 086/$3 528 
ЖЕНА И $2 570/$3 225 


Х-Вке ОТР-92 Со!ог МопНог Ор{т!ег....... $923 


УСТРОИСТВА ВНЕШНЕЙ ПАМЯТИ 


МАГНИТНЫЕ НАКОПИТЕЛИ 

ЗУЕВ ЕЕ ОЕ Зорана $350 
1отеда 21Р 100, 100 МВ, ех{. (РС/Мас) ..... $220 
а СД И Ире СЖ $18 
1отеда Ча22, 1 СВ, $С$1-2, еж{. (РС/Мас)..$552 
1отеда Ча22 91зК 1 СВ (РС/Мас) ............... $121 
МАГНИТООПТИЧЕСКИЕ НАКОПИТЕЛИ 

Ртпас!е \Уецех 2.6 СВ (РС/Мас)............ $1 449 
Ртпас!е Тапое, 640 МВ, ех{. (РС/Мас)...... $910 
Ртпас!е Тапое, 640 МВ, 1+. (РС/Мас)....... $757 
Махорих 2.6 СВ, $С$1, 5.25”, ежч............ $1 997 
Махорнх 2.6 СВ, $С$1, 5.25", 1т+............ $1 848 
Риужзи 640 МВ, 5С$1, ШП. ........... и $647 
УСТРОЙСТВА ДЛЯ ЗАПИСИ С0-ВОМ 

Ртпас!е М!сго ВСО 4х4 (РС) _.................... $908 


1тегпа!, Еазу-СО Рго, 4Х-зреед игйе/геаа 
Ртпас!е М!сго ВСО 4х4 (РС/Мас)........... $1 135 
Ежегпа!, СО-Вигпег (Мас), 4Х-зреед игйе/геаа 


РАСХОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


ФОТОТЕХНИЧЕСКАЯ ПЛЕНКА АСЕА АБМАМСЕ 


НМ 670 х;х 60м (Негсшез Рго).............. 2.:.$425 
НММ 310 х 60м (НпогопГс)............... 28....$197 
Н$ 430 х б0м (Газета-2) .................. <....$273 
1В 305 х 30.5 м (ЕСВМ \В30)............ =^....$118 
НМ 355 х 60 м (ЕСВМ \ВЕЗ6, 45)....... в: $226 
НМ 460 х 60 м (ЕСВМ \ВЕ45)........... о. $292 
НМ 305 х 76 м (Ассибет, Ауапта) .....&....... $246 
НМ 338 х 76 м (АссиЗефт, Ауагига)....5....... $273 
НМ 356х 76 м (АссиЗе\, Ауапига)....®........ $287 
НМ 406х 76 м (Ауап\га) .............. г. Е $328 
НМ 457 х 76 м (Ауапчга) ............ В $369 
НМ 610х 76 м (Ауапга) ............. ме: $492 
НМ 762 х 76м (Амапуга)............ >. $614 
Концентрат проявителя 2х 10л (на 60л)..... $86 
Концентрат фиксажа 4 х 5л (на 100л)......... $70 


СО СКЛАДА СКЛАДА 
ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 


МНОГОЦЕЛЕВЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ ПАКЕТЫ 
Соге!ОВАМ!! 7.0 СО-ВОМ Опу (МИп95).......... $579 


СогевВАМ!! 6.0 СО-ВОМ Опу (РомегМас)....$505 
ВЕКТОРНАЯ ГРАФИКА 

АдоБе Шиз{га{ог 4.1 (М/тп95)............знннннь, $405 
АдоБе Шиз{га{ог 6.0 (Мас/РомегМас)........ $473 
Масготед!а ЕгееНапа 7.0(\М/Ип/Мас).......... $495 
РАСТРОВАЯ ГРАФИКА 

АдоБе Рно{озпор 3.05 Визз!ап (М/п/Мас)..$430 
АдоБе Рпо{о$пор 4.0 (ММп95/МТ/Мас)....... $677 
Ргас{а! Оез!дпт Ран{ег 4.0 (ММт/Мас) ......... $426 
ИЗДАТЕЛЬСКИЕ СИСТЕМЫ 

АдоБе РадеМакег 6.5 (М/п95/Мас) ........... $677 
Адобе РадеМакег 6.0 Визз!ап (М/т/Мас)...$297 
Саке 555.32 (ММО $787 
ОцагкхХРгез$ 3.32 (Мас/Ро\мегМас) ........... $852 
Уп!$ре! 2.0 (Мп95/Мас) ..............ннлннннннья $73 


Оплата в рублях по текущему курсу 


отки 


ВРЕМЯ ПЕЧАТИ ЦВЕТНОЙ СТРАНИЦЫ ' 
12:17 Печать битовой графики | 
Печать векторной графики ! 

Печать текста и графики | 

ии Текгогих Рвазег 550 

МИ НР Со!ог [азег/е! | 

14:49 о 


Также всогда в продаже: 


Рвазег ТЕ. М 1 
_Роасаг 480%... $14 992 
Рвазег 480Х Р!шз ........ .$16 173. 

РВ саг 600 ЕЖЕ... $14 492 


: сублимационный ® 300 ар 
АЗ и более 


Цифровая цветопроба с 


СофтЮнион: (095) 956 6593 (5 линий), 261 8745, 261 9649, 261 9087. ВВЗ ЗоНИпюп: (095 234 3807 (00:00-24:00), 234 3802 (19:30-9:30) 


В ФОНОВ 


=-Е Е 


В 


чем 
4 


есь 


Вот уже в третий раз редакция 
Сотрщег Аг с удовольствием отме- 
чает достижения разработчиков циф- 
рового инструментария для художни- 
ков и дизайнеров. Конечно, теми деся- 
тью, кого мы называем сегодня, не ис- 
черпывается список создателей 
полезных и нужных орудий труда для 
наших читателей, но изделия наших 
номинантов, как мы считаем, выделяют- 
ся из общей массы. 

Мы долго удивлялись тому, что никто 
не ввел в программы верстки такое при- 
вычное средство, как слои. Но теперь 
Ааобе осуществил это в РазеМакег 6.5 
® , ав придачу дал классное автомати- 
ческое переформатирование и возмож- 
ности работы с \!еб. 

Похвалы художников и дизайнеров 
подвигли нас на включение в список ком- 
плекта фильтров Айеп $Кт $415 ® — 
этой рабочей лошадки для пользовате- 
лей Адобе Шизгаюг 6.0. Может быть, 
это не самый ослепительный продукт из 
числа имеющихся, но он крайне полезен 
всем тем, кто зарабатывает себе хлеб 
насущный посредством Ши$гаюг. 

Да, мы помним, что пакет Соге! 

Огауу 6.0 присутствовал в нашем про- 
шлогоднем списке, но переход к вер- 
сии 7.0 ® был настолько разительным, 
что мы никак не могли его проигнори- 
ровать. Даже закоренелые макинтошни- 
ки охвачены завистью (согласно инфор- 
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] _ ЗтагР Авен! 


МРОТ 


мтоНа Оиск$сап55 м 


мации от Сога| их время наступит вес- 
ной 1997 года). 

Еще одно неброское расширение, 
Ежеп$15 Ро{юТоо!5 ®, придало Адобе 
РВоко$Пор ряд возможностей, о кото- 
рых давно просили художники. О том, 
что конкретно делает это приложение, 
можно прочитать в статье Шерри Лон- 
дон. (Статья готовится к печати в 
КомпьюАрт. — Прим. Ред.) 

Векторные и растровые программы 
для рисования всегда были словно обрат- 
ные стороны одной монеты, пока не по- 
явился пакет Егаса! Рез!апт Ехргез$юп 1. 
Теперь у художников появилось совер- 
шенно новое средство, соединяющее в 
себе естественность изображения, при- 
сущую растровой графике, с точностью и 
простотой, характерными для графики 
векторной. 

Долгожительством отличается 
пазеХргез$ $сапРгерРго 3.0 @. Вте- 
чение ряда лет упорные программисты 
|тазеХрге$$ развивали и совершен- 
ствовали это расширение к РАо{ю$Пор, 
пока оно не стало инструментом, дос- 
тойным применения каждым фоторету- 
шером и мастером по цветоделению. 

При первом появлении Иуе Рисиге 
мы все восхищались возможностями 
этой программы, но ее цена вызывала 
шок. Теперь не только цена самой про- 
граммы стала доступнее, но большин- 
ство ее функций реализовано в И\уе 


262 


Гтпазе Ргосе$зог 


=== Рго Бегзюп 5.0 


шек АгН$е 


Оезге4 ВезыН; |гый 
Е ес: 


Рипа Ргосезз: [Медазте 5% — 
Рарег $10ск:  [Соаеб__— 


Вапде/ бам: 41/85/22 1 -. 
$сгееп Ргефегепсе: [33 3% о 


Те Бей ргобеззюта ри ЫН ту зобумате 
3юг рИзие9 ап оп-Йпе радез 


Адоре РадеМакег 6.5 


Рисиге Омегаме @’ — продукте, кото- 
рый можно купить за 195 долл. 

Расширение Рапюпе Нех\/гепсВ №, 
созданное Оя Демирли из 5и Топ, по- 
ражает точностью моделирования шес- 
тицветной печати по технологии 
Нехаспготе на КСВ-мониторе. Оно 
прекрасно поможет дизайнерам понять, 
какие возможности открывает перед 
ними Н!Е! печать. 

Для компьютерных графиков настал 
счастливый день, когда Кехат, ведущий 
производитель бумаги и других носите- 
лей для цифровой печати, решил внести 
свою лепту в дело художественной пе- 
чати и дал жизнь набору текстур под 
названием Вехат Маз!с Ай! Згаесв 
Сапуаз №. 

Что касается оборудования, в 
последнее время мы наблюдали впечат- 
ляющий прогресс в таких областях, как 
рабочие станции, системы внешней 
памяти ит.д. Но как продукт для худож- 
ников и дизайнеров, по нашему мне- 
нию, на высшее достижение тянет циф- 
ровой принтер 5$пко Со|ог5геат 
О!зКа! Ф, сочетающий в себе терми- 
ческую и сублимационную технологии. 

Спасибо всем, кто создал эти про- 
дукты (а также многим другим) за по- 
мощь в исполнении желаний компью- 
терных художников и дизайнеров! 


СОМРИТЕК АВТ!5Т, Весетбег/)апиагу 1997 


Грядут новые шрифты 


СИОСИЩИИ 


и И/ИЛИ! — тому причина 


Подлинный взрыв активности в Интер- 
нете и рост числа новых \/\/\Х/-узлов за 
последние 9 года обусловили радикаль- 
ные изменения в способах создания, 
изготовления и распространения доку- 
ментов. Эволюция идет от простых НТМЕ- 
документов к ярким и хорошо оформ- 
ленным страничкам, цель которых — при- 
влечь и удержать посетителей. 

Конечно, одним из важных недостат- 
ков нынешних средств разработки \/еб- 
страничек является отсутствие выбора 
желаемого шрифта, вследствие чего ди- 
зайнер не может быть уверен в том, что 
клиент увидит на экране именно то, что 
задумано. Эта проблема встала перед 
изготовителями шрифтов, разработчика- 
ми инструментальных программных 
средств и операционных систем. 

Наилучшим решением, гарантирую- 
щим правильность и качество шрифта, 
считается сейчас встраивание шрифтов 
в \/еб-документы (то есть помещение 
их внутрь \/еб-страницы). На прицел 
взяты оба основных типа шрифтов: 
ТгчеТуре и Туре 1. Шрифты ТгиеТуре 
при надлежащем хинтовании позволяют 
получить более качественное изобра- 
жение на экране, а шрифты Туре 1, бу- 
дучи производственным стандартом в 
издательском деле, облегчают смыкание 
печатных технологий с \/е6. 


МсгоТуре Ехрге$$' 
аыКу {о пайщат 
сотр&{е сПагащег 


Мсго Туре Ехрге$$' 
аыКу {© патат 
сотр/ее спагаб{ег 


Однако встраивание шрифтов по- 
рождает ряд технических и объективных 
проблем. Размер файла, продолжитель- 
ность передачи и качество воспроизве- 
дения — воттри основных критерия, по 
которым нужно добиваться прогресса, 
чтобы постоянно улучшать технологию 
передачи документов в \/е6. И, конеч- 
но же, надо считаться с желанием мно- 
гих клиентов сети распечатывать доку- 
менты для последующего прочтения с 
листа. 

До последнего времени указывать 
конкретные шрифты в НТМЕ было труд- 
но, почти невозможно. Дизайнер мог 
выбрать шрифт и включить его в опре- 
деление \/еб-страницы, но тот, кто 
смотрел ее, должен был иметь такой же 
шрифт на своей машине; в противном 
случае браузер автоматически подстав- 
лял другой шрифт по умолчанию. К тому 
же сами пользователи изменяли умолча- 
ния, заложенные в браузерах, что могло 
увести результат еще дальше от того, 
что замышлялось при проектировании 
страницы. Единственный способ для 
проектировщика, дающий гарантию 
аутентичности при просмотре, состоял 
в помещении шрифта в документ в виде 
битовой карты, что приводило к гро- 
моздким файлам, которые к тому же не 
читались чисто текстовыми браузерами. 


Мисго Туре Ехрге$$' 
ау © танщат 
сотр!аее спагаЦег 


Грегори Поррелл 


При встраивании шрифта в документ 
эти проблемы устраняются. Пользова- 
тель увидит именно те шрифты, кото- 
рые были заложены при проектирова- 
нии, даже если они не установлены на 
его компьютере: операционная систе- 
ма или браузер откроют встроенный 
шрифт там, где это нужно. Ведущие 
изготовители браузеров объявили о 
программной поддержке встроенных 
шрифтов. 

Другое преимущество встроенных 
шрифтов — достигаемое качество. При 
посылании шрифта вместе с документом 
в него включается вся информация о 
символах наряду с хинтованием и други- 
ми средствами улучшения шрифта, при- 
меняемыми его создателями для улучше- 
ния качества отображения и печати. 


Хинтование улучшает 
качество шрифта 


Хинтование — то, что отличает качест- 
венные шрифты от разных поделок. Хо- 
рошо хинтованный шрифт дает наилуч- 
шие результаты при любых размерах на 
экране и любых кеглях на бумаге. Про- 
фессионально хинтованный разработ- 
чиком шрифт обеспечивает высокое 
качество даже при самых малых разме- 
рах литер, когда шрифт 
без хинтов становится 
нечитаемым. 

Сегодня многие проек- 
тировщики \/еб-страниц 
для достижения высокого 


пдейу, тси4тд а! пдему, псидта а! паему, поидтпда ай качества используют би- 
Оека Ни изед м ОеНа Ни изед МН Бена п изед мВ и представления при 
ТгиеТуре ют, ТгиеТуре юп, ТгиеТуре пб, а В и 


епзиге$ сопз {ет 


епзиге$ сопз ет 


епзиге$ сопя {ег 


ходят потери, вызванные 


спагасег сотоиг$, свагас4ег сотоигс, спагасег сопоиг, ростом размера файла и 

пе еп419$ апа пе еп4д$ апа общонедетн. апо о 
. . а . 

радтаноп. 


радтавбоп. 


позволяют производить 
масштабирование и печа- 
тать с высоким разреше- 
нием. 


Слева направо: исходный шрифт ТгиеТуре (Айа! Вотап), безущербное сжатие по технологии М!сгоТуре 
Ехрге$$ и «сжатие с потерями». На следующих рисунках приведены такие же примеры со шрифтами Т!те$ 
Мем Вотап и Нае(ет;зсВмейЙег 


Е 1087 ФСВРИИЬ О КОМПЬЮЖРТ 


ТСИССНИОИИ 


Хинтование — это процесс 
определения, какие пикселы 
нужно или не нужно печатать, 
чтобы АОСТИЧЬ Наилучшего ка- 


чества литеры. Этот процесс ВЧешу, шсшате ай Рена  Ядешу, спаме ай Рена  ЯЧешу, шоааще а 
включения-выключения пиксела — из цзед ми ТтеТуре — №низ изед чл ТшеТуре Де Шпб$ 0564 у 
т а Е _ юш, епзигез сопз еп Фо, епзигез сопзкиепЕ — ТгаеТуре Фопб, епзагез 
А спагасёег сошоиг$, Нпе спагасфег соточг$, Нпе с01315е11 свагасег 
размера и сохранить высокое ны Не и тЫ сотона Пиво тоя 
качество печати даже при ма- епаш8$ апа разлапоп. епаш85 апа рат ея 

лых размерах. Для шрифтов ап4 раз1пайоп. 


ТгиеТуре растровый процес- 
сор подгоняет контур к вооб- 
ражаемой битовой карте литеры задан- 
ного размера. Хинтованный символ луч- 
ше выровнен относительно сетки, нуж- 
ные пикселы включаются или 
выключаются автоматически, вследствие 
чего как при выводе на экран, так и при 
печати получается высокое качество. 

Хинтование является неотъемлемой 
частью общего качества символа. Плохо 
хинтованные символы порождают проб- 
лемы при изменении жирности, вырав- 
нивания, особенностей насечек. Если 
эти свойства не единообразны, непол- 
ны или вовсе не заданы, у пользователя 
возникают трудности при чтении доку- 
мента, и привлекательность страниц 
теряется. 


Уменьшение размера 
файла 


В узлах и\егпе и \У/еб содержится мно- 
жество информации, но загрузка нужно- 
го вам материала на свой браузер мо- 
жет оказаться весьма долгим делом. По 
мере того как подготовка публикаций в 
\/еб становится все более творческим 
занятием, размеры файлов постоянно 
растут. Пользователи вынуждены ждать, 
пока содержимое файлов загрузится и 
окажется доступным для просмотра. 
Может быть, для профессионалов, ис- 
пользующих п{егпе{ по служебной не- 
обходимости, большой беды тут нет, но 
развитие этой платформы как способа 
доставки публикаций к потребителям 
будет иметь свои пределы: пользовате- 
лю этой группы проще открыть каталог 
или газету. 

Для уменьшения размера файлов 
ключевыми являются два метода: ис- 
пользование «подмножества» шрифта и 
его безущербное сжатие. Многие доку- 
менты содержат ограниченное подмно- 
жество символов шрифта, и поэтому не 
весь шрифт должен обязательно пере- 
сылаться с документом. Подмножество, 
включаемое в документ, может состоять 
только из тех символов, которые дей- 
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ствительно используются в данном доку- 


менте. 

Для того чтобы применять метод ис- 
пользования подмножества шрифта, 
необходимо, чтобы приложения, ис- 
пользуемые при создании документа, 
поддерживали этот метод. К концу 1996 
года прикладные программы Мсго$о{, 
такие как \/ога, позволят встраивать 
шрифты в документ, проверять доку- 
мент на вхождение в него шрифтов и 
ассоциировать зашифрованную версию 
шрифта с документом. Некоторые 
шрифты не будут допускать встраивание 
в документ, и на них указанная возмож- 
ность не будет распространяться. Когда 
такой документ с легально встроенными 
шрифтами придет по назначению, они 
будут расшифрованы. 


На страже интересов 
производителей 
шрифтов 


При использовании шрифтов действует 
практика лицензирования, которая дол- 
жна распространиться на технологии, 
связанные со встроенными шрифтами. 
Аза, Ачобе, Мсгозой и другие произ- 
водители шрифтов и технологий согла- 
сились на систему лицензирования, со- 
стоящую из четырех уровней. Шрифты 
ТгчеТуре содержат информацию, кото- 
рая позволит осуществлять их встраива- 
ние и передачу в документе при неко- 
торых ограничениях, определяемых 
производителем шрифта. Четыре уров- 
ня ограничений, то есть уровни лицен- 
зированного использования, примени- 
тельно к шрифтам таковы: 

- полностью инсталлируемые: шрифт, 
содержащийся в документе, может 
быть инсталлирован и использован в 
других приложениях; 

- ограниченно инсталлируемые: пользо- 
ватель имеет право вносить изменения 
в полученный им документ, но не име- 
ет права применять шрифт в других 
приложениях; 


М!сгоТуре Ехргез$' 
ау го танфат 
сотр!ее спагабег 


МстоТуре Ехргезз' 
а Шу ю танца 
сошр!ею спагасег 


- для просмотра и печати: пользователю 
разрешается просматривать и печа- 
тать документ; 

- невстраиваемые: шрифты, встраива- 
ние которых в документ не санкциони- 
ровано их разработчиками. 

В дополнение к этому Мсго$о{ и 
другие поставщики шрифтового обес- 
печения намерены ввести «цифровые 
сигнатуры» как средство защиты интел- 
лектуальной собственности. Сигнатуры 
защитят шрифт от внесения каких-либо 
изменений не уполномоченными на это 
лицами или организациями. Операци- 
онные системы и прикладные програм- 
мы будут поддерживать соответствую- 
щий уровень проверки санкций и за- 
ЩИТЫ. 

Изготовители программного обеспе- 
чения будут отвечать за создание сигна- 
тур, а пользователи получат средства, 
на основании которых им предоставля- 
ется доступ к шрифту. Цифровая сигна- 
тура будет содержать информацию об 
изготовителе, срок действия шрифта, 
серийный номер, санкционируемые и 
несанкционируемые атрибуты. 

Пользователи получают шрифт вмес- 
те с документом на основе одного из 
первых трех уровней ограничений и 
могут взаимодействовать с документом 
в пределах предоставленных санкций. 
Изготовители шрифтов в большинстве 
своем поддерживают уровень «для про- 
смотра и печати». 


Безущербное 
сжатие шрифта 


Средства сжатия неподвижных изобра- 
жений и видеоформатов получили к на- 
стоящему времени широкое распрост- 
ранение, но для шрифтов такие возмож- 


_ ности еще недавно были весьма огра- 


ниченны. «Сжатие с потерями» не 
позволяло полностью сохранить инфор- 
мацию о каждой литере, такую как дель- 
та-хинтование, и приводило к ухудше- 
нию отображения на экране. 


МегоТуре Ехргезз” аБКу $0 
тамам сотре{е спагастег 
Адеу, пси Фло а! Ве{а Риз 
329 мВ ТгиеТуре Гопз, 
епзигез сопел спагасег 
сопеоигз, пе епфпоз апд 
радтай оп. 


Программные средства, основанные 
на технологиях Аза МсгоТуре Ехрге$$ и 
Адобе СЕЕ, обеспечивают безущерб- 
ное сжатие шрифтов. МсгоТуре Ехрге$$ 
работает со шрифтами ТгиеТуре и 
Туре 1, а СЕЕ — только со шрифтами 
Туре 1. Сжатие средствами АзГа полно- 
стью сохраняет информацию оригинала 
и в сочетании с методом подмножества 
шрифта обеспечивает 90-процентное 
сжатие для шрифтов на основе латинс- 
кой графики и до 99% для китайского, 
корейского и им подобных шрифтов. 

В отличие от «сжатия с потерями» тех- 
нология МсгоТуре Ехргез$$ сохраняет 
полное соответствие литер текста и вида 
страницы в {егпе{, поддерживая деком- 
прессию на ходу. При этом сохраняются 
все хинты, что обеспечивает высокое 
качество отображения и печати. 

На иллюстрациях приведены техно- 
логии, доступные \/еб-издателям сегод- 
ня. Представлены отпечатки в исходном 
ТгиеТуре-шрифте, в шрифте, сжатом по 
технологии МисгоТуре Ехрге$$, и в 
шрифте, обработанном посредством 
«сжатия с потерями». Все примеры явля- 
ются битовыми картами реальных 
«снимков» С ЭКрана компьютера при 
просмотре НТМ!-файлов программой 
М'сго$о К |тцегпе{ Ехрюогег 3.0 под 
\УЛпао\\5 95. 

Как видно на иллюстрациях, текст, 
обработанный по безущербной техно- 
логии, полностью соответствует ориги- 
налу в ТгиеТуре. Интерлиньяж и меж- 
словный промежуток в оригинале и об- 
работанном документе в этом случае 
идентичны. При «сжатии с потерями» 
интерлиньяж и межсловный промежуток 
не сохранились, не выдерживается и 
межсимвольный промежуток. К тому же 
возникают проблемы с начертанием 
отдельных букв, в частности имеющих 
широкие диагональные элементы 
(строчная «х»). 

Безущербное сжатие сохраняет ин- 
терлиньяж, межсловные промежутки, 
размеры литер по ширине и высоте, 
величину углов в начертании символов 
и, соответственно, общее качество ли- 
теры при всех кеглях. 


радпабоп. 


У безущербного сжатия много досто- 
инств. Исходный рисунок литер и хинты 
сохраняются в полной мере и использу- 
ются для получения текста высокого ка- 
чества в издательских приложениях \/еб 
независимо от разрешающей способ- 
ности монитора у пользователя. В соче- 
тании с встраиванием шрифта в доку- 
мент и применением метода подмноже- 
ства шрифта эта технология существен- 
но уменьшает размеры файлов без 
ущерба для качества воспроизведения. 


Ореп Туре 


В мае Мсгозой и Адобе объявили о 
совместной работе над новым универ- 
сальным шрифтовым форматом под наз- 
ванием Ореп Туре, сочетающим в себе 
ТгиеТуре и Туре 1. Частью создаваемой 
технологии является и безущербное 
сжатие шрифтов. В Ореп Туре будет 
усовершенствовано управление суще- 
ствующими шрифтами и создан формат, 
который обеспечит работу с новым по- 
колением компьютерных шрифтов, рас- 
считанных на использование в \/еб. 

Существенная часть этого объявле- 
ния посвящена кросс-лицензированию 
шрифтов Туре 1 и ТгиеТуре, а также тех- 
нологии, которая обеспечит работу 
обоих форматов с разными платформа- 
ми. Формат Ореп Туре обеспечит 
встраивание шрифтов ТгиеТуре или 
Туре 1 в документ и простую процеду- 
ру инсталляции и использования проек- 
тировщиками и пользователями \/е6. 
Компания Мсгозой объявила о намере- 
нии сделать шрифты Ореп Туре стан- 
дартным элементом своей базовой опе- 
рационной системы. Адобе собирается 
поддерживать Ореп Туре в новых вер- 
сиях своих программных продуктов для 
графических, издательских приложений 
ищете. 

Перспектива превращения Ореп 
Туре в новую архитектуру шрифтов для 
издательской деятельности в \/еб сим- 
волизирует окончание ведущейся сей- 
час шрифтовой войны. Проектировщики 
\/еб-страниц смогут выбирать между 


Е, 


ТСИССИОИИ 


ТгиеТуре и Туре 1, со- 
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ных технологий, как АзГа, 

Адобе и Мсгозо{, обя- 

зались улучшить качество 
передачи текста в \/е6 и {егпе", новая 
технология использования подмножеств, 
безущербного сжатия и встраивания 
шрифтов несомненно станет шрифтовой 
технологией будущего. Способность 
сохранить всю важную информацию, 


Хинтование (вверху) необходимо 
для высокого качества печати: 
литера внизу не хинтована 


содержащуюся в шрифте, и качественно 
воспроизвести ее обеспечит проекти- 
ровщикам \У/еб-страниц и пользователям 
гарантию передачи сообщений с по^л- 
ным соблюдением стиля и дизайна. [А] 
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ПИФРОВОГ ФОТО 


Прогресс цифровой 
отографии 
открывает 
новые перспективы 


В начале сентября 1996 года мы встретились с Алексисом Жераром, чтобы обсудить 
свежие разработки в области цифровой фотографии. За последний год в такой быстро 


Интервью с Алексисом Жераром, внештатным 
редактором Союг РиБ!5Нитд, приоткрывает завесу 
над технологическими решениями ближайшего будущего 


развивающейся отрасли, как цифровая фотография, появилось много новых 


технологических решений, рыночных отношений и деловых перспектив, и все это требует 


обобщения и осмысления. 


Алексис Жерар — основатель и президент фирмы РЕишге [таде пс. (Берлингем, штат 
Калифорния), специализирующейся на исследованиях и информации в области цифровой 
фотосъемки. В 1993 году он основал конференцию «РВо{одгарву т те Бдйа! Аде» 
(«Фотография в цифровую эпоху»). Кроме того, он является главным редактором 
ежемесячного издания «Те Еииге |таде Веро», предназначенного для руководителей и 
предпринимателей в сфере цифровой фотографии. В журнале «Со/ог Риб!5 тд» он 


работает внештатным редактором и ведет рубрику Б/айа! Еосиз. 


Хотя наша беседа с Жераром состоялась еще до проведения регулярного шоу РВо ока, 
проходящего раз в полгода в Кельне (Германия), данные, представленные в таблице 
«О/дПа! Сатега Мопйог», а также некоторые детали текста исправлены в соответствии с 


объявлениями, прозвучавшими на этом форуме. 


С.Р. (Соог РибИ$ИтЗ): Итак, давай- 
те для начала поставим вопрос широ- 
ко: что нового произошло за прошед- 
ший год? 

А.Ж. (Алексис Жерар): Мне кажет- 
ся, сейчас параллельно идут два про- 


цесса. Давно известно такое суждение: 


когда появляется новая технология, она 
начинает с того, что стремится пре- 
взойти предыдущую и в конце концов 
превосходит ее. Но в случае с цифро- 
выми фотоаппаратами процесс вместо 
последовательного оказался парал- 
лельным. Мы продолжаем работать над 
тем, чтобы по определенным показате- 
лям сравняться с пленочными камера- 
ми, но в то же время по другим показа- 
телям мы уже перегнали эту аппарату- 


03 КОМПЬЮАРТ ФЕВРИЙЬ 1997 


ру. Мы акцентируем внимание на тех 
направлениях и показателях, по кото- 
рым пленочные фотоаппараты давно 
остались позади, с тем чтобы в конеч- 
ном счете вообще переопределить 
понятие фотокамеры. К тому, чем мы 
сейчас занимаемся, даже нельзя боль- 
ше применять слово «камера». 

С.Р.: Говоря о том, что вы перегнали 
пленочные фотокамеры, вы имеете в 
виду не только разрешение, четкость, 
качество изображения? 

А.Ж.: Нет, как раз над всеми этими 
аспектами мы продолжаем работать и 
догоняем пленочную технологию. Одна- 
ко мы обнаружили также, что цифровая 
фотокамера — не просто замена пленоч- 
ной — она может выполнять и другие 


функции, которых от пленочной камеры 
даже нельзя было ожидать. Мы пришли к 
устройству, которое по-прежнему назы- 
вается камерой, но на самом деле оно 
больше похоже на медиа-коллектор, 
мультимедийный носитель информации. 
Вы можете брать этот аппарат с собой, 
чтобы не только фотографировать, но и 
записывать звук, движущиеся объекты, 
МЫСЛИ И «все такое прочее», лежащее за 
рамками обычных неподвижных изобра- 
жений. И параллельно этому идет про- 
цесс, в результате которого в конце кон- 
цов можно будет получать неподвижные 
изображения, по качеству не отличаю- 
щиеся, а может быть, и превосходящие 
снимки на пленке. Образовались два 
различных течения: с одной стороны, 


есть люди, которых больше заботит каче- 
ство изображений, а с другой стороны, 
существуют и такие, которым нужен, 
если хотите, «холодный» инструмент, то 
есть те, кто интересуется «всем таким 
прочим». В конце концов эти два течения 
СОЛЬЮТСЯ В ОДНО. 

С.Р.: Давайте поговорим о соревно- 
вании с пленочной технологией. Честно 
говоря, для наших читателей именно эта 
тема является наиболее важной. 

А.Ж.: Совершенно верно. На сегод- 
няшний день у вас есть выбор: пленоч- 
ное качество можно получить на неко- 
торых профессиональных сканирующих 
камерах и многопроходных аппаратах, 
а можно воспользоваться гибкостью 
пленки, заряженной в привычный пере- 


Неудивительно, что сенсоры, кото- 
рые, вероятно, завтра станут сердцем 
цифровых фотокамер, были изобретены 
в её Ргорш$юп [абогагюгу (лаборатория 
реактивных двигателей), в МАЗА, г. Паса- 
дена, штат Калифорния. Эти устройства 
называются СМО5-активными, поскольку 
используют относительно стандартную 
технологию изготовления электронных 
схем СМО$ (сотр етегцагу теа!-охмае 
етисопацстог). 

По сравнению с ССР (спагзе- 
соиреа аемсез, или ПЗС, приборы с 
зарядовой связью), которые использу- 
ются в цифровых камерах в настоящее 
время, СМО5-активные точечные сенсо- 
ры потребляют гораздо меньше энер- 
гии, что является для цифровых камер 
огромным преимуществом. Кроме того, 
относительная простота электронных 
схем СМО$ АР$ дает больше возмож- 
ностей для реализации нескольких Фун- 
кций на одном чипе. 

В прошлом предпочтение отдавалось 
ССР из-за того, что они обеспечивали 
довольно низкий уровень шума в изоб- 
ражениях, и при разработке схем АР$ 
именно этому аспекту уделялось особое 


носной однопроходный фотоаппарат. 
Чего вы не можете — это иметь одно- 
временно и то и другое. Более того, 
если вы хотите быть в рядах профессио- 
налов, вам понадобятся сумасшедшие 
деньги. 

Однако позвольте мне сначала по- 
рассуждать о любительском уровне, о 
классе дешевых фотокамер, поскольку 
здесь происходят довольно интересные 
вещи. Все начинается с геометрическо- 
го разрешения — сколько пикселов мо- 
жет выдавать ваша камера, если уклады- 
ваться в разумную цену. Я думаю, в бли- 
жайшее время мы увидим, как на пере- 
довые позиции по этому направлению 
выйдет СМО5-технология активных то- 
чечных сенсоров. 

Эта технология позволяет получать 
разрешение в один мегапиксел — 1 мил- 
лион пикселов — за ту же цену, которую 
вы сейчас платите за треть или даже 
четверть мегапиксела. Кроме того, за 
одни и те же деньги вы сможете полу- 
чать девяти- или шестнадцатикратное 
увеличение геометрического разреше- 
ния. Находясь в ценовом классе 500 
долларов или около того, вы можете 
перейти от такого аппарата, который на 
самом деле не дает качества 35-милли- 
метровой пленки, к такому, который 
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[ИФРОВЮС КОТО 


Технология СМО$ АсНуе Р!хе! $еп5ог 


внимание. В настоящее время специали- 
стам:}Р\1 удалось снизить шум в схемах 
СМО$ АР$ до уровня, сравнимого с ССО. 

В то же время технология АР$ устра- 
няет некоторые недостатки ССО, такие, 
как плохая чувствительность в условиях 
слабого освещения и низких темпера- 
тур, а также сложность производства 
матриц ПЗС большого формата. На са- 
мом деле дешевизна производства схем 
АР$ объясняется их СМО5-базой. Если к 
тому же цифровые камеры АР$ станут 
предметом потребительского спроса, к 
выпуску этих схем подключатся более 
крупные производители, и цена начнет 
падать еще быстрее. 

Говорят, что лаборатория /Р! разра- 
батывает для МАЗА АР5-камеру разме- 
ром приблизительно с кусочек сахара. 
Более того, /Р! в своих исследованиях и 
разработках АР$ партнерствовала с 
АТ&Т Ве! 1абогаютез, и, как свидетель- 
ство тому, Ве! 1аб0$ выступила с прото- 
типом схемы с разрешением 
1094х 1094 точки. Среди других фирм, 
испытывающих технологию от РИ, мож- 
но назвать Еа5тап Кодак и МаНопа! 
$етюкопац( (юг. 


уже можно приблизительно считать 
нижней границей этого качества. Веро- 
ятнее всего, данная технология будет 
исходить от компании под названием 
боипа\М!5юп. Эта фирма была основана 
Бобом Каспом после того, как он про- 
дал свою фирму 1еа! компании 5сКех. 
Боб утверждает, что в течение шести 
месяцев он выпустит на рынок мегапик- 
сельную камеру приблизительно за 500 
долларов. При этом у него есть союз- 
ник, довольно влиятельный игрок в сфе- 
ре производства фотоаппаратуры, ко- 
торый действительно собирается выпу- 
стить такую камеру. 

С.Р.: Значит, приближается время, 
когда пленочное качество будет доступ- 
но по такой цене, о которой год назад 
мы даже не смели думать... 

А.Ж.: Именно так. Уже сейчас можно 
наблюдать влияние этой отрасли на умы. 
А через некоторое время вокруг будет 
полно людей с пятисотдолларовыми 
цифровыми фотоаппаратами, произво- 
дящими файлы, вполне пригодные для 
того, чтобы вставить их в документ и 
передать в профессиональное сервис- 
ное бюро. СМО5-активные точечные 
сенсоры (СМО$ АР$, Асйуе Рихе!| 
$епзог) появились несколько лет назад в 
]РЕ (де Ргору оп [абогафогу), ия раз- 


1087 ФГВРИЬ КОМПЬЮАРТ 


ЦИФРОВОЕ (ФОТО 


Производитель Модель Конфигурация Тип экспонирующего элемента 


Арр!е Ошск Таке 150 Однопроходная матрица 


_ 


МС 2000Е 


Аззосаеа Рге$$ Интегрированная задняя панель Однопроходная матрица 


Сапоп/Кодак ЕОЗ$ ОС$ 1 Интегрированная задняя панель Однопроходная матрица 
Е0$ 2С$ Зс Интегрированная задняя панель Однопроходная матрица 
ЕО 0С$ 5с Интегрированная задняя панель Однопроходная матрица 


Фотокамера 


СВтоп Е$ 3000 Однопроходная матрица 


_ 


СтозНеа 


Се!51$ 130 Фотокамера Сканирование 


Оксотед ООС 7520 Съемная задняя панель Сканирование 
ЗиаюРго Съемная задняя панель Сканирование 
ЗиаюЮРго Р!и$ Съемная задняя панель Сканирование 

Вю$пот 3000 Съемная задняя панель Трехпроходная матрица 

Ва5по{ 4000 Съемная задняя панель Однопроходная матрица 


_Ерзоп 


Рпою РС 


Фотокамера 


Однопроходная матрица 


Эта таблица показывает совре- 
менное состояние рынка цифро- 
вых фотокамер. Первоначально 
она была опубликована в «ТНе 
Рихиге |тазе Верог*», но потом с 
разрешения автора в нее были 
внесены исправления в соответ- 
ствии с последними поступившими 
данными. 

Все модели, включенные в табли- 
цу, снимают цветные изображения 
в разрешении не менее 640х480 
пикселов. В настоящее или в бли- 
жайшее время все эти модели мож- 
но будет приобрести натеррито- 
рии Соединенных Штатов. 
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говаривал с изобретателями этой техно- 
логии. Они говорят, что, чем дальше 
будет продвижение в размерах сенсо- 
ра, тем большим будет выигрыш в цене. 
Кстати, любопытное совпадение: 
аббревиатура АР$ совпадает с названи- 
ем нового пленочного формата — 
Аауапсеа Рпою 5у$ет. 

Технология производства СМО5-сен- 
соров близка к стандартной, массовой 
технологии производства компьютер- 
ных схем — в отличие от ССО (ПЗС, при- 
боров с зарядовой связью), которые 
скорее можно назвать заказными 
устройствами. ССВ обычно выпускаются 
мелкими партиями; это довольно доро- 
гостоящее производство, и небольшие 
предприятия, занимающиеся их выпус- 
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ком, не всегда оснащены новейшим 
оборудованием. В случае с СМО$ в биз- 
нес сразу включатся очень крупные 
производители, заинтересованные в 
экономической отдаче. И они сразу 
начнут с уровня в один мегапиксел, по- 
скольку существует неплохая потенци- 
альная возможность продать большое 
количество таких схем. Но с ростом 
общего объема рынка появится смысл 
переходить на уровень в 9 мегапиксела, 
4 мегапиксела и так далее. Таким обра- 
зом, цена на фотокамеры высокого раз- 
решения начнет снижаться. 

У меня такое чувство, что если дела 
пойдут так, как предполагается, — и 
многие игроки ставят на это, — то может 
возникнуть некоторая неоднородность 


Глубина 
цвета, 
бит 


Тип внутренней памяти 


Дополнительная память 


ЦИФРОВОЕ ФОТО 


Цена, Наличие 


долл. 


60 24 


ВАМ 1 Мбайт _ _ _ Не 


599 _ есть 


_1024х1280 24 


_ 640х480 — 24 


ВАМ 16 Мбайт 


ВАМ 1 Мбайт 


_ 3060х2036 ВАМ 16 Мбайт РСМСИА АТА Туре 1! 
_ 12681012 36 ВАМ 16 Мбайт РСМСИА АТАТуре И! 
_  1524х1012_ 36 ВАМ 16 Мбайт РСМСИА АТА Туре !! 


РСМСА Туре ИИ 


Сменные картриджи 


есть 


есть 


есть 


3072х2320 36 


Нет/подкл. к ПК 


`Нет/подкл. к ПК 


есть 


6000х7520 _ 36 


_3000х3760 36 
6000х7520 36 
4096х4096 === 36 
_  4096х406 == 36 


640х480 24 


= 


Жесткий диск 1 Гбайт. 

Жесткий диск 1 Гбайт 

Жесткий диск 1 Гбайт 
_ Нет/подкл. к ПК 
Нет/подкл. к ПК 


Нет/подкл. к ПК 
Нет/подкл. к ПК 
_Нет/подкл. к ПК 
Нет/подкл. к ПК 
Нет/подкл. к пк 


ВАМ 1 Мбайт/расшир. — Нет 


22500 есть 
13 950 есть 
17 500 есть 
37 500 есть 
54 900 


рынка: совершенно неожиданно мы 
получим вместо постепенной эволюции 
глобальный скачок — трех- или четырех- 
кратный рост одной из характеристик 
при той же цене. Резко изменится вся 
картина в целом. 

Такой скачок скажется на проблемах 
адаптации новой технологии по всем 
направлениям. В частности, большая 
часть имеющихся сейчас носителей ин- 
формации вполне нас удовлетворяет, 
пока мы мыслим в терминах 640х480 
точек. Но если мы начнем манипулиро- 
вать мегапикселами, характеристики 
этих носителей достаточными уже не 
покажутся. Все последовательные со- 
единения даже сейчас слишком медлен- 
ны для передачи изображений в низком 


разрешении, а мы будем пытаться про- 
толкнуть по ним куда большие объемы. 
Все эти направления требуют тщатель- 
ной проработки. Но, несомненно, тот 
факт, что мы сможем получить большое 
геометрическое разрешение за доступ- 
ную цену, можно считать значительным 


прорывом. 

Другой аспект, помогающий нам до- 
гонять пленочную технологию: все боль- 
ше и больше производителей непро- 
фессиональных камер рассматривают 
пути передачи более 8 бит по каждому 
цветовому каналу. В продаже таких ап- 
паратов еще не видно — чтобы получить 
цветовую глубину больше 94 бит, вы все 
еще должны обращаться к профессио- 
нальным камерам, — но нечто подобное 
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уже существует в головах и чертежах 
инженеров. Если двигаться в этом на- 
правлении и увеличить динамический 
диапазон, то можно ликвидировать те 
ограничения, которыми «славятся» не- 
профессиональные цифровые фотоап- 
параты — в частности, проблему потери 
деталей в светах. 

Итак, если обобщить все сказанное, 
есть значительный прогресс в достиже- 
нии на цифровых устройствах качества, 
которое свойственно пленочным. Са- 
мое большое достижение на этом 
пути — технология СМО$ АР5. Ведь ког- 
дау вас в руках есть пятисотдолларовый 
продукт, способный обеспечить изоб- 
ражение как на 35-мм пленке, у вас есть 
инструмент для резкого роста сбыта. А 
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ПИФРОВОС ФОТО 


Производитель Модель Конфигурация _ _Тип экспонирующего элемента . 


КапИтаде ОюкКа! Рпо{.Зу$ет Фотокамера. Сканирование 


Фотокамера Однопроходная матрица 


Фотокамера Сканирование — 


МтоКа Фотокамера _ Однопроходная матрица 


Интегрированная задняя панель _ Однопроходная матрица 


Однопроходная матрица. 


ОБзап Орзап [С Фотокамера 


Ремах Е1-С90 Фотокамера _ Однопроходная матрица _ 


когда грандиозно расширяется рынок 
сбыта, то и в смежные области поступа- 
ет гораздо больше инвестиций, чем 
сейчас. 

С.Р.: Когда мы разговаривали с вами 
в прошлом году, вы отмечали, что пе- 
ред теми, кто работает в области гра- 
фики и изобразительного искусства, 
открылась захватывающая деловая перс- 
пектива — вкладывать деньги в профес- 
сиональную цифровую фотоаппаратуру. 
Не изменится ли эта ситуация при таком 
быстром росте? 

А.Ж.: Ожидается быстрый рост раз- 
меров изображений, а это не совсем 
эквивалентно росту производства вы- 
сококачественных, профессиональных 
фотографий. Так что в этой области 
перспектива остается. Быстрый рост 
создает другую возможность: изменит- 
ся качественный состав той группы лю- 
дей, которую мы считаем основными 
клиентами полиграфических предприя- 
тий и сервисных бюро. Изменится вид 
файлов, поступающих в такие предпри- 
ятия от клиентов, изменится даже взгляд 
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клиентов на носители информации в 
целом. Вообще, новые возможности 
цифровой фотографии окажут очень 
важное воздействие на сферу услуг в 
области графики. 

Мне кажется, можно провести анало- 
гию между этим процессом и тем, что 
произошло, когда появился Маст®ю5зп. 
Наблюдается почти аналогичная карти- 
на: первые цифровые фотокамеры оши- 
бочно воспринимались профессионала- 
ми как игрушки. Но с повышением каче- 
ства получаемых изображений и с рос- 
том распространения этих аппаратов 
цифровых фотографий будет становить- 
ся все больше. Эти снимки просочатся 
наверх, к профессионалам, которых 
пригласят отшлифовывать их и готовить 
к печати. 

С.Р.: Это похоже на ситуацию с план- 
шетными сканерами. Все больше и 
больше людей занимаются сканирова- 
нием сами, а в результате у графичес- 
ких сервисных бюро возникают пробле- 
мы: неожиданно на них свалилось ог- 
ромное многообразие исходных мате- 
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риалов, и они должны в этом как-то ра- 
зобраться и превратить во что-то при- 
годное для дела. 

А.Ж.: Правильно. И в лидеры выйдут 
те поставщики издательских услуг, кото- 
рые будут более гибкими, которые уви- 
дят в этом не лишнюю возню, а деловую 
перспективу. 

Еще один важный момент, и здесь мы 
касаемся совершенно других аспектов 
данного вопроса, — представления 
пользователей об издательском деле и о 
носителях информации на самом деле 
тоже меняются. В скором времени поку- 
патели товаров массового спроса, всту- 
пившие на путь, указанный цифровыми 
фотокамерами, на собственном опыте 
ощутят, что это такое — работать с 
устройством, которое рассчитано не на 
один-единственный тип данных, а на не- 
сколько и может обрабатывать их комп- 
лексно. Начало этому положила фирма 
Сазю, когда поместила на заднюю стенку 
своего фотоаппарата жидкокристалли- 
ческий экран. На этом экране отобража- 
лось то, что видит сенсор. 


_ Размё`р = Глубина 
изображения, _ цвета, 
пикселы бит 


4608х3480. 


_5000х5000 


_ бо 9 
в 


р 


768х480 24 


Пленочные камеры никогда этого не 
делали и не могли делать. Кроме того, с 
помощью такого экрана можно было 
управлять памятью камеры: просматри- 
вать, что в ней записано, и что-то остав- 
лять, а что-то удалять. В конце концов 
экран — это устройство отображения. 
Неожиданно фотокамера превратилась 
во что-то, что вовсе и не является каме- 
рой, — в проекционное устройство, в 
дисплей. 

Сегодня большинство камер, пред- 
ставленных на РАотоКта, — ОУтриз, 
МЖоп, бопу, Кодак ОС 95, — оборудо- 
ваны [СО-экранами. Буквально в тече- 
ние нескольких месяцев эта деталь из 
интересной новинки превратилась в 
нечто безусловно необходимое. Вся 
идея подключать цифровую камеру не- 
посредственно к принтеру, в обход 
компьютера, не имеет смысла, если вы 
не можете сначала просматривать, что 
вы отсняли. Но теперь прямо с фотоап- 
парата вы можете отправлять свои | 
снимки на печать. Итак, фотокамера 
становится устройством, которое уп- 


_  Типвнутренней памяти 


ВАМ 2 Мбайт  — 


_ Мини-карта 


РСМСА Туре унии 


_ РСМСА Туре ИП 


равляет памятью, управляет выводом... 
На что это похоже? Это похоже на ком- 
пьютер. 

Я думаю, в воздухе уже витает идея 
встроить в фотокамеру процессор и 
даже операционную систему. Вы увиде- 
ли, как все это работает, — можно начи- 
нать устанавливать программы обработ- 
ки изображений, например, такие, ко- 
торые позволят запрограммировать 
камеру на съемку ускоренного движе- 
ния или будут соединять отдельные кад- 
ры в панораму. Вы все еще называете 
эти устройства фотокамерами? Воля 
ваша. Такие компании, как 5Вагр и 
МКоп, предлагают продукты, на самом 
деле представляющие собой комбина- 
цию цифровых фотокамер и РРА 
(Регзопа! О!ЗКа! А$$1${еп{, или, как их у 
нас называют, персональных цифровых 
секретарей). 

Вы берете переносной цифровой 
аппарат для съемки изображений, но на 
самом деле получаете возможность так- 
же записывать звук, сопровождать свои 
снимки аннотациями, записывать текст, 
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о `РСМСА АТА Туре Ш 


ЦИФРОВОЕ ФОТО 


Цена, 


00 _ 5.97 
9955 —_ в 


<1000 есть 


связывать его с изображениями, то есть 
выполнять все основные попутные опе- 
рации. Вы действительно все еще хоти- 
те называть это камерой, словом, уводя- 
щим нас аж в ХУ век, поскольку оно 
обозначает темную комнату? Опять же, 
свяжите это с СМО$-сенсорами -— и на 
следующем этапе вы получите прибор, 
который не только сможет делать все 
эти мультимедийные штучки, но в при- 
дачу к ним будет снимать с качеством 
35-миллиметровой пленки. И это — не 
взгляд через розовые очки, это осозна- 
ние тенденций: того, что происходит 
уже сегодня и куда мы придем через 
считанные годы. 

С.Р.: Возможно, мы уклонимся от 
темы, но мне любопытно, насколько 
горячо восприняли новую технологию в 
других сферах бизнеса, на которые на- 
целивались производители непрофес- 
сиональных камер, - таких, как социаль- 
ное страхование, недвижимость. 

А.Ж.: Обычно по принципу пирами- 
ды новая технология сначала применяет- 
ся наверху, в правительственных и во- 
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ПИФРОВОЕ ФОТО 


Производитель 


Р!хега Р/хега Ре 
Рхега Рготеззюпа! 


Асоп АОС-1 Фотокамера 
ВОС-2 Фотокамера 
ВОС-2В Фотокамера с (СО 


Модель 


гзопа|! 


$5$С-410М 


Конфигурация 


# 


Фотокамера 


Фотовидеокамера 
Фотовидеокамера 


Тип экспонирующего элемента 


Однопрох. матрица/сканир. | 
Однопрох. матрица/сканир. 


Однопроходная матрица 
Однопроходная матрица 
Однопроходная матрица 


Однопроходная матрица 


таг 


0С$ 465 


Однопроходная матрица 


брасе&Теспптоюду 


шпа!апа 4000 


Фотокамера 


Сканирование 


енных сферах, потом спускается в раз- 
личные отрасли профессионального 
издательского дела, затем в другие про- 
изводственные сферы и в конце концов 
достигает массового потребителя. В 
нашем случае эта модель не работает. 
Вместо этого, по моему мнению, про- 
исходят две вещи. Во-первых, точно так 
же, как появление в середине 80-х на- 
стольных издательских систем заставило 
нас в целом по-другому взглянуть на 
издательское дело, так и сейчас нам 
приходится менять свои взгляды из-за 
пришествия \/еб. И этот сектор рынка 
вобрал в себя цифровые фотокамеры. С 
другой стороны, многие компьютерно 
грамотные частные потребители стали 
смотреть на цифровую фотографию как 
на развлечение. В результате рынок 
сместился от профессионалов сразу к 
конечным пользователям, минуя произ- 
водственную сферу. 

Идея использования изображений в 
деловой документации все еще встре- 
чается в штыки производственниками. 
Одного факта, что какое-то дело легко 
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сделать, мало, чтобы сразу за это дело 
браться. В частности, многие системные 
администраторы больших офисов выд- 
винули такой аргумент: если люди нач- 


нут заниматься картинками, то они пе- 
регрузят все распределенные ресур- 
сы — принтеры, сети ит.п. И даже руко- 
водящие работники выражают 
неуверенность в том, что «иллюстриро- 
ванная» организация обязательно станет 
более продуктивной. 

Теперь что касается бизнес-вертика- 
ли, сильно заинтересованной в иллюст- 
ративном материале. К ней относятся и 
социальное страхование, и торговля 
недвижимостью. Здесь проблема состо- 
ит совсем в другом. С цифровой фотока- 
мерой в руках вы можете выдвигать та- 
кой аргумент: ваша информационная 
база лучше, поскольку в ней интегриро- 
ваны все типы информации — картинки и 
алфавитно-цифровые данные не раски- 
даны у вас по разным местам. Но тут мы 
вторгаемся в область информационных 
систем, а ею заправляют системные ад- 
министраторы. Они рассуждают в кате- 
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гориях сотен цифровых фотокамер и 
сопротивляются их внедрению. Ведь 
организовать интерфейс между цифро- 
выми камерами и базовыми системными 
решениями, пользовательскими про- 
граммами — задача не из легких. Вообще 
говоря, У нас пока нет таких поставщиков 
цифровой фотоаппаратуры, которые 
видели бы себя в роли производителей 
составных компонентов для глобальных 
приложений. Иначе им пришлось бы 
производить такие вещи, как инструмен- 
тарий для разработчиков, заниматься 
технической поддержкой и так далее. Ав 
результате все эти проблемы замедляют 
процесс внедрения цифровой фототех- 
ники в большой бизнес. 

С.Р.: Может ли что-нибудь — напри- 
мер, новый формат НазПРИх — помочь 
системным администраторам интегри- 
ровать цифровую фотографию в заказ- 
ные приложения? 

А.Ж.: Безусловно. На$ПРИх — это такой 
формат, который изначально был наце- 
лен на эффективную работу со всеми 
остальными системными ресурсами. Я 


думаю, уже в этом и в следующем году 
произойдут крупномасштабные закупки 
цифровых фотокамер учреждениями. Но 
основной движущей силой все равно 
станет потребительский сектор рынка. 

С.Р.: И именно он будет задавать на- 
правление для новых разработок в про- 
ектировании фотокамер? 

А.Ж.: На самом деле это итеративный 
процесс. Недавно я участвовал в не- 
скольких обсуждениях, и одним из рас- 
сматриваемых предметов был тот самый 
жидкокристаллический экран, который я 
считаю концептуальным моментом. Если 
задать вопрос: «Что вы хотите видеть в 
следующей модели камеры?» то мнения 
собравшихся разделятся. Тот, кто в жиз- 
ни не встречал камер с (СЭ-экранами, 
никогда бы не ответил: «Я хочу (СО-эк- 
ран». А тот, кто пробовал с ними рабо- 
тать, ни на что их не променяет. Так что в 
огромной степени все зависит от произ- 
водителя, от его способности сказать 
новое привлекательное слово. В этом 
есть элемент неопределенности. Какой- 
нибудь блестящий инженер может выйти 


с новинкой, которая коренным образом 
скажется на рыночной ситуации. Пра- 
вильно нацеленная инновация может из- 
менить скорость развития отрасли в це- 
ЛОМ. 

С.Р.: В начале разговора вы сказали, 
что в конце концов эти два течения — 
стремление к пленочному качеству и 
развитие новых, несравнимых характе- 
ристик — сольются в одно. 

А.Ж.: Правильно, это должно про- 
изойти, поскольку, когда вы соберете в 
одном продукте несколько привлека- 
тельных характеристик, вы сможете 
продать большое количество таких ка- 
мер, даже если они не будут давать пле- 
ночного качества. А когда вы продадите 
их много, вы сможете придать камере 
пленочное качество, поскольку тогда в 
общем масштабе вы получите эконо- 
мию. Именно тогда и наступит тот мо- 
мент, когда цифровые камеры действи- 
тельно начнут замещать пленочные. Уве- 
рен, втечение следующих шести меся- 
цев все части головоломки будут в 
наличии. После этого все дело будет 
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СМСИА АТА Туре И! 


ЦИФРОВОЕ ФОТО 


29.500 


только в том, чтобы объединить их в 
конкретном изделии. 

С.Р.: Сейчас широко обсуждается 
идея: не заняться ли поставщикам услуг 
в области графики управлением клиент- 
скими файлами изображений. Как вы 
считаете, адекватны ли существующие 
системы управления базами графичес- 
ких данных задачам такого сорта? 

А.Ж.: В этой концепции масса здраво- 
го смысла, но только при условии, что 
будет существовать такая инфраструкту- 
ра, когда у хозяина или хозяйки изобра- 
жений будет настолько прозрачный дос- 
туп кграфическим файлам, словно они 
хранятся на его или ее собственном жес- 
тком диске. Но пока еще нет достаточно- 
го инструментария, чтобы заставить эту 
идею успешно работать. 

Как вы ищете изображение или какое- 
либо подмножество изображений в базе 
данных? Сама технология съемки теперь 
будет оказывать помощь. Например, с 
помощью цифровой или АР5-камеры вы 
можете автоматически снабжать кадр 
некоторыми дополнительными данными 
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о том, когда и где он был отснят, а потом 
автоматически переносить эти данные 
вместе с изображениями в базу. 

Однако дальше возникают более се- 
рьезные проблемы. Всегда можно вос- 
пользоваться поиском изображений по 
ключевым словам, но проблема в том, 
что это слова, то есть по отношению к 
изображениям объекты другой приро- 
ды. В идеале хочется искать изображе- 
ния по их содержимому. У фирмы 1ВМ в 
течение нескольких лет существовала 
технология под названием ОВС — 
«Оиегу Ву |тазе Сомеп(«Запрос по 
содержимому изображения»). Она по- 
зволяла осуществлять поиск по цветово- 
му диапазону и по заданным обобщен- 
ным формам — тогда база данных зани- 
мается в некотором смысле распозна- 
ванием образов. Но вто время эта идея 
была несколько преждевременной, 
больше походила на эксперимент. 

Используя гибкость формата На$НРХ, 
фирмы шЮптих, Кодак и Утазе работа- 
ют над построением на его основе 
средства управления базами данных. 
Это средство анализирует изображения 
и, если нужно, создает поля, которые 
по сути являются математическими опи- 
саниями графического представления 
изображений. По ним можно осуществ- 
лять дальнейший поиск. Если все это 
работает так, как пишут разработчики, 
здесь может быть сокрыта интересная 
часть будущего общего решения. 

С.Р.: А как поставщики услуг должны 
назначать цену за управление базами 


ПРЕ ЗОНЕ ТАЛИ НЫЕ етич апреле чем овса еее ору ана ем 


вы 


попить етим ха жшь = гк ани 


ОЧчагК предоставляет привычный интерфейс 


данных изображений своих клиентов? 

А.Ж.: Как назначать плату — вопрос 
тонкий. Нужно найти такую модель, в 
связи с которой у людей возникали бы 
подходящие аналогии, — нельзя, чтобы 
цены словно упали с потолка. Как это 
сделать, пока не знаю. 

С.Р.: Как мы уже отмечали ранее, год 
назад вы считали, что профессиональ- 
ные поставщики услуг в области графи- 
ки при вступлении в сферу цифровой 
фотографии получат новые деловые воз- 
можности. Сохранились ли эти возмож- 
ности сегодня в свете того быстрого 
роста, о котором мы говорили? 

А.Ж.: Я думаю, что те деловые воз- 
можности, которые существовали 
шесть или девять месяцев назад — име- 
ется в виду возможность вступить в 
бизнес, предоставляющий такой сер- 
вис, как цифровая фотография, — суще- 
ствуют так же, как и раньше. Возможно, 
более серьезной стала конкуренция, 
ведь появляется все больше и больше 
бюро, оснащенных цифровыми каме- 
рами, то есть все меньше и меньше 
остается возможностей выделиться из 
массы конкурентов. Но, несмотря на 
это, данный вид сервиса остается 
очень нужным. А в некотором смысле 
он становится и более легким. Ведь что 
происходит, когда быстро растет число 
занимающихся цифровой фотографи- 
ей? Клиенты все больше осознают цен- 
ность вашего сервиса. Вам больше не 
нужно так много заниматься популяри- 
зацией идеи. 


По театр. ит мотает течь петр» кт 
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Пользователи могут встраивать Ошагкттефюо \темег в свои файлы, 


Но над уже существующими перспек- 
тивами вырастает новая, связанная с бы- 
стрым, как грибы, возникновением и 
распространением мегапиксельных 
изображений, сгенерированных вашими 
потенциальными клиентами. Каждое та- 
кое изображение — это шанс на приба- 
вочную стоимость для поставщика услуг. 
Я думаю, это новый передний край для 
разработок. Год назад перспективно 
было купить цифровую камеру и органи- 
зовать цифровую фотостудию; сегодня 
перспектива заключается в переосмыс- 
лении бизнес-модели и роли поставщика 
услуг в экосистеме вообще. Нужно четко 
уяснить: все эти картинки становятся но- 
вой возможностью для бизнеса. 

Даже несмотря на то, что мне трудно 
говорить о конкретике, я вижу в этом 
деле один принцип, который опять на- 
ВОДИТ На аналогию с Маситозп. Когда не 
было Маков, поставщик услуг все делал 
для клиента сам. Потом, когда они по- 
явились, вперед вышли те, кто быстро 
осознал необходимость изменения вза- 
имоотношений с пользователями: кли- 
ент некоторую работу выполняет сам, 
значит, я должен предложить ему услуги 
на более высоком уровне. Чем лучше я 
организую интерфейс между тем, что 
делают для себя сами клиенты, и тем, 
что я могу к этому приложить, тем более 
выигрышной будет моя позиция. С циф- 
ровой фотографией ситуация абсолют- 
но аналогичная. [А] 


СОТОК РУВИ$НИМС Моуетбег/Весетбоег 1996 


Аля разработчиков мультимедиа 
Работая рука об руку с ОуогКХРгез$, средство Оуагттефа позволяет поль- 
зователям создавать узлы [п!егпе!, интерактивные заставки (0-КОМ, пре- 
зентации, игры, прототипы и тродицион- 
| ные печатные страницы. Продукт состоит 
из двух основных компонентов: средства 
| интерактивного проектирования и средства 
| просмотра. 
|  Седаво проектирования работает с 
(уогКХРгез$ 3.32 или выше и использует 
ВИЙ: для создания мультимедийных приложе- 
_ ний тот же интерфейс. Каждый проект 
состоит из последовательности страниц, связанных друг с другом при по- 
мощи ностроивоемых эффектов перехода. Страницы содержат динамиче- 
ские средства — фильмы (сКИте, интерактивный текст, анимации, кнопки, 
музыку и звуки. 

Кождый объект в проекте Оша ттефа может инициировать одно из 
более чем ста различных действий, о основанный на стилях интерфейс 
позволяет пользователям создавать сценарии. 

Средство проектирования обеспечивает сглаживание текста, возможность 
поиска по содержанию, редактируемые текстовые поля, встроенные пиксельные 
редакторы, горячие клавиши клавиатуры и настраиваемые опции сжатия. 
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чтобы создавать сомовыполняющиеся приложения, или сопровождать свои 
приложения бесплатной копией \е\муег. Через \\емег пользователи могут 
входить в НПР ЦВ |п!егпе! и просматривать созданные в буагкттедта 
проекты с помощью соединения ТСРЛР. Кэширование и составной фор- 
мат фойла позволяют просматривать страницу или элемент проекта по- 
раллельно с загрузкой остального содержимого в фоновом режиме. 


Вагсо предлагает монитор с точной передачей цвета 
1-дюймовый монитор Регзопа! СоНБтатог О1зроу для Мас позволяет поль- 
зователям применять существующие внешние калибраторы цвет. В но- 
стоящее время поддерживается ручной 
спектрофотометр 1981 50гсе Со!оитоп и 
колориметр Х-КИе ОТР97. 

Программное обеспечение Сага Та!КШе 
(для Мос05 7.5), поставляемое с монитором, 
позволяет управлять процессом калибровки с 

| экрана при помощи системы меню, обеспечивая 

> оптимольную работу устройство. Кроме того, 
оно помогает создавать высококачественные 
профили в форматах Со1огзупс Пи 1СС. Мок- 
симальное разрешение монитора составляет 
1600х 1200 пикселов, цена — 4295 долл. 


Кодак 


Оса! падто 
Зропзог ое 
Омутре батез 
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Откройте для себя мир цвета для настольных издательских систем! 


Настольная цветопроба вместе с системой цветокоррекции Кодак Соог Мападтег{ Зузет. 

Вот и сделан, наконец, решающий шаг на пути к воспроизведению точнейших оттенков цвета 
издательскими системами. Наша настольная система цветопробы называется Кодак Овна! Зсепсе 
ОезКор Ргоотег 9000. Также мы предлагаем Вам Кодак ХЕ$ 8650 - высокопроизводительный принтер 
фотографического качества. 


Получаемый отпечаток формата АЗ ( для ОСР 9000 ) или А4 ( для ХЕ$ 8650 ) обладает разрешением 300 
ар!. Производительность системы - шесть прекрасных тоновых отпечатков в час. 


Принцип действия нашей системы - термодиффузия. Благодаря используемым в системе новейшим 
технологиям уровень Вашей работы будет непревзойденным. 


32-битное цветовое пространство СМУК, контролируемое встроенным АдоБе Ро$$спрЕ ЕР - 
процессором, система цветокоррекции КОРАК Соог Мападтеп{ Зузет и новейшие технологии 
делают цифровую систему цветопробы Овна! Соог Ргод{ег 9000 незаменимой в издательской работе. 
Только эта система покажет Вам, как будут выглядеть изображения, созданные на МАСе или РС, после 
печати в типографии. 


Кодак — мировой лидер в области обработки изображений 


Кодак АО 119858, Москва, Мосфильмовская 1, строение 3, тел. (095) 929-9166 факс. (095) 929-9170 


СННСАОТГИЯ 


Укрощение [АВ 


Когда дрессировщик львов засовыва- 
ет свою голову прямо в пасть зверя, 
когда тореадор пропускает рога разъ- 
яренного быка всего в нескольких дюй- 
мах от собственного сердца, нашу 
грудь переполняет немой возглас бес- 
предельного восторга от ошеломляю- 
щей возможности человека покорять 
самые мощные силы дикой природы. Но 
будущий укротитель львов когда-то на- 
чинал с того, что гладил котенка и слу- 
шал, как тот мурлычет... Этим простым 
сравнением можно проиллюстрировать 
соотношение между содержанием ны- 
нешней публикации и реальными воз- 
можностями, заложенными в цветовой 
модели ГАВ. 

Воодушевясь дерзостью дрессиров- 
щика и матадора, отбросим всякие про- 
межуточные стадии и попробуем сами 
сразу взять быка за рога — приняться за 
редактирование изображения с помо- 
щью кривых [АВ. 

Многие, с порога отвергая [АВ как 
жутко трудный, изводят себя вопросом, 
в какой из двух «главных» цветовых мо- 
делей работать: КСВ или СМУК? Взгляд 
безопасный, но узкий. И КСВ, и СМУК 
являются представителями одного вида. 
Техника работы с первым применима в 
некоторой степени и ко второму. С 
другой стороны, [АВ — абсолютно иное 
«ЖИВОТНОЕ», Куда более мощное, 
куда с большими трудностями подда- 
ющееся управлению, отличное по 
своей концепции и по эволюцион- 
ным признакам. 

Для того чтобы понять, как обуз- 
дать это создание, вы должны, во- 
первых, полностью выбросить из 
головы прежние представления о 
цвете. [АВ определяет цвета спосо- 
бами, которые могут прийтись по 
душе только ученому. В их основе — 
кубические корни, мнимые источни- 


Из-за того что каналы в [АВ обладают 
большей свободой, чем аналогичные в 
СМУК ипи Я СВ, с их помощью можно 
внести резкие изменения. Крайнее 
левое изображение не только 
ужасающе слабое, но к тому же имеет 
синий оттенок. Даже простое 
использование настроек каналов в 
ГАВ приводит к разительным 
последствиям (кривые показаны на 
следующей странице) 
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ки света, «предполагаемые наблюдате- 
ли». Мало того, что это непросто для 
понимания; сам Ррою$Вор еще более 
ухудшает ситуацию наличием ошибки, 
так как в [АВ должным образом не ра- 
ботает обычный способ определения 
значений на кривых коррекции каналов. 

Подобно ЮСВ, [АВ имеет три канала. 
Канал [ — самый простой для понима- 
ния, а потому и для использования. Это, 
грубо говоря, черно-белое представле- 
ние цветного изображения, содержа- 
щее детали оригинала, но лишенное 
красок. 

Все цвета формируются каналами 
Аи В. Теоретики называют их каналами 
дополнительной цветности. Хроматичес- 
кий канал А имеет на краях красный и 
зеленый цвета с серым в центре. Подоб- 
ным же образом устроен и канал В, за 
исключением того, что он располагается 
между желтым и синим, а полностью цвет 
определяется сложнейшим взаимодей- 
ствием между этими каналами. 

Говоря коротко, в отличие от ЮСВи 
СМУК, где процесс редактирования за- 
частую влечет за собой компромисс 
между детализацией изображения и 
точностью цвета, [АВ отделяет эти два 
параметра друг от друга. А это имеет 
несколько в высшей степени полезных 
следствий. 


Дэн Маргулис 


Если сравнивать модели цвета с ин- 
струментами, то СМУК можно считать 
отверткой часовщика, а [АВ — куз- 
нечным молотом. Для каждого есть 
свое дело. 


Так как кривые настроек — самая 
взрывоопасная субстанция в процессе 
цветового редактирования, можно 
предположить, какие радости (или не- 
счастья) ожидают нас, как только мы 
привяжем их к хвосту такого дикого жи- 
вотного, каким является [АВ. Изменение 
настроек каналов в [АВ подобно плава- 
нию по минному полю, за исключением 
того, что в этом случае у нас забрали 
все навигационные карты и компасы, а 
мы должны вести корабль, точно про- 
считывая траекторию движения. Мины 
при этом самые чувствительные и наи- 
более мощные из всех, какие мы только 
когда-либо видели. 

Если это строгое предупреждение 
вас не отпугнуло, вам необходимо изу- 
чить следующие три довольно длинных 
параграфа, ибо они содержат нигде 
более не документированную инфор- 
мацию. 

Обычно при настройке каналов мы 
руководствуемся информацией числен- 


стройки каналов А и В подобны 
ручным дикобразам — играть с ними 
можно, но очень-очень осторожно! 


ной природы из трех источников: читая 
палитру /пЮ; наблюдая за цифрами в 
правой нижней части диалогового окна 
Сигуез$ и следя за передвижением кру- 
жочка непосредственно на самой кри- 
вой коррекции канала, появляющегося 
тогда, как мы нажимаем и удерживаем 
кнопку мыши в любой точке изображе- 
ния. Последние два способа в [АВтак- 
же присутствуют, но они абсолютно 
неточные, поэтому если вы хотите изме- 
нять настройки каналов в [АВ, доверяй- 
те исключительно палитре пЮ. 

Если У вас нормально установлены 
настройки (полоса идентификатора 
светлее слева и темнее справа), канал /[ 
может изменять свое значение от 100 
(полностью белое) до 0 (абсолютно 
черное). При этом, поднимая кривую, 
можно затемнить изображение, а опус- 
кая — осветлить его. 


Единственный способ редактирования 
настроек в ГАВ — пользуясь палитрой [п/о 
(вверху), так как другие источники 
информации в РАо{о5йор грешат 
неточностью. Кривые, примененные 

при редактировании изображения 

< предыдущей страницы, дополнены 
рекомендованными значениями (внизу) 


| 09 пе$$ 1 *. 


Спаппей: Г 


Спаппе!: 


НИ 


Канал А изменяется от +198 (весе- 
ленького ярко-красного, нижний левый 
угол) до -198 (невероятного радужно- 
зеленого, верхний правый угол), с цент- 
ром в нуле — серым цветом. Переме- 
щение кривой вниз делает изображение 
более красным, а передвижение вверх 
насыщает зеленым. Так же работает и 
канал В, за исключением того, что крас- 
ный в данном случае замещен желтым, а 
зеленый — синим цветом. 

Канал / имеет вполне естественный 
диапазон регулировок, и совершаемые 
нами изменения в настройке понятны 
любому, кому приходилось до этого 
работать в СМУК или КСВ, даже несмот- 
ря на указанные трудности внесения 
изменений. А вот каналы А и В этих ха- 
рактеристик начисто лишены. Вместо 
этого половина их диапазона содержит 
все цвета той палитры, которую мы в 
состоянии определить средствами 
СМУК в его предельном интервале от 
+60 до —60; при настройке каналов А и 
В сдвиг даже на 10 позиций невероятно 
огромен. 

Если сравнивать модели цвета с инст- 
рументами, то СМУК можно считать от- 
верткой часовщика, а [АВ — кузнечным 
молотом, и для каждого есть свое дело. 
[АВ довольно неудобен для тонких опе- 
раций, что, впрочем, не относится к 
стойким цветовым оттенкам, которые 
могут быть удалены с использованием 
кривых в каналах А и В. 

Поэтому [АВ предназначен для по- 
настоящему глубокой коррекции изоб- 
ражения, подобной той, в которой нуж- 
дается кожа рыжеволосой девушки с 
первой страницы. Плоский, как стол, 
оригинал достаточно далек от того, что- 
бы нас устраивать. Кроме того, в систе- 
ме СМУК оттенок кожи 99С36М95У7К 
одновременно является и крайне невы- 
разительным, и слишком розоватым, и 
недостаточно контрастным. Для устра- 
нения всех этих неприятностей придет- 
ся хорошенько повозиться как в ЮСВ-, 
так и в СМУК-моделях. 


СиНОАЮИЯ 


ГАВи цифры 


На фотографии девушки с первой стра- 
ницы трудно рассмотреть контуры черт 
лица. Причиной тому служит плохая кон- 
трастность изображения. Можно пытать- 
ся выйти из положения обычным спосо- 
бом, определив цветовые границы 
изображения и расширить их. При этом 
наибольшей трудностью является цвет, 
так как в такого рода графических изоб- 
ражениях значение желтого цвета долж- 
но раза в четыре превышать сумму го- 
лубого и черного, тогда как в нашем 
случае (во что трудно поверить) оно 
меньше этой суммы. 

Все это взывает к помощи [АВ, поэто- 
му, в какой бы цветовой модели вы ни 
работали, сперва необходимо конверти- 
ровать изображение и с невероятным 
душевным трепетом узнать, что цвет 
нормальной кожи в [АВ — 73113 АБВ. На 
языке РАо{о$Рор светлота кожи по каналу 
[ составляет четверть тона. 

При этом Аи В — числа положитель- 
ные, что говорит о преобладании крас- 
ного и желтого над зеленым и синим. В 
общем, этого и следовало ожидать, но 
оба значения должны быть выше (изоб- 
ражение сейчас достаточно серое, 
ведь серый цвет — это ноль). Кроме 
того, в противоположность тому, что мы 
имеем, уровень В обязан быть выше 
уровня А, так как по теории нормальный 
цвет кожи должен быть чуть менее си- 
ним, чем зеленым, и чуть более желтым, 
чем красным. 

Начнем с канала [, определяя общий 
интервал значений. Мы не обладаем 
достаточной возможностью для точной 
настройки света и тени, но вполне мо- 
жем оказаться довольно близко к необ- 
ходимому соотношению. 

К счастью, здесь мы можем не беспо- 
коиться по поводу цветового баланса в 
освещенных и затемненных местах, так 
как канал [ бесцветен. При этом уста- 
новку границ проще и эффективнее все- 
го произвести путем определения са- 
мых светлых и самых темных областей 
изображения с дальнейшим сдвигом 
нижнего конца кривой | вправо, а верх- 
него — влево, что позволит уменьшить 
перепад с 95 максимум до 10. 

Эти перемещения трансформируют 
кривую линию в прямую. Затем, поста- 
вив точку примерно на одной трети ли- 
нии, если считать снизу (в цифрах — 
около 65), поднимем ее, как показано 
на рисунке. Смысл заключается в том, 
чтобы в наиболее яркой области кар- 
тинки повысить резкость границы, пото- 
му как только таким образом мы смо- 
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САНОЛЮТГИЯ 


Еще одна польза отделения деталей 
изображения от цвета проявляется, когда 
нужно использовать цвета, весьма 


далекие от исходных, как в данном случае 
< цветом глаз и губ девушки. Коррекция 
независимых каналов Аи В 

в [АВ-модели — замечательная идея 


жем добиться предельного контраста в 
границах лица. В АВ это самый типич- 
ный прием, о котором нужно подумать 
сразу при работе с почти любым изоб- 
ражением, особенно если оно скани- 
ровано в формате Кодак РВою Ср. 

Настройки каналов А и В подобны 
ручным дикобразам — играть с ними 
можно, но очень-очень осторожно! В 
нашем случае имеющиеся положитель- 
ные значения необходимо увеличить 
еще более, и этого можно добиться 
путем смещения кривых вниз. Для вер- 
ного оттенка кожи подойдет положение 
меток обоих каналов, А и В, чуть ниже и 
левее центра, для чего мы должны пере- 
двинуть их вниз, особенно по каналу В. 

Но давайте попробуем представить 
себе и иные способы подобной АВ- 
коррекции. Например, самым простым 
может оказаться размещение серии 
фиксированных точек вдоль отрицатель- 
ной (верхней) части кривой. Затем мы 
должны поставить точку на существую- 
щее значение оттенка и переместить ее 
вниз. Это прекрасно воспрепятствует 
прониканию синего или зеленого при 
изменении цвета изображения. 

На фотографии рыжеволосой девуш- 
ки отсутствует нейтрально-серый цвет, 
но если бы он присутствовал, то мы 
могли бы по обоим каналам привести 
его как можно ближе к нулю. Постарай- 
тесь запомнить, что ноль в каналах А и В 
метода [АВ является средней точкой, в 
отличие от любых других цветовых мо- 
делей, в которых вам приходилось до 
этого работать. 

Обратимся к наиболее часто задавае- 
мому и полезному вопросу: «Что делать 
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с противоположными цветами?» Давайте 
на минутку забудем о канале А и скон- 
центрируем все свое внимание на В, в 
котором для добавления желтого цвета 
нам нужно произвести наибольшее пе- 
ремещение вниз по кривой. Мы уже рас- 
смотрели случай, когда нижняя часть 
кривой становится круче, в то время как 
верхняя часть зафиксирована. Вместо 
этого предположим, что мы не удержи- 
ваем верхнюю часть, а наоборот — поз- 
воляем ей перемещаться вверх, в ре- 
зультате чего мы как бы берем всю кри- 
вую и поворачиваем ее относительно 
центра против часовой стрелки. 

Результат действительно потрясаю- 
щий. Все цвета, которые были более 
желтыми, чем синими, стали еще более 
желтыми, а все цвета, которые были 
более синими, чем желтыми, по-преж- 
нему остались синими. Прошу отметить 
большую разницу между словами «си- 
НИЙ» И «более синий, чем желтый». Оп- 
ределенно джемпер девушки не синий, 
однако он более синий, чем желтый. 
Поэтому наше действие приведет к пе- 
реходу от красновато-пурпурного к 
более чистому пурпурному. 

Для предпочтения этой, возможной 
только в [АВ, манеры внесения измене- 
ний могут существовать причины и чис- 
то художественного характера. Если 
цель заключается в усилении действия 
одного цвета, то может помочь усиле- 
ние противоположного цвета. Таким 
образом, желтый цвет оттеняется си- 
ним. Красный и зеленый, являясь сосед- 
ними цветами, конкурируют с желтым. 

Давайте предположим, что мы хотим 
подчеркнуть апельсиновый цвет жен- 
ских волос. С этой целью лучше иметь 
джемпер с более синим оттенком, а для 
этого нужно повысить интенсивность 
синей области около ее правого плеча. 
Кроме того, дополнительные измене- 
ния, вносимые в канал А, приведут к 
следующему результату: распрямление 
кривой путем ее поворота по часовой 
стрелке вокруг средней точки приглу- 
шит все оттенки красного и зеленого. 

В данном случае я выбрал комбиниро- 
ванный подход, при котором кривая на- 
стройки имеет выпуклость в нижней час- 
ти, в районе точки, характеризующей 
нормальный оттенок кожи. Конечное 
изображение все еще нуждается в неко- 
торой тонкой настройке в СМУК-модели, 
но сейчас оно в большей степени соот- 
ветствует нашим требованиям, чем пе- 
ред преобразованиями в [АВ. Сейчас 
цвет кожи определяется как 8011591 В, 
что после перевода в СМУК-модель дает 
вполне приемлемые 9С36М4ОУ. 
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Мощный инструмент 
создания масок 


Все, что мы до сих пор делали, было в 
той или иной мере направлено на дос- 
тижение естественности цветопередачи 
фотографии-оригинала. Но цветовая 
модель [АВ применима и там, где мы 
сами намерены уйти от реальности, 
потому как по своей натуре [АВ пред- 
назначен для больших дел. 

Предположим, нас попросили сде- 
лать глаза этой девушки синими, а не 
карими, каковы они есть, и употребить 
более интенсивную губную помаду. 
Провести столь радикальные изменения 
в СВ или СМУК затруднительно, потому 
что каждый канал несет в себе инфор- 
мацию как о контрасте, так и о цвете, и 
далеко не всегда возможно изменить 
один параметр, не причинив вреда дру- 
гому. [АВ, изолируя детали изображе- 
ния в отдельном канале [, лишен проб- 
лем подобного рода. Мы просто выде- 
ляем необходимую область и прибега- 
ем к помощи настроек каналов А и В, по 
возможности используя [ для внесения в 
изображение глубины, как я сделал в 
данном случае для губ. 

Если у вас уже есть опыт работы по- 
добного рода, то вы, возможно, только 
усмехнетесь насчет идеи изменить дан- 
ный природой цвет глаз и губ — значи- 
тельно реальнее ситуация, когда заказ- 
чик потребует от вас сделать что-ни- 
будь с ее волосами. Если же вы не об- 
ладаете таким опытом, позвольте мне 
объяснить, почему другие усмехаются, 
думая, что я решил легко отделаться. 
Выделить глаза и губы до занудства про- 
сто, а нечто с нечеткой границей и не- 
регулярное, например женские воло- 
сы, — отнюдь, особенно в случае, по- 
добном нашему, когда маячит задний 
фон примерно того же цвета. В таких 
условиях любой нормальный человек 
потратит массу времени, создавая точ- 
ную маску волос. 

Если бы только задний фон был нейт- 
ральным — или, что все-таки лучше, 
если бы он был зеленым, а не с оттен- 
ком красного! Тогда бы мы смогли «по- 
играть» с маской в одном из ЮСВ-кана- 
лов, но в нашем случае цвет волос дос- 
таточно близок к фону, а кроме того, мы 
находимся в [АВ! 


е самые маленькие отличия могут _ 
лены успешно, если только | 
мся понимать таинственный _ 
парадоксов определения — 
браз мышления АВ.  — 


ГАВ зачастую 
предлагает 
простейшие способы 
создания различных 
трудных масок. В 
канале В волосы 
девушки являются 
самой положительной 
(желтой) частью 
изображения. 
Следовательно, крутая 
кривая (справа) 
должна в дальнейшем 
выделить эту зону 
(справа вверху), 
довольно Просто 
определяя маску с 
неконтрастной 
границей (вверху) 


Спаппе!: 


Даже самые маленькие отличия могут 
быть успешно выявлены, если только мы 
научимся понимать таинственный и пол- 
ный парадоксов определения цвета об- 
раз мышления [АВ. При этом спорный 
вопрос заключается не в том, краснее 
ли цвет волос, чем все остальное, а ско- 
рее втом, как бы это сказать... в боль- 
шей ли степени он краснее зеленого 
цвета, чем всего остального. А так как 
это неверно, то исключается возмож- 
ность использования канала А. 

Но до тех пор, пока волосы не на- 
много желтее, чем фон, они будут, с 
большей разницей... ну, в общем, бо- 
лее желтые, чем синие. Их значение по 
каналу В в районе 30, что на 10 пунк- 
тов больше (то есть более желтое, чем 
синее) всего остального на рисунке. 
Узнав этот факт, вы можете сделать ко- 
пию изображения и получить для кри- 
вой В аппроксимацию множеством 


прямолинейных отрезков, 
добиваясь тем самым не- 
вероятной четкости грани- 
цы волос. Дальше подска- 
зывать нашим насмешни- 
кам не нужно — они знают 
тысячу способов, как, на- 
чиная с этой позиции, сде- 
лать маску. 

Для всего остального 
мира привожу простой 
метод завершения процес- 
са снятия маски. Необходимо отбро- 
сить за ненадобностью вновь получен- 
ные каналы [ и А. Сохранить канал В в 
формате градаций серого. Настроить 
контраст, сделав фон черным, а область 
волос белой, затем инвертировать 
изображение, получив таким образом 


темные волосы и светлый фон. Результа- ° 


том будет замечательная маска с мягки- 
ми границами, полученная за самое ко- 
роткое время по сравнению с осталь- 
ными известными мне способами. 

Из этого вытекают гораздо более 
существенные последствия, чем вы мо- 
жете предположить. Попробуйте 
вспомнить недавно опубликованное в 
Сотрщег АН15{ изображение серого в 
белых пятнах котенка на фоне, который 
лучше всего назвать грязно-голубым. 
Если бы вы захотели определить нерегу- 
лярную границу кошачьего меха, то, 
делая это в СМУК или КСВ, неминуемо 
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столкнулись бы с проблемой. Потому 
как белые участки меха могут оказаться 
светлее фона, а серые — темнее, вне 
зависимости от того, какой канал был 
выбран для рассмотрения. Однако факт 
наличия в фоне легкого синеватого от- 
тенка означает способность быть зафик- 
сированным в канале В; при этом можно 
не брать в голову, насколько кошка тем- 
нее, а только учесть нейтральность ее 
расцветки. 


Единовременное 
определение контраста 


[АВ-кривые обладают настолько сквер- 
ным характером, что, вообще говоря, 
можно было бы ограничить их исполь- 
зование только случаем серьезных 
проблем с цветоделением, подобно 
тем, которые мы видим на оригиналь- 
ной фотографии рыжеволосой девушки. 
Однако существует важное исключение, 
типичным примером которого может 
служить приведенная здесь фотография 
леса. 

Хорошо известна особенность чело- 
веческого зрения, проявляющаяся тог- 
да, когда мы смотрим на объекты оди- 
накового цвета, расположенные в не- 
посредственной близости друг от дру- ' 
га. При этом воспринимается больше 
цветовых отличий, чем есть на самом 
деле. Ученые, изучающие теорию цвета, 
называют этот феномен единовремен- 
ным определением контраста и объяс- 
няют тем, что наш мозг способен пре- 
увеличивать малейшие изменения в цве- 
те, и при этом нам начинает мерещить- 
ся существование у одного цвета 
множества оттенков различной интен- 
СИВНОСТИ. 

Так как камеры и сканеры используют 
при работе процессы другого рода, то 
в результате их применения получается 
ДОВОЛЬНО «прохладное» изображение. 
Рассматриваемый лес просто изобилует 
темными оттенками зеленого, но как 
добиться разнообразия оттенков, кото- 
рого так жаждет наше подсознание? 

Абсолютно точно, что не редактиро- 
ванием в СМУК или ЮСВ и отнюдь не 
регулировкой насыщенности цвета. 
Нет, такая работа — для [АВ, в котором 
сделать это будет гораздо удобнее. 
Простое повышение крутизны кривой /[ 
явно повысит контрастность, подчерк- 
нув разнообразие мелких деталей, а из- 
за отсутствия по Аи Винформации об 
элементах изображения крутые характе- 
ристики этих каналов увеличат вариации 
цветов. Здесь, так же как и в предыду- 
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Повышение наклона кривой хроматического канала А 
в сочетании с увеличением контраста по каналу Ё 


увеличивает градации зеленого, что повышает 
кажущуюся детальность изображения 


щем варианте с девушкой, следует вы- 
полнить поворот кривой /А вокруг свое- 
го центра по часовой стрелке. Это до- 
бавит контрастность цветов вдоль всего 
хроматического диапазона «красный — 
зеленый» и разделит между собой гра- 
дации зеленого. 

Данный пример демонстрирует дру- 
гое полезное свойство [АВ — способ- 
ность управлять нейтральными тонами. 
Изображение девушки (см. ранее) не 
содержало ничего такого, что бы мы 
хотели видеть белым или серым, в то 
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время как на фотографии леса 
верхняя часть водопада опре- 
деленно должна быть белой. 
Проще выразить нейтральный 
цвет не в ЮСВ или СМУК, ав 
[АВ, потому что в этом случае 
мы имеем дело только с двумя 
каналами — Аи В. Пока они 
будут находиться в нуле или 
около него, изображение бу- 
дет оставаться нейтральным по 
отношению к изменениям, про- 
исходящим по каналу (. 
В.данном случае после при- 
дания кривой А необходимой 
крутизны мы измеряем значе- 
ние цвета в белой области на 
вершине водопада. Если оно 
при этом на пару позиций отли- 
чается от нуля, то простым пе- 
ремещением кривой влево или 
вправо необходимо скомпен- 
сировать возникшую разницу. 
Канал [ также может посо- 
действовать внесению боль- 
шей глубины в оттенки зелено- 
го. В результате серии измере- 
ний значения [ в различных 
участках леса мы получим зна- 
чения от 55 до 95, аинформа- 
ция подобного рода подсказы- 
вает идею создания кривой 
5-образной формы. Далее, 
отыскав самое светлое место 
водопада, установим для него 
[-значение, равное 95, а са- 
мую сильную тень определим 
на уровне 10. Затем, поставив 
еще две точки в соответствии с 
найденными значениями для 
градаций зеленого, мы пони- 
зим кривую до уровня 55 и 
повысим до 95, а образовав- 
шийся резкий наклон кривой 
привлекательным образом по- 
высит контраст изображения. 
Увеличение наклона А и/или 
В является ключевым приемом 
и в случае, если в изображе- 
нии, в отличие от ситуации с 
недостаточно рельефным образом, от- 
сутствуют эффектные цвета. При этом в 
голову приходят три простых примера. 
® Вы готовите серию картинок для бро- 
шюры по рекламе недвижимости и, что 
вполне очевидно, хотите видеть повсю- 
ду зеленые газоны и яркое синее небо, 
не обращая внимания на реальные цве- 
та в исходном изображении. 
® Ваш файл находится в формате 
СМУК, и вы должны конвертировать 
его в КСВ, чтобы, предположим, за- 
тем отправить в \еб, однако самые 


яркие цвета ЮСВ вне цветового диа- 
пазона СМУК и потому не могут быть 
определены по оригиналу. В этом 
случае только увеличение наклона А 
и Впоможет безболезненно вернуть 
их обратно. 

® У вас есть фотография вроде той, что 
показана на примере (зимний пейзаж 
провинции Квебек), где из-за плохого 
освещения все цвета почти слились 
воедино. 

Этот пример будет хорошим заключе- 
нием нашей серии о [АВи началом от- 
дельной темы для разговора. Итак, когда 
оригинал, как в приведенном примере, 
имеет уклон в некоторый цвет, то грани- 
цу предпочтительнее установить в канале 
[Г анев ЮСВили СМУК. Канал [ станет 
лучшим выбором еще и потому, что 
здесь нужно поймать нерезкий контур. 

Так как цвета в оригинале сильно 
приглушены, правильным решением 
должно стать повышение наклона кри- 
вых Аи В. Одновременно мы сможем 
осуществить цветовую коррекцию, 
определив значения в тех участках 
снежного покрова, которые, как мы уве- 
рены, должны быть белыми, а затем 
установить их в ноль по обоим каналам. 
Насколько далеко следует заходить в 
повышении цветности, зависит, конеч- 
но, от вас; с моим решением данной 
задачи вы можете не согласиться, но 
трудно поверить и в то, что вы захотите 
оставить цвета такими, какими они были 
на первоначальном изображении. 


Только начало... 


Если вы один из тех, кого это мощное 
создание испугало своим рыком и 
угрожающими телодвижениями, 
что ж — вы не одиноки. Идея укроще- 
ния [АВ еще очень молода, поэтому не 
сформировалось множество опытных 
людей, у которых можно было бы 
спросить совета. Большинство спосо- 
бов, описанных в данной статье, исхо- 
дят от меня и, по-видимому, могут быть 
усовершенствованы. 
Даже обладая тем минимумом зна- 
ний, на который мы можем опираться, с 
полной уверенностью можно сделать 
следующие выводы: 
® канал [ — лучшее средство повышения 
четкости; 

® канал / запросто может использовать- 
ся непрофессионалом для установки 
требуемого уровня света и тени; 

® [АВ-система гораздо предпочтитель- 
нее СМУК или ЮСВ в случаях, когда 
нужны большие дела — будь то нали- 


Чем бесцветнее и невыразительнее изображение, тем больше смысла подумать о ЕАВ 
(вверху). Наведение резкости и установление необходимого уровня Е в сочетании с 
увеличением наклона Аи Вв данном случае приносит огромную пользу. Между тем, большое 
перемещение влево по каналу В (вверху посередине) устраняет неприятный желтый оттенок 


чие серьезных изъянов на оригинале 
или наше желание сильно отредакти- 
ровать сам первоисточник; 

® редактирование кривых А и/или В — 
наиболее эффективный способ кор- 
рекции в случае искаженных («шум»), 
крупнозернистых, подвергнутых чрез- 
мерному увеличению оригиналов или 
в случае слияния двух изображений; 

® повышение наклона кривых АВ-на- 
стройки эффективно, когда мы пыта- 
емся усилить отдельные цвета в изоб- 


ражении или стараемся показать раз- 
нообразие градаций близких цветов; 

® если вы испытываете затруднения при 
выделении объектов с размытыми, 
нерегулярными границами, то чаще 
всего лучший способ их изолирования 
заключен в настройках А и В. 

Также очевидно, что для достижения 
специальных «психоделических» эффек- 
тов [АВ может дать нестандартный ре- 
зультат скорее, чем что-либо другое. 
Попробуйте придать А и В острые фор- 
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Нав внештатный редактор 
Маргулис представляет новую кни- 
гу «Макегеасу: А Ргергез$ . 
Кесоигсе», подготовленную к изда- 
‘нию в конце сентября 1996 года в 
М5: Ргез5. Как следует из заголовка, 
Х а содержит расширенные и 
дополненные версии лучших ста- | 

_ тей, публиковавшихся в Сотршег 
_ АГ, Сюда входят и две большие. _ 
публикации по ГАВ.. | 


мы или добавить какую-нибудь необыч- 
ную кривую и посмотрите, что получит- 
ся в итоге. 

Кроме того, чувствуя себя уверен- 
но в [АВ, вы можете поискать новые 
пути и приемы, расширяя свое владе- 
ние предметом. «Родная» цветовая 
модель РВою СО называется УСС, ив 
ряде случаев профессиональные 
пользователи вынуждены к ней прибе- 
гать. Подобным же образом, если вам 
в жизни так не повезло, что приходит- 
ся дурить себе голову определением 
основных цветов краски в РРоЮ5Вор, 
придется соприкоснуться с моделью 
представления цвета, известной как 
хуу. Не падайте в обморок при виде 
нового сокращения — под ним скрыва- 
ется все тот же [АВ. 

Конечно, [АВ не в состоянии решить 
все проблемы, так как сам по себе он 
достаточно неуклюж в ситуациях, требу- 
ющих тонкой работы, скажем, таких, как 
точная балансировка уровня освещен- 
ности. Посему он должен использовать- 
ся во взаимодействии с СМУК или КСВ. 

Тем не менее достоинства способа 
работы, в котором контраст изображе- 
ния отделяется от цвета, могут служить 
веским аргументом полезности изучения 
и дальнейшего использования [АВ в ка- 
честве второй цветовой модели. Я пока- 
зал только несколько огненных колец, 
через которые заставил прыгать [АВ, и 
хотел бы пожелать вам успеха в поиске 
иных способов его приручения. [А] 
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«Мета Та-Та Апокалипсис» 
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знваквия 


«Метафизический Атлант» 


«Прокси слепого навигатора» 
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«Вот так я мыслю. Одна картина 
вызывает другую, они пересекаются 
и связываются, как мысли». 


Аллен Тони, 
компьютерный 


Бум, бум, бум! За последние 90 минут я стучал 


в дверь уже в четвертый раз. Расстроенный от- 
сутствием ответа, на сей раз я вложил в удары 
несколько больше мощи. «Неужели он не дож- 
дался? Не может быть. А не вышел ли он прой- 
тись?» 

Ну ладно, я немножко опоздал, но неужели эта 
маленькая задержка стала причиной того, что Ал- 
лен Тони так со мной обошелся? Торчу здесь уже 


полчаса. Оставлю записку и уйду. Я вытащил визит- 


ную карточку и начал писать на обороте: «Я опоз- 
дал на 5 минут. Прошу прощения...» 
Тут дверь открылась. На его лице было удивле- 


ние: «Вы давно здесь?» — «Как раз собирался оста- 


вить записку. Я здесь уже...» — «Простите. Не слы- 
шал, как вы стучали. Когда я сижу за компьютером, 
то ничего не слышу». 

Я прошел в дверь вслед за ним. Уже месяц, как 
мы познакомились, поэтому я знал, что он живет в 


квартирке с одной спальней. И все равно — пусто- 


та меня поразила. 
Я огляделся. Не густо. Велосипед, небольшая 


кушетка... И все. На стенах голо. Ни штор, ни зале- 


жей мистического хлама, ни коврика... 
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Дэн Конклин 


Аллен Тони называет себя «профессиональным 
лунатиком». Так называется его биографическая 
уумими-страничка. Выглядит он вполне нормаль- 
ным, если учесть, что лунатики часто бывают по- 
гружены в некий собственный мир. В случае с 
Тони отличие в том, что он нашел из этого мира 
выход — через творчество, которым он живет. 
«Вот так, как есть», — говорит он. 

«Пусть считают, что я делаю бредятину, — го- 
ворит он о названии своей странички. — Я выб- 
рал его, чтобы привлечь внимание». 

Но и без такого заголовка к биографии он инте- 
ресен людям. Они и сами могли бы назвать его как- 
нибудь в этом роде. Некоторые его произведения 
буквально вопиют о помрачении ума. Но художник 
объясняет, что это «всего лишь способ очищения 
мозгов; так было с самого начала, и в основном так 
же и продолжается, а если оно совпадает с тем, 
чего хотят люди, что ж — тем лучше!\. 

А людям его работы нравятся. На свою стра- 
ничку «Книга отзывов» он получает восторженные 
отклики, его знают на выставках и конкурсах. Га- 
лерея 911 в Бостоне, где недавно были выставле- 
ны его сюрреалистические «неоренессансные» 
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изображения, назвала его «всемирно 
известным цифровым художником». 
Впервые его работы были опубликова- 
ны в Сотрщег Аг!${ за апрель-май 
1993 года, с тех пор их поместили так- 
же еопагао и \/геа. В прошлом году 
он стал победителем международного 
конкурса ЁЕгас*а| Вез$19п и конкурса циф- 
ровых фильмов в Риме. 

Может быть, его работы притягивают 
тем, что зрители находят (ой, что это я!) в 
себе родство с его видением мира, воз- 
можно, причина в чем-то другом. «Я коп- 
лю в себе всевозможные образы и чув- 
ства, должны же они так или иначе осво- 
бождаться» , — говорит он. 

Лично я рад, что он освобождает их 
так, а не иначе. 


Как он работает 


Когда он провел меня из «гостиной» в 
«кабинет», ощущение пустоты осталось. 
Здесь расположено его рабочее про- 
странство. В нем находятся полукруглый 
компьютерный стол, пластиковое садо- 
вое кресло, еще одна кушетка и некий 
деревянный ящик на ножках — видимо, 
колонка от стереосистемы. 

«Извини, кресло только одно, — он 
положил подушку на ящик. — Садись 
сюда, если не возражаешь». 

Нет проблем. Я, собственно, не очень 
хотел сидеть, потому что собирался по- 
лучше познакомиться с его техникой. И 
обнаружил: Мастюз$ПВ 8100, планшетный 
сканер, струйный принтер, модем и 
пару дисковых накопителей, способных 
вместить многие сотни мегабайт инфор- 
мации. Графика требует много памяти. 
Это особенно относится к Тони ввиду 
исключительной детальной проработки, 
высокого разрешения и цветового богат- 
ства его работ. 

«А этим ты когда-нибудь пользовал- 
ся?» — спросил он, доставая большой 
плоский предмет, похожий на крышку 
электроплитки, но лишенный чего-либо 
подобного конфорке. Это был графи- 
ческий планшет. В сочетании с пером 
он служит физической связью между 
биоматерией художника и его машиной. 

В начальной стадии создания изобра- 
жения Тони использует два программ- 
ных пакета. Чаще всего это гас*а! 
Без1чп Рай\{ег с его широким набором 
«рисовальных» инструментов. Охотно 
применяет Тони и Ааобе РАоюзПор, 
особенно из-за инструмента $тиаае. 

«Очень похоже на рисование ру- 
кой, — говорит он. — Втыкаешь в картину 
палец и ведешь куда хочешь». 
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«Ангел на кресте, поглощаемый химерой мета-мистического разобщения» 


Я «нажал» на него, требуя более де- 
тального описания творческого про- 
цесса. Тони рассказал кое-какие под- 
робности: «Я сознательно создаю под- 
основу или несущую конструкцию 
изображения в виде самых первичных, 
зародышевых образов и геометричес- 
ких форм. Затем я строю большое цве- 
товое поле и бросаю его на первона- 
чальную структуру... Это вполне осоз- 
нанное оформление потоков и ритмов, 
которые выстраиваются вдоль силовых 
линий. Получается мешанина цветов и 
несвязанных форм, вытянутых вдоль 
некоторого основного узора. Потом я 
сижу и смотрю на то, что получилось. 
Пока это похоже на случайное сочета- 
ние цветов. Вроде как смотреть на об- 
лака. Если сидишь и наблюдаешь за 
облаками, начинаешь видеть в них фи- 
гуры, лица, образы — всякие фантазии. 
Так и я: смотрю на экран и начинаю 
видеть фигуры, лица, фантастические 
образы. Тут и начинается собственно 
рисование. 


«Несущие конструкции», «ритмы», 
«бросаю», «тяну»... Можно подумать, 
что в его работе много чисто физичес- 
кого труда. В реальности же многие из 
лучших произведений Тони создал в 
состоянии транса или полусна. 

«В Хантингтоне (Западная Вирджи- 
ния), — говорит он, — у меня было крес- 
ло с наклоном, и я рисовал лежа. Так 
легче поймать нужное настроение». 

Он говорит, что иногда погружается 
в сомнамбулическое состояние и, про- 
снувшись через несколько часов, видит 
перед собой фантастическую картину с 
проработанными деталями, причем не 
помнит, как ее рисовал. Это состояние 
он называет иногда «сверхсознанием», 
иногда просто «сном». Его результат — 
художественные образы, возникающие 
в подсознании. 

«Вот так я мыслю. Одна картина вызы- 
вает другую, они пересекаются и связы- 
ваются, как мысли. Суть та же — пред- 
метное воплощение мыслительного 
процесса». 


«Возвышенный миг преодоления плоти» 


«Поэма воздуха» 


Как он к этому пришел 


Перед тем как заняться цифровой жи- 
вописью, Тони сам научился рисовать 
карандашом на бумаге. Он сумел дос- 
тичь определенного уровня как график, 
но затем забросил изобразительное 
искусство лет на шесть, занявшись со- 
чинением «экспериментальной элект- 
ронной музыки». В этот период он 
«впервые осознал возможности компь- 
ютера как творческого инструмента». 

В 1988 году Тони вновь заинтересо- 
вался изобразительным искусством и 
начал посещать занятия традиционной 
живописью в университете Маршалла в 
Хантингтоне (Западная Вирджиния). В то 
время компьютеры для графики в уни- 
верситете еще не применялись. 

«Тогда я переделал свою Амигу из 
миди-секвенсера в графический инст- 
румент, — рассказывает Тони. — Нато, 


чтобы понять, что компьютер прекрас- 
но подходит для творческой деятельно- 
сти, у меня ушло секунд двенадцать». 

С 1990 года он работает исключительно 
с цифровой графикой. 

Тем не менее, как он сам говорит, его 
нынешние картины очень похожи нате, 
что он рисовал вначале. Отмечая, что 
множество компьютерных художников 
работают в области коллажа и других 
комбинированных изображений, Тони 
говорит: «Мое творчество выглядит со- 
всем иначе. Оно основано на старых 
рисунках, сделанных еще до того, как я 
впервые прикоснулся к компьютеру». 

Почему же тогда не ограничиться 
прежними средствами? «Мне представ- 
ляется так: компьютер позволяет мне 
приходить в состояние прозрачной от- 
решенности, в котором подсознатель- 
ное быстрее вступает в действие», — 
объясняет Тони. 


ПТ В ДИЗАЙН 


Еще в университете Маршалла он 
начал выставляться и «с ходу», как он 
сам сказал, стал получать призы. Потом 
он начал продавать свои произведения. 
Его работами украшены многие футляры 
компакт-дисков, рекламные плакаты 
(в основном тех товаров, которыми он 
сам пользуется), страницы журналов. 
Однако самым активным - и в какой-то 
мере самым успешным — полем дея- 
тельности для него стал Интернет. 

Войдя в ПЕр://мимими.тагзВа!.еи/ 
—копеу, вы можете увидеть его прош- 
лые работы, текущие проекты и про- 
цесс создания картин. Можно также 
посмотреть каталог его произведений, 
отпечатанных ограниченным тиражом. 

В сентябре 1995 года, получив для 
своей странички титул «Соод| 5Це о {Пе 
ау» (через три недели после ее созда- 
ния), Тони оказался в центре самой 
оживленной деятельности, чему был 
очень рад. Однако наибольшим его ус- 
пехом, пожалуй, стала «Сюрреалистская 
галерея незавершенных работ», куда 
любители присылали собственные про- 
изведения. «До сорока человек в день 
направляли мне свои картинки, чтобы я 
завершил их. Это было просто классно!» 

Главный интерес Тони по-прежнему 
лежит в сфере высокого искусства. Он 
продолжает заниматься коммерческой 
живописью, но богатство его работ 
особенно впечатляет при встрече 
«один На один» там, где он выставляет 
свои художественные работы. В бли- 
жайшем будущем его произведения 
будут выставлены в штаб-квартире кор- 
порации $сКех в Герцлия (Израиль), 

в галерее 691 (Таллахасси, Флорида), 
в Художественном центре Бормана 
(Мартинбург, Западная Вирджиния) 

и на конкурсе Ггаа! Ве$13п-1996, выс- 
тавки которого пройдут на торговых 
ярмарках и в других местах скопления 
широкой публики. 

Там и у вас появится возможность 
взглянуть, что происходит в голове у 
Аллена Тони. Поначалу увиденное, ве- 
роятно, покажется очень знакомым, 
но потом шокирует, или испугает, или 
странным образом вызовет ощущение 
сопричастности. Придет понимание... 
Как Тони сказал мне, его главная цель — 
«сосредоточиться на создании с помо- 
щью компьютера крупных полотен в 
масле, дикое содержание которых не 
только выразит психотические, мисти- 
ческие, галлюцинаторные состояния 
автора, но и пробудит такие же состоя- 
ния в зрителе». [А] 


СОМРОТЕВ АВТ!$Т Осюбег/Моуетбоег 1996 


1997 ФЕВрИЬ КОМПЬЮАРТ 


ВИТ 98 СИТО 


\ 


Сканируем 
штриховую 


графику 


Джон Стой 


При сканировании штриховых рисунков (в отличие от полутоновых 
изображений) некоторые творческие ухищрения могут привести к 


Планшетные настольные сканеры стали неотъемлемым ат- 
рибутом многих дизайнерских и препрессных фирм. На се- 
годняшний день в пользовании находятся многие тысячи таких 
аппаратов. Сканеры являются, наверное, самым распростра- 
ненным периферийным устройством после устройств хране- 
ния информации. 

В древней истории допечатных процессов (более 10 лет 
назад) оператором сканирующего устройства мог быть только 
высокообразованный специалист, зачастую прошедший дли- 
тельное целевое обучение. В современном мире ситуация в 
значительной степени изменилась. Прогресс технологии сни- 
зил требования к уровню мастерства, необходимого для полу- 
чения приличных сканов. Однако в этом деле все еще сущест- 
вует несколько полезных, нигде не документированных хитро- 
стей. 

Данная статья посвящена некоторым из таких приемов. 
Наша цель — помочь тем, кто хочет без специального обуче- 
ния в этой области хорошо отсканировать штриховые рисун- 
ки, особенно в неблагоприятных ситуациях. В примерах ис- 
пользуются команды Ааобе РАо{юзпор (в скобках даны коман- 
ды русской версии РБоюзвор 3.0. — Прим. перев.), поскольку 
в большинстве программ обработки изображений присут- 
ствуют аналогичные команды. 

Вот одна типичная проблема: как переснять небольшой штри- 
ховой рисунок, скажем логотип фирмы, и распечатать его в уве- 
личенном масштабе. Если мы намереваемся репродуцировать 
маленькое штриховое изобра- 
жение с увеличением 300%, в 
нужно будет сканировать его в 
разрешении примерно 
3000 точек на дюйм. (Чтобы 
средний человеческий глаз не 
различал зазубрины на краях 
изображения, необходимо 
разрешение не менее 1000 
точек на дюйм.) Но что делать, 
если, например, наш сканер не 
поддерживает такое высокое № 
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значительному повышению качества. 


оптическое разрешение или если требуемый размер репро- 
дукции не в 3, аво много раз больше оригинала? В этих слу- 
чаях, вероятнее всего, на краях букв и на границах штри- 
хов вы будете различать пикселизацию изображения. Есть 
несколько способов минимизировать этот нежелательный 
эффект. 

Как вы уже, наверное, знаете на собственном опыте, 
изменение масштаба штрихового изображения после ска- 
нирования только усугубляет ситуацию. Увеличение раз- 
решения (в Адобе РАо{ю$Пор команда Итазе > тазе $1те 
или «Изображение» > «Размер изображения» ) увеличива- 
ет зазубрины. Посмотрите на пример с буквой «В», скани- 
рованной с разрешением 3000 рр! (1) и увеличенной до 
300% (9). 

Гораздо более эффективно работает другой метод: 
сканировать изображение не как штриховой рисунок, ав 
градациях серого цвета (пример 3 сканирован тоже с 
разрешением 3000 рр!), после чего масштабировать 
скан. В диалоговом окне |тазе $1те («Размер изображе- 
ния» ) программы Рпоо$Пор снимите отметку с переклю- 
чателя Ее $1те («Сохранить объем файла») и установите 
нужные размеры изображения (физические, а не в про- 
центах). В этом же окне установите разрешение где-то в 
диапазоне от 800 до 1900 пикселов на дюйм (чем боль- 
ше, тем лучше, если, конечно, вы можете позволить себе 
создание временного файла такого большого размера). 


д= К 


ВИТ он ВИТО 


При увеличении разре- 
шения изображения, скани- 
рованного в градациях се- 
рого, оно становится более 
гладким (4). Теперь измени- 
те его цветовую модель — 
переведите из градаций 
серого в черно-белую би- 
товую карту (с порогом 
50%), и вы получите эквива- 
лент своего штрихового 
скана, но с гораздо мень- 
шими зазубринами (5). 

Конечно, это все еще 
битовое изображение. С 
помощью программы- 
бы: И - Мю. - 
например, как Адобе Регоггпа 5320/120 8МЬ/1.266/СО........ $1912 МИзиБаи! Сатопа Рго 21ТХ .............. $2 155 


Регогта 5400/160 16МБ/1.265/СО ...... $2500 вади Ребе\Леми 2158... а. ннаы,, 485 

${геат!Ипе или $сап\ес реМопта 6320/120 8МЬ/.26Ь/СО ...._—” ее 
Регогта 6400 /180 16 /1.666/СО......... $2235 — ВАВСО Ве! СайБгатюг 21"..... 

Тгасег, вы можете преобра- —сылоть 6400/200 16/1.6/СР/Мод ...... $2749 ее о ея 


в вектооный мат который в РоммегМас 7600 /132 16 /1.266/СВ/2...... $2 610 

зовать его в вектор формат, который в конечном счете Иа ВОС ЛВО СВОИ =. и 

является наилучшим для текстов и штриховых рисунков. Ромегма ты 32/266/СО/42 ...... $4285 
Сканирование гладких линий (не важно, белых на черном ‹ 


5. Цветные ширбкоформатные принтеры 
фоне или черных на белом) может оказаться весьма трудной ЕМСАО МОЕТ М, ЭМ ия кинь; $ 
ЕМСАО Мома/ЕТ Рго, 91см, Мак ......... $10595 


задачей. В частности, очень сложно сканировать карандашные ЕМСАВ Мома/ЕТ Рго 50, 127см, Мок ...... $17 945 


5900/1806 16/266 ИМЗ/СО/Кеуь ......... $3 995 


линии. Многие решают эту проблему методом проб и оши- 5900/20 16/265ИМ/СО/КеуЬ .......; $4290 ое аАееАЕ 55 
бок — они сканируют изображение, оценивают результат, а ть ОМУХ РозегЗпор РАО .......... +... $3 955 
о ОМУХ РояегбНор Спеп/бегег............ $5 995 


потом меняют яркость и сканируют еще раз, чтобы поймать 
все линии. Понижение яркости помогает выделить черные ли- 
нии на белом фоне, а повышение, наоборот, белые на чер- 


РА ЕЕ ВИ г 


6ССЁИеХи608, 600дри, 8ррт 


ном. Но существует более простой метод. 6СС ЕМех66, 6009, 1брртт, е!егпе . .$3124 Самые современные профессиональные 
Снова сканируем в градациях серого, а не в штриховом 6СС Еиех1208, 120090, Зррги, «Неге , $405 ан с ею 


Чпогопк 560, Чпо{уре ОЦАЗАВ 
Чпо{уре НЕВКИГЕ$ РКО, НЕВКИЕЕ$ РВО-М 


СС ЕПеХ!- 20855, бирегте 
режиме. Если в изображении главное — это черные линии на 2-Й) 


белой подложке, то полученное серое изображение нужно Нпотуре УСМАЗЕТТЕЙ ...........+.+. „ЗВОНИТЕ 

отрегулировать в программе РАою$Пор с помощью команды а Ето офуре-Не!Н 

|паде > Мар > ТИгезНо («Изображение» > «Преобразо- тектопйх Рпазег 140, З6ОЧр. Ад ......... $1495 ее в а 

Текготх РВазег 240 6009, А4 ......... $3 128 

вать...» > «Изогелия»). Здесь следует передвинуть указатель тектопк РВазег 350 6000, Аа... ..1. $3 925 

уровня серого со значения 198 (принятого по умолчанию) на тектопх Рназег 350 ЕХТ 600, А4 .... .$5 795 — 

6 150 к Текгогих РВазег 440 ЗО0др!, А4 ......... $8 073 (ИТВЕ беНег 72Е, 10мм, 3000 Фр ....... $15 904 
ольшее значение — или выше. Как вы увидите в окне Текигопьх РАазег 550 Базе О0р!А4 .....$7327 — (ЛТВЕбене 94Е, 400мм, 3000 4: — ^^ $20170 


ТеКгогих РВазег 550 ежепаед 


СПЕЦИАЛЬНО ПРЕДЛЮКЕННИЕ 
ны Ад, а ео $8 845 ь 


предварительного просмотра, ширина линий увеличится. До- к пра кНИЙ 


Чпогопс, АСЕА Ассибе\/ сес бе\/Ауатга, 

Рго5Е{ /РгеРгез$. Для платформ Масиозй и 1ВМ РС. 
Напедит 5оНумаге ВР 4.0, РС,РС........ $9 450 
Нацедит боНумаге ВР 4.0, РС, Мас ...... $9 450 


Все типы расходных материалов к фотонаборным 
аппаратам: Ипо!уре-Ней, Ийге, АСЕА, ЕСВМ 


бившись приемлемого результата, нажмите кнопку ОК. (ИТВЕ 4000, 400мм, 3000 р! ......... $23 995 
Чтобы отрегулировать изображение с белыми линиями на 
черном фоне, в диалоговом окне |тазе > Мар > ТПгезПо| а Ш 
САМОМ СЕС7О0, АЗ, сорог, 4004! ...... $22900 — Мощные растровые процессоры Розсир ее! 2 на 
следует перемещать указатель со 198 в сторону уменьше- САМОМ СС 800, 4009ру, Чирех ........ $30800 — базе широкоизвестного механизма растрирования 
НИЯ — 7\®) 100 или дальше пока не будет достигнут необходи- Р5А 253000 ВР,64МЬ, ОПеГОЕЕ $9 666 Напедии. Для фотовыводных устроиств: ИТВЕ, 
/ 


мый эффект. В конце нужно будет преобразовать изображе- 
ние из градаций серого в черно-белый режим, чтобы сокра- 
тить размер файла и добиться четкости штрихового рисунка. 


Джон Стой является основателем фирмы РезКюр ее 
Ргергез$ Аззос!а{ез, которая базируется в городе Фэр- | помоеюны = 
порт, штат Нью-Иорк, и а а а й обуче- и а На 000. $925 — ОРГ-ИМЕи ОМ-ИМЕ-конфигурации ко всем 
нием персонала. Ранее Стой 30 лет проработал в Еа${тап ОМАХ Ромецоок 1, А4, 12009! ..”_....$2245 — Фотовыводным аппаратам ........... „ЗВОНИТЕ 
Кодак Сотрапу на поприще маркетинга, технической под- УМАХ Ромегоск 2000, А4, 200041! .....$4 225 

ь АСЕА Агси$ |, АД, 12004 а ь $2 215 КОМПАНИЯ ТЕРЕМ 
держки, обучения и продажи допечатных услуг. Кроме сво- АСЕА биобсап, А4, 200040! ............ $4585 — Мосва Строваганьковский пер:9, стр: 


> е. о иотека им. Лен 
ей нынешней роли в ОРА, он выполняет функции редактора я (055) 203 0389, 203 0688, 203 3283 


Факс 203 и 


в журнале «Со|ог Риб!$ па» (сородиче «Сотрщег Аг в е-пай: заез@\егеги. ги, М р: / Лмумчм егетл.ги 
- _ . с евр ‚8957 542 1947 
семействе изданий Репп\/е!| Сгарс$ Сгоур), а также час- = Нижний Новгород: (8312) 36 9843 
: КОРАК 0С 40, 756х504, 48 кадр 
то выступает на промышленных симпозиумах. Читатели КООАК ОС50' 756х504. РСМОА ^^^" $934 пены а 9251469, 925 603 


могут связаться с автором по телефону 716/495-4980 или КОАК 0$ 420, 15241012 ............. $11209 
В Все модели цифровых камер КОБАК . . ЗВОНИТЕ 
по е-тай 79957.3035@сотризегуе.сот. 
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Одна из самых сложных задач — сканирование текста или 
других штриховых элементов, положенных на цветной фон. 
При работе и в штриховом режиме, и в градациях серого 
обычные настольные КСВ-сканеры используют зеленую цве- 
товую составляющую. Вследствие этого на репродукциях 
зеленые объекты часто получаются слишком светлыми, а 
красные и синие — слишком темными. Очень немногие на- 
стольные сканеры позволяют пользователям выбрать при 
сканировании штриховых иллюстраций нужный канал -— К, С 
или В. 

Сканирование в градациях серого и последующее исполь- 
зование команды |тазе > Мар > ТПгезПо!4 (хитрость, приме- 
ненная нами в примерах, приведенных выше) может помочь и 
в некоторых случаях пересъемки цветных рисунков, но это 
отнюдь не универсальный метод. В общем случае требуется 
сканирование именно в режиме КСВ. 

После того как ВСВ-изображение отсканировано, мы мо- 
жем проанализировать его отдельные каналы. Для этого нужно 
нажать клавиши Соттапа-1, чтобы увидеть красную составля- 
ющую, Соттапа-9 — зеленую и Соттапа-3 — синюю. Тот 
канал, в котором просматривается наибольший контраст меж- 
ду интересующим нас штриховым рисунком и его фоном, и 
нужно взять для дальнейшей обработки. 

В нашем примере предположим, что мы хотим отделить 
фразу «Раз & ГИепаУ» от красной градиентной заливки фона. 
Во-первых, сделаем КСВ-скан (6). Поскольку фон у нас имеет 
красный оттенок, именно в красном канале (7) получится наи- 
больший контраст между черными буквами и фоном. Чтобы 
выделить красный канал в отдельный файл в градациях серого, 
воспользуйтесь командой |тазе > СасШайоп$ («Изображе- 
НИе» > «Вычисления» в РАою$Пор 3.х) или |тазе > Сас\ща{е > 
Бирйса(е (в РАо{о$Пор 9.х). 


ЕЕ ОурИса{е ЕЕ 


С 


5$оигсе 1 


возить ВбВ $сап/Ппе аг{ 


дез {па{оп 
боситеп!: 


О ме 


$вигсе 1; | В6бВ зсап/Итпе ат У 
Гацег: 


$вигсе 2; | ВбВ зсап/Нпе аг{ У 
| Гацег: РасАогоите =] 
| 


[ муеч 
О Ргешеш 


Сваппе! 


: 
венам: 
| ОрасКу: Ш * 


С] мезк... 


СБаппе!: 


Г моем 
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При использовании команды |тазе > Са|сца{е > Бирйсае в 
качестве исходного изображения укажите оригинал, а в качест- 
ве целевого — новое изображение (8). Если вы работаете с 
РАоюзПор третьей или более старшей версии, то в диалоговом 
окне |тазе > Са!сщаНоп$ нужно указать один и тот же красный 
канал и в поле 5оугсе 1 («Источник 1»), и в поле $очгсе 9 («Ис- 
точник 9»); затем задайте режим Вепа!пз («Наложение») как 
Могта! («Нормальное») и Кезий («Результат») — как Мему (Но- 
вый») (9). Результатом выполнения этой команды будет много- 
канальный файл, который вы через меню Мосче («Режим») сразу 
же преобразуете в режим Сгаузсае («Градации серого»). Вне 


Зо0ир & Зач» 


Сиед СНеезе, 
Тотато & Васол 
ЗирегтеН” 
СНсКеп Бешхе 
Сазь!с Вх Вес!“ 
9125 РР 5 


4.49 
4.99 


зависимости от того, какую версию Рпою$Пор вы используете, 
дальше вам нужно будет применить команду !тазе > Мар > 
Типгезро (см. выше), чтобы отделить фон, а потом, выбрав ко- 
манду Моае > В\тар («Режим» > «Битовый»), сократить раз- 
мер файла и подготовить его к выводу (10). 

Эта технология обработки изображений применима к раз- 
личным ситуациям сканирования штриховой графики. Итак, 
когда вы в следующий раз столкнетесь с этой проблемой, 
помните, что максимально возможные размер файла и разре- 
шение изображения — не всегда лучший путь. Попробуйте 
воспользоваться также и некоторыми хитрыми приемами. [А] 


СОМРОИТЕК АВТ!$Т Осюбег/Моуетбег 1996 


отита 


4 


у 
3 
$ 
$ 


Полноцветные. 
плакаты любого — 
размера с помощью 
плоттеров СаСотр 


АМНАВГЕЕ ТЕСНМ — 


руйных и других растров ых плоттерах. 


РНоюРЕИМТ Безопег- это саде — 


рабочее место художника. 


оттерах. С помощью 
е только изготовить 


полноцветное и. используя самый 
широкий в как растровых, таки векторных 


Теспуе! 5500 - 


‚насыщенные цвета, ро 
заливки, четкие линии 
в цветном и 720 ар!в черно- 
белом режиме, цвета 
сертифицированы Рапюпе; 
. печать в 5 проходов для 
достижения наивысшего 
качества; 

. особо четкий режим че 
белой печати для улучш 
воспроизведения текста. 


Цена$7800 


САЕСОМР 


А Госквееа Маги Сотрап 


\тасоп НехТ!9В* - сканер класса 
Нэр-еп для слайдов и бумаги 


пасоп НехТ!9Ё - настольный сканер для 
профессионалов. Новая технология сканирования 
слайдов размера от 35мм до 4 х 6 дюймов, также 
как непрозрачных носителей до 220 х 310 мм - это 
производительность в сочетании с качеством, 
которое удовлетворяет наивысшим требованиям. 
. Разрешение: от = до 4800 точек н дюйм. _ 


инструменты художника 
от дном планшете СаСотр 
формата АО __ тамипа1а{е И 


Планшеты 
СаСотр Огамлид1ае | 


счувствительным к нажатию пером 
предоставляют наиболее естественный 
способ работы с компьютером. 
* Совместимость со всеми аппаратными 
средствами и операционными системами: 
00$, \Мпао\з, Мас, ЗУМ, $С1. 

* Максимальное использование 
возможностей графических программ 
РпоюЗвПор, Соге!Ога\,, о Ра\ег 
ггееНапд, Уи др. 


Вывески, надписи, цветные аппликации 
для наружной рекламы с помощью 
режущих/струйных плоттеров Зиттадгарв!с$ 


ЕН 


ВТОЛИЯ 


Из сотен образцов узоров, создан- 
ных Айрой Зутом на компьютере, шесть 
скоро украсят витрины универсальных 
магазинов, будучи воплощенными в го- 
товые изделия — шелковые тканые гал- 
стуки. 

Зут начал экспериментировать с об- 
разцами узоров в своей домашней сту- 
дии в Чикаго, чтобы обрести своего 
рода отдых после занятий коммерчес- 
кой графикой. В этой области он прора 
ботал примерно 11 лет, создавая рек- 
ламные объявления и оформление тор- 
говых точек для таких фирм, как Соса- 
Со|а, Моюгоа и МсВопа!а‘5. 

«Я хотел работать в таких условиях, 
когда главный художник не смотрит 
мне через плечо, — говорит Айра. — 
Для меня это способ распространять и 
продвигать на рынок собственное 
творчество». 

Зут обитает в джинсах и теннисных 
майках; неудивительно, что начал он с 
рисунков для маек. Но в процессе раз- 
вития идеи оказалось, что для галстуков 
узоры подходят гораздо лучше. «Я захо- 
тел создать серию галстуков (сейчас 
она принята к производству), которые 
любому были бы клицу и при этом явля- 
лись произведением искусства, а не 
чистым дизайном. Я стремился получить 
нечто новое, кибернетическое в самой 
основе. Одним СВОИМ ВИДОМ ОНИ ДОЛЖ- 
ны были говорить — эта сверхсиммет- 
рия не может возникнуть в результате 
ручной работы». 

Для создания абстрактно-симметрич- 
ных узоров Зут использует на своем 
Макинтоше 9500/1990 с ВАМ 144 Мбайт 
большой набор программных средств, 
включая Ааобе РАою$Пор и Шизгатог, 
Ггаска! Вез1чт Ран\ег, Айа$ касп, Уса! 
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Компьютерная 
графика 


и мода 


Нэнси Хичкок 


Ргезетерго, Згаёа ЗичюрРго и 
Ка!’$ Роумег Тоо$ф5. 

«Столько программ прихо- 
дится применять потому, что ни 
одна из них не делает всего того, что 
мне нужно, — говорит он — Это мне как 
раз и нравится: я могу применять все, 
что есть у меня в распоряжении». 

Часто Зут начинает с разработки 
фона из форм, линий, объектов, отра- 
жений, теней, цветов и текстур, исполь- 
зуя Рпою5$Пор. Потом он применяет 
различные эффекты в виде градаций, 
мазков кистью или переносит файл в 
Рап\ег, чтобы применить монтаж или 
коллаж. «Свобода формы — вот в чем 
красота! — восторгается он. — Важно и 
то, что я могу сообщить изображению 
глубину, чтобы оно не было таким плос- 
ким — какие-то трехмерные образы, 
которые как бы выходят из плоскости 
рисунка, или эффекты наслоений, как бы 
ведущие в его глубину». 

Чтобы превратить элемент узора в 
орнаментированный рисунок, Зут ис- 
пользует либо Зресшаг Тежиге$саре, 
либо Хаоз$ Тоо|5 Теггагго. 
«Тежиге5саре создает бесшовный ор- 
намент, что очень важно в текстильном 
рисунке или в подготовке больших 
файлов для стендовой рекламы, — 
объясняет художник. — Это позволяет 
создавать огромные изображения, об- 
ходясь без огромных файлов. И работа 
делается быстрее». 

Зуту нравится Тегга770 — расшире- 
ние к РПою$Пор с 17 видами симмет- 
рии — своими калейдоскопическими 
эффектами: «Теггагго развил мое уме- 
ние делать спокойный узор. В нем узо- 
ры становятся абсолютно спокойными. 
С его помощью можно получить 15 или 
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забоя 


и а 


у 
У 


заумь - 


ЯЩЕЕЕ 


озна ерньшьк — Ен аВнаНЫ 


4 


80 новых файлов из одного исходного, 
создавая узоры, совсем непохожие на 
первоначальный». 

Осенью этого года нью-орлеанская 
фирма \!етсо |пс., являющаяся одним 
из крупнейших в мире производителей 
галстуков, начинает продажу первой 
серии галстуков, созданных по узорам 
Зута, через универсальные и специали- 
зированные магазины. Торговый пред- 


ставитель фирмы Боб Сибоу говорит: 


«Нам понравилась идея компьютерного 
проектирования галстуков, а также глу- 
бина и четкость предложенных узоров. 
В большинстве случаев они производят 
впечатление трехмерных, а мне уни- 
кальными представляются и геометри- 
ческие образы». Зут продает узоры для 
галстуков и через Интернет 
(УММИМ/.ГОО.СОТ). 

«Наконец-то я нашел любимое 
дело, — заявляет Зут. — Семь лет я фото- 
графировал моды, но даже тогда ухит- 
рялся создавать геометрические узоры 
на основе фототехники. Я мог закрыться 
в лаборатории, поэкспериментировать 
и получить какие-то эффекты. Теперь я 
ни в чем не ограничен. С компьютером 
не соскучишься!» 

Кроме галстуков, художник намерен 
найти своим узорам и другие примене- 
НИЯ. «Во мне словно что-то взорва- 
лось, — говорит он. — Не имею ничего 
против ковриков для компьютерных мы- 
шей, женских платьев, домашней утва- 
ри. Возможности безграничны!» [А] 


СОМРИТЕКВ АВТ!$Т Осюбег/Моуетбег 1996 
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Милости просим — 
в глерею —— 
Компьюарт. — 
Пожалуйста, 
присылайте = 

не более шеи 
робот одновременно — 
но твердом носителе — 
(слайд, цветной 
отпечаток) или 
в компьютерном 
представлении 
(РУ Кит 


Паутина времени (Башаев) 


Дмитрий Башаев, Москва 


Оборудование: РепНит 100 МГц, 

39 Мбайт КАМ, 4 Мбайт графич. карта. 
Программное обеспечение: Адобе 
РВою$Пор 3.05, Тгие 5расе 9 


«Общение с компьютером наталкивает меня 
на интересные мысли». 


Уолт Михаэлис, 
Редондо Бич, Калифорния 


Оборудование: Роууег Мас 8500 
с ВАМ 64 Мбайт. Программное 
обеспечение: Адобе Риоюз$Пор. 


«Все время, пока я рос, я стремился 
найти путь к людям через их 
способность к воображению. Когда 
мы оба, яи компьютер, 
соединились, стало ясно, что чудо- 
машина будет играть бесстрастную 
роль, а клоуном стану я. Если меня 
назовут изокаламбуристом, я не 
обижусь». 
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Замок Эйлеан Донан в Шотландии (Марк) 


Джейсон Марк, 
Нортгемптон, Массачусетс 


Оборудование: Ро\/ег Мас 7900 с ВАМ 
79 Мбайт, монитор АррЕ 17", графичес- 
кий планшет Са|-Сотр. Программное 
обеспечение: Егаца! Вез!зп Рацег 4.0. 


«Все художники — эгоманьяки. Быть 
художником — значит ощущать неутолимую 
жажду создать что-то вечное. Тогда частица 
нас доживет до конца времен и этим бросит 
вызов богам». 


Кузнечик (Нестеренко) 


% 


Никогда не знаешь (Бурке-Вайнер) 


Ларри Бурке-Вайнер, 

Блумингтон, Индиана 

Оборудование: Ро\/ег Мас 8100 с 80 Мбайт 
РАМ, хард-диск 1 Гбайт, монитор АррЕе 17", ска- 
нер Немме(Е-РасКага Исх, графический планшет 
\\асот, накопители 5уОие${ 44/88 и АР$ Тигоо 
ОАТ. Программное обеспечение: Адобе 
РНою5$Пор 3.0, [Ггаса! Вез1зт Ран\ег. 


«Это — результат многократного прослушивания 
альбома Вопе Ма5йте Тома Уэйта. Я сделал 


Максим Нестеренко, Москва 


Оборудование: РепНит 133 МГц с ВАМ 80 Мбайт. 
Программное обеспечение: Адобе Рпою5пор 4.0, Соге! 
РооРаш\", Ачобе Са!егу ЕНес{, Каг’; Роумег Тод. 


«Виртуальное искусство создает миры из опыта неслучившегося. поляроидом несколько снимков рук моей жены, 
В этом же нефизическом пространстве ему и следует пребывать. придумал рамку вроде тех, что можно найти в лавке 
Даешь виртуальной живописи виртуальные галереи!» старьевщика, и помечтал о прошлом...» 
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Озимандия (Петросян) 


Нидия Паломо, Кагуас, Пуэрто-Рико 


Оборудование: Ро\/ег Мас 8100 

с 39 Мбайт КАМ, хард-диск 1 Гбайт, 
графический планшет \/асот, видеофотокаме- 
ра Сапоп, сканер Неммек-Раскага Исх, видео- 
карта О!зКа! Ут$юп Сотрщег-Еуе$. 
Программное обеспечение: Адобе 
Рпото5Пор 3.0, Егас*а| Ве$!9п Ра\ег 9.0, КаГ’5 
Роууег Тоо|$, Хао$ Тоо|5’ Раш Аспету. 


«Компьютер пришел навсегда, и нет большего 
удовольствия, чем иметь возможность крутить и 
вертеть, смещать и искажать части рисунка, а если 
что-то не понравилось, возвращаться к 
предыдущему состоянию». 


) 


АСИ —— 


Рубен Петросян, Москва 


Оборудование: Репйит 133 МГц, 64 Мбайт ВАМ. 
Программное обеспечение: ЗВ З{и4ю Мах, 
Адобе РПоюзПор 4.0 


«Интересно то, что в создании этой картины я принимал 
минимальное участие; это почти полностью плод 
воображения компьютера». 


1997 ФЕВР КОМПЬЮАРТ 


НОВОСТИ 


Текнтошх на рынке широкоформатной печати 

Новый цветной принтер Рпазег 600 фирмы Тектогих работает на твер- 
дых чернилах и производит насыщенные цветные отпечатки на любой бумоге 
шириной до 36 дюймов включительно. Лист роз- 
мера Е (34% 44 дюйма) печатается менее чем 
за 17 минут. 

Опции предварительного просмотра и печати 
значков позволяют печатать 5-дюймовые про- 
бы изображений. Клавиша «повторить печать» 
но лицевой панели позволяет печатать несколько 
экземпляров страницы непосредственно с прин- 
тера. Опция «копирование» дает возможность 
использовать принтер как автономное цветное 
копирующее устройство. 

Принтер ноделен рядом функций, позволяющих свести к минимуму 
вмешательство оператора: выбором между листовой и рулонной подачей 
бумаги, автоматическим резаком для бумаги, объемными резервуарами 
для чернил с возможностью пополнения на ходу. 

Устройство включает растровый процессор со встроенным Адобе Роз 5сир! 
и расширенный сетевой интерфейс. Его цена составляет 11 995 долл. 


Цветопроба Рий 
Цветопробная система Рий Со[ог-АН Ни${РгооЁ — первая, в которой для 
получения представительного цветопробного оттиска используются тро- 
диционные анологовые пигменты и тот же но- 
ситель, что будет применен для печати. 
Согласно Рой, система может отпечатать двух- 
строничную цветопробу примерно за 7 мин; она 
экологична благодаря используемому в ней сухо- 
му процессу. В ней применен тонкослойный тер- 
моперенос и обеспечивается четырехцветная пе- 
чать с разрешением 300 @ру на любой бумаге. 
При моксимольном размере носителя 
12,125%19,625 дюйма (АЗ) на нем, в допол- 
нение к двум страницам пробы, остается досто- 
точно места для служебных меток. Размер сис- 
темы: 46 (высота) Х 47 (ширина) Х38 (глубина) дюймов. Она совмес- 
тимо с Ро$5сирт! [ее] 7, розничная цена составляет 35 000 долл. 
Другое новое изделие Ри, НизИоок, предназначено для получения цве- 
топроб на ранней стодии допечатной подготовки. Оно основано на моде- 
ли Руфодтарпу 3000 той же фирмы. 


Хегох обслуживает сети 
В результате совместных усилий Хегох и Со|отруз на свет появилась вер- 
сия 3.0 программного обеспечения принтсервера — Хегох МемогК Зегуег 
Руиз. Она обеспечивает более высокую 
скорость растрирования, повышенные 
возможности растрового процессора и 
администрировоние заданий для не- 
скольких устройств вывода. В данной 
конфигурации поддерживаются только 
выводные устройства фирмы Хегох. 

Новые свойства этой версии — воз- 
можность обслуживать ВосиСо[ог 40, 
расширенный СИ] для управления заданиями и их редактирования, оп- 
ция многократной печати одного отрастрирования файла и интерфейс 
Нпегпе! со скоростью обмена 100 Мбит/с. Сервер может быть установ- 
лен на рабочих станциях Сотрод |п1е! или ип ИИта-5рагс и поддержи- 
воет от одного до четырех процессоров. 

Хегох Меймогк Зегуег Р!уз можно будет приобрести в начале 1997 года 
по цене от 60 000 до 175 000 долл. 
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Аидтеп! ускоряет пересылку файлов в сетях 
Файловые серверы Ацдтеп! 5узетз АЕХ 410 и АХ 210 отличаются высо- 
кой скоростью. Они предназначены для проектных организаций, поставщиков 


шлкметь УСЛУГ, промышленных и ком- 


мерческих типографий. Соглос- 
_ Но информации изготовителя, 
“^ эти сиаемы обеспечивают 0б- 
мен между Ромег Мос со ско- 
ростью 10 Мбойт/с — в5 роз 
быстрее, чем сеть Масп!о$й 
ВазеТ. 

Высокая производительность достигается благодаря кластеризованным 
картам процессора управления файлами (на кождой карте установлено 
128 Мбайт КАМ), 96 Гбайт дисковой и 96 Гбайт ленточной памяти, а также 
менеджеру файлов, который ускоряет файловую обработку посредством 
записи больших фойлов в более крупные блоки, а справочников и мень- 
ших файлов — непосредственно в кэш. Цена серверов зависит от конфи- 
гурации. 


[оиттоу$ обрабатывает 

цифровое «имущество» пользователя 

Фирма [ит!поу$ выпустила Мефа Моподег — СУБА для управления циф- 
ровым хозяйством в среде Ромег Мас и \\пдомз МТ. 

Этот продукт, основанный на лицензионной технологии от №нй Р1ап$ 
бучетз, включает средства поиска хранимых изображений и других объектов, 
автоматическую котологизацию на основе «горячих» папок, расширяемую 
архитектуру с применением интерактивных р!у9-11’ов, приложение для 
динамической генерации НТМЕ-строниц, ОР|-интеграцию посредством р/уд-т 
Со1ог Сепна! и связь с Штиоу$ Ореп. Цена от 1395 долл. и выше (кок 
для Мас, таки для \\п00\$). 


Широкоформатный сублимационный принтер Хегох 
Новый принтер Хегох 8954-05 из серии электростатических принтеров 
(о|огогоХ 8900 снабжен усовершенствованной сенсорной системой, от- 
вечающей требованиям Хегох 
(оогогоХ Вездпег для субли- 
мационных чернил. Исполь- 
зуя цифровую технологию и 
сублимационный метод пере- 
носа, принтер позволяет про- 
изводить оперативную печать 
на полипоплине, полисатине 
и других материалах. 

При цене 99 000 долл. это 
устройство использует много- 
проходный 4-цветный процесс, печатая около 23 м в час при ширине 
оттиска 54 дюйма, разрешающей способности 400 @р! и классе точности 
0,004 дюйми. 

Объявлено также о новом принтере в линии \У\мадга!Х с шириной пе- 
чатного поля 50 дюймов. Модель \Муадга{Х ХЕ50 выводит 4-цветные от- 
печатки с разрешающей способностью 300 @р!, позволяя выбрать раз- 
личные режимы скорости и качества печати (черновое, чистовое и по- 
вышенное). Четыре резервуара для чернил имеют емкость 500 мл и по- 
полняются на ходу. Принтер оснащен устройством автоподачи носителя 
и приема готового отпечатка, благодаря чему не требуется ручного вме- 
шотельства. В нем имеется КАМ со стандартным объемом 4 Мбайт, рос- 
ширяемый до 64 Мбайт. 

В комплект поставки включается программное обеспечение для Мас 
или РС. Принтер принимает графические фойлы от сканеров и большин- 
ства программ верстки. Цена составляет 20 890 долл. в варианте для РС 
и 22 990 долл. — в варианте для Мас. 
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АдоБе Магатте 

Европейское издание АфоБе Маражте выходит 
один раз в четыре месяца на английском, ис- 
панском, итальянском, немецком, русском, 
французском, шведском языках. — 


НОМЕР ПОДГОТОВИЛИ: или Вх, 
_ — т директор отделения 


Руководитель проекта 


русского издания: 


Борис Панин 


Координатор проекта 


от АдоБе $уз{ет5 Еигоре: 


Гат Мет 


Перевод, 

редактирование, верстка, 

подготовка иллюстраций: 
_Олег Алексеев, _ 

Сергей Алешин, 

Татьяна Дубровина 


Редакция выражает большую признатель- 
ность за подготовку иллюстрации на разво- 
роте КОНКУРС Сергею Алешину. 


АдорБе $узетз Еигоре 144. 
М Мем Си т$ | 
ЕЧтЬиг?Н ЕН 11 400 
Опкед Кт24аоптт 


_РВопе (44) 131 453 2211 


Рах (44) 131 453 4422 


Издание подготовлено при помощи программ- 
ного обеспечения фирмы АдоБе: 

АдоБе РареМакег 6.0 и 6.5, АдоБе РногозПор 
3.0 и4.0, АдоБе Шизёгаког 6.0, АдоБе АсгоБа( 
ОизНег 3.0, АсгоБах Ехспапое 3.0, АдоБе Туре 
Мапарег 4.0 и шрифтов из библиотеки АдоБе 


Туре. 


Все пожелания и предложения вы можете 


_ направлять по адресам: 


_ 103064, Москва, а/я № 404 


`Е-тай: {Даби О 21аз.арс.ог? 


АдоБе Мада2те— Русское издание 


(ЕЕА Адобе Уумет$ Еигоре 


Будущее на подходе! 


Читатели первого номера русского издания Адофе Магатте, вышедшего в 
конце прошлого года, помнят, что в заголовках двух статей, посвященных но- 
вым версиям программ АдоЪе РвотозВор 4.0 и АдоЪе РазеМакКег 6.5 встреча- 
лось слово «будущее». Надеюсь, что к тому времени, когда вы будете держать 
этот номер журнала уже можно будет назвать точную дату выхода и русских 
версий этих программ, о работе над которыми мы также сообщали. 


Программы, занимающие центральное место в семействе программных про- 
дуктов Адоре и представляющие собой мощные универсальные инструмен- 
ты как для профессионалов, так и для тех, кто только вступает на этот путь, 
позволяют выполнять работы любой степени сложности. В новых версиях 
и РазеМакет, и РЬо{о$Бор значительно улучшены возможности по созда- 
нию электронных документов — активно развивающейся области приме- 
нения традиционной издательской технологии. 


Мы убеждены в том, что все тонкости работы с современными программами, 
их новые возможности требуют достаточных знаний и опыта, поэтому и 
уделяем столь большое внимание выпуску локализованных версий и подго- 
товке документации на родном для пользователя языке. Я надеюсь, что но- 
вые русские версии РазеМакег и РВотозВор позволят выполнять вашу ра- 
боту еще более продуктивно и легко, а самое главное — творчески. 


Сфера деятельности, для которой предназначены наши программные про- 
дукты, подразумевает большую долю творчества, и поэтому я с радостью 
представляю в этом номере журнала нашу новую инициативу — 
КОНКУРС компьютерного дизайна. 


Европейский конкурс «Ппаете», который АдоЪе Зу$етз Еигоре проводит 
уже несколько лет, вызывает большой интерес во многих странах. Мы рас- 
считываем, что и в России в нем примут участие издательские работники, 
художники, дизайнеры, фотографы и специалисты, готовящие мультиме- 
диа-проекты, электронные издания на СО-КОМ и М-страницы. Органи- 
зовывая этот конкурс, мы хотели отойти от вопросов технологии и пере- 
ключиться на творческие аспекты работы с современными компьютерны- 
ми средствами. Мы надеемся, что этот конкурс станет традиционным. 


Победителей конкурса ждут призы, а их работы будут опубликованы в од- 
ном из следующих номере АдоБе Мазатше. 


Хотелось бы поблагодарить редакцию журнала КомпьютерПресс за 
поддержку идеи проведения конкурса. 


Лворческих успехов Дункан Кемпибелл 
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КЕУ.МОТЕ 


Номер 1 (2). Февраль 1997 года. 
Тема номера: Цифровое Видео 


Д-р Дж. Уорнок, 
председатель Правления 
Адое 5узетз Согрогайоп 


Д-р Ч. Гешке, 
президент 
Аборе $уметз Согрогайоп 


Поидем в кино 


С тех пор как настольные издательские системы предоставили средства подго- 
товки изданий и создания иллюстраций, было очевидно, что возможность 
работы с видеоматериалами является только вопросом времени. Программы 
редактирования видеоизображений для настольных систем были доступны уже 
в начале девяностых годов, но только сейчас, благодаря развитию электронных 
средств и компьютерных технологий, появилась реальная возможность работы 
свысококачественными видео на компьютерах Маси\то$В и РС. 

Десять лет назад настольные издательские системы, в том числе програм- 
ма РазеМакКег открыли доступ к созданию и выпуску фактически любых 
изданий людям, не обладающим специальными профессиональными знания- 
ми. Подобно этому последние достижения позволят работать с видеоматериа- 
лами гораздо более широкому кругу людей. 

Для оформителей, дизайнеров и художников, а также разработчиков 
мультимедийных и сетевых средств работа с видеоизображениями и обыч- 
ными иллюстрациями в одной и той же системе предоставляет новые 
возможности для творчества и расширения набора услуг, которые они могут 
предложить своим клиентам. 

Область применения видео не ограничивается в настоящее время 
профессиональными телевизионными передачами, рекламными презента- 
циями и обучающими программами. Видеофрагменты стали неотъемлемой 
частью мультимедийных средств независимо от того, распространяются они 
на дисках СО-КОМ или в виде У\еЬ-страниц по Пцегпе(. Многие современ- 
ные пользователи цифровой видеотехнологии не относят себя к работникам 
сферы видеобизнеса. 

Все вышесказанное совершенно не означает угрозы существованию 
видеобизнеса — наоборот. Новые визуальные средства и технологии могут 
использовать также и профессионалы, а в некоторых отношениях они даже 
превосходят возможности специальных дорогостоящих средств редактиро- 
вания видеоизображений. Их большая гибкость, надежность и главное доступ- 
ность могут сослужить хорошую службу повышению стандартов качества 
профессиональной работы. 

Программные средства, позволяющие работать с цифровым видео и 
анимацией, доступны прямо сейчас — это программы АдоБе Ргеплеге и АдоБе 
АКег ЕЁес5. Они тесно связаны с программами АдоЬе РБо{юзБор и АдоБе 
Шазгаюг и предоставляют возможности, отвечающие требованиям специа- 
лизированных высококачественных систем редактирования видеоматериалов, 
и вто же время отличаются легкостью использования, благодаря чему эта 
сфера деятельности профессиональных компаний становится доступной 
самому широкому кругу пользователей. 
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АдоБе Мада2те — Русское издание 


Читатели первого номера русского издания АдоБе Магахте, вышедшего в конце 
прошлого года, помнят, что в заголовках двух статей, посвященных новым версиям 
программ АдоБе РНобо$Пор 4.0 и АдоЬе РареМаКег 6.5 встречалось слово «будущее». 


Сегодня оно пришло. 


Широкие возможности дизайна и 
верстки программы АдоБе Разе- 
МаКег позволяют создавать самые 
убедительные и наглядные материа- 
лы как в традиционном, так и элек- 
тронном исполнении. Благодаря ис- 
ключительной универсальности 
программы вы можете выпускать 
документы любой сложности от 
бюллетеней и брошюр до иллюстри- 
рованных журналов и реклам. Боль- 
шой выбор страниц-шаблонов и 
новые свойства — слои и фреймы 
значительно облегчают разработку 
структуры документов, а разнооб- 
разные инструменты обеспечивают 
точное размещение объектов. Воз- 
можность исключительного конт- 
роля процесса обработки текста 
отвечает безупречным стандартам. 


Расширенная совместимость 


Являясь неотъемлемой частью об- 
щей издательской концепции фир- 
мы АдоБе, РареМаКег органично 
вписывается в семейство программ- 
ных продуктов, которое включает в 
себя АдоБе РЬс{озВор, АдоБе Шаз- 
{табог, а также высококачественные 
шрифты АдоБе и средства управле- 
ния ими. Новый интерфейс про- 
граммы значительно сближает Разе- 
Макег с другими программами фир- 
мы Адоре. РазеМаКег 6.5 также 
совместим с продуктами других 
фирм-разработчиков; он работает 
на основных компьютерных плат- 
формах — МасимозВ, Ромег 
Масиито$В”, УЛп4до\мз 95 и Улт9дом 
МТ 4.0 Могк&аноп, позволяя совме- 
стно использовать файлы, создан- 
ные на разных компьютерах и в 
разных операционных средах. 
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«Не забудьте зареги- 
стрироваться» — 
эта фраза-напомина- 
нение будет встре- 
чаться вам достаточ- 
но часто. 
Регистрация — это 
действительно важ- 
но, она позволит вам 
получать дополни- 
тельную информа- 
цию, информацию о 
выходе обновленных 
и новых версий, 
пригалшения на се- 
минары, выставки и 
т.п. мероприятия. 


Новые средства подготовки 
электронных публикаций 
Мировой лидер среди профессио- 
нальных программ разработки тра- 
диционных полиграфических пуб- 
ликаций РареМаКег также предо- 
ставляет возможность создания 
электронных документов для сети 
Пцегпе!. Широкий набор средств 
обеспечивает распространение ма- 
териалов в форматах НТМЕ или 
РОЕ (Рома Ме Роситепе Еогта — 
формат переносимых документов, 
разработанный фирмой АдоБе). Вы 
можете создавать и проверять ги- 
персвязи непосредственно в про- 
грамме РазеМакКег, а также преобра- 
зовывать традиционные полиграфи- 
ческие документы в электронные 
интерактивные страницы. 


Точная и высококачественная 
цветопередача 


Программа РазеМаКег гарантирует 
точную цветопередачу на всех эта- 
пах работы. Исчерпывающие сред- 
ства обработки цвета включают в 
себя расширяемую систему управ- 
ления цветами и новые возможнос- 
ти печати Н!А-цветов. Кроме того, 
РазеМаКег позволяет добиваться 
исключительных результатов при 
выполнении треппинга, спуска по- 
лос и цветоделения. 


Одна цена — несколько 
программ 


Комплект поставки  РазеМакег 
включает бесплатные копии про- 
грамм А4оБе АсгоБаг” Р1$Шег” 3.0 и 
АсгоБа{ Кеа4ег, что позволяет со- 
здавать и распространять файлы в 
формате РРЕ В целом, комплект 


поставки РазеМакКег содержит абсо- 
лютно все необходимые средства 
для эффективного создания и рас- 
пространения публикаций профес- 
сионального качества. 


тео ридекуоси робу Кур обеим 
фо рае ев отб рае 


Адоре РадеМакег 6 


Рекомендуемая конфигурация 


Мастео$В/Ро\мег Мастео$Н 

* процессор Роме!РС" 

* Арре умет 7.5.3 или выше 

° 24-битный дисплей высокого разрешения 

° не менее |2 Мбайт КАМ, доступной для Рабе- 
Макег 

° 56 Мбайт свободного пространства на жестком 
диске для полной инсталляции 


* Розбспре-принтер 
УУтдо\ми$ 95/ МТ 4.0 УМогк${а оп 


° процессор Репйит или выше 


° видео карта высокого разрешения (24-битная 
или выше Зирег \СА) 


не менее 24 Мбайт оперативной памяти 


61 Мбайт свободного дискового пространства для 
полной установки 


* Розбсире-принтер 


Состав диска С)-КОМ: 


— Программа Адобе РадеМакег 6.5 
— Астобае ОбиМег 3.0 и Асгобае Кеафег 
— АдоБе ТаБе 3.0 


— Словари проверки орфографии для 17 
языков 

* Аове Туре Оп (аШ® (0-КОМ содержит 220 
шрифтов, бесплатных и не требующих специ- 


альных регистрационных номеров (только для 
новых пользователей) 
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АдоБе Рвофо5Пор 


Приходилось ли вам в последнее 
время обращать внимание на пре- 
красное качество У\!е-страниц, фо- 
тографий или графических библио- 
тек на СО-КОМ: Вполне вероятно, 
что изображения, которые произ- 
вели на вас такое впечатление, были 
подготовлены с помощью програм- 
мы АдоБе РБотозВор. Во всем мире 
РВо{о$Вор используется для созда- 
ния, ретуширования и корректи- 
ровки изображений практически 
для любых средств вывода и ото- 
бражения — начиная от печатной 
машины, и заканчивая сетью \/\МУ/ МУ. 
Если вы попробуете реализовать 
свои идеи с помощью РКо{озВор, то 
все проблемы станут разрешимы. 
Используя для размещения изобра- 
жений, текста и других элементов 
дизайна произвольное количество 
объектных слоев, вы сможете в лю- 
бой момент удалить, просмотреть 
или «спрятать» любой из них. Но- 
вые корректирующие слои позво- 
лят свободно экспериментировать с 
различными вариантами цветокор- 
рекции и некоторыми специальны- 
ми эффектами, не изменяя при 
этом исходные графические дан- 
ные. 

Широкий набор дизайнерских 
средств программы включает в себя 
инструменты «кисть», «карандаш» и 
«аэрограф», каждый из которых до- 
пускает произвольную настройку 
штриха. Кроме того, вы найдете 
профессиональные фотографичес- 
кие инструменты для затемнения 
или осветления областей изображе- 
ния, а также для изменения насы- 
щенности цветов. Специальные ин- 
струменты позволят добавлять в 
изображения текст и другие эле- 
менты. Инструменты «палец», «рез- 
кость» и «размытие» обеспечивают 
возможность ретуширования и на- 
стройки резкости объектов. 

Новый инструмент «градиент» 
позволит вам создавать многокра- 
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сочные цветовые переходы с изме- 
няющейся непрозрачностью. С по- 
мощью новой команды «Свободное 
трансформирование» вы сможете 
выполнять несколько преобразова- 
ний (в том числе масштабирование, 
поворот, наклон и перспективу) од- 
ним действием. 

Вы ищете новые нестандартные 
решения? РВо{о5Бор предлагает вам 
более 95 специальных эффектов и 
фильтров. С их помощью вы можете 
имитировать различные художе- 
ственные приемы и манеры живо- 
писи — от карандашной графики 
до импрессионизма; каждый фильтр 
предоставляет вам возможность 
предварительного просмотра ре- 
зультатов и внесения необходимых 
поправок. 


Эффективное производство 


Программа РВо{о5Вор обеспечивает 
все необходимые средства для со- 
здания безупречных по качеству 
изображений как для печати, так и 
для электронного распространения. 
Вы можете легко изменять цветовое 
представление документов (битовое, 
в градациях серого, дуплекс, индек- 
сированные цвета, КСВ или СМУК) 
и выполнять профессиональное 
цветоделение. РБо{о$Вор поддержи- 
вает широкий спектр форматов 
файлов, в том числе применяемых в 
сети У\еБ. 

Чтобы повысить эффективность 
работы, вы можете использовать 
новую палитру «Операции», кото- 
рая позволяет записывать и много- 
кратно выполнять различные пос- 
ледовательности команд для авто- 
матического редактирования и 
пакетной обработки файлов. На- 
правляющие линии и вспомогатель- 
ные сетки обеспечивают удобство 
позиционирования и выравнивания 
элементов, свойственное програм- 
мам верстки, таким как А4оБе 
РагеМакКег. Новая палитра «Навига- 


Официальные 
пользователи пре- 
дыдущих версий, 


как всегда, смогут 


получить новую 


версию — ирогаде, 


по специальной 
цене. 


тор» позволяет вам изменять масш- 
таб просмотра и мгновенно переме- 
щаться к нужному фрагменту. 

Благодаря улучшенному интер- 
фейсу, который обеспечивает мак- 
симальные удобства для пользовате- 
лей и полную межплатформную со- 
вместимость, Адобе  РБотозБор 
представляет собой наиболее совер- 
шенный продукт для создания и об- 
работки изображений. 


Рекомендуемая конфигурация 
Масиео$Н/Ро\ег Масио$В 


| * Компьютер Маапеобй с 68030 или старшим 
| процессором (рекомендуется компьютер Рочег 
аапиоз® ) 
* Арре® $учет ойуаге версии 7.1 или выше 
(7.1.2 или выше для Ромег Маспео5В) 
° Не менее 16 МВ КАМ для Ромег Маспозй 
(рекомендуется 32 МВ) 


° 20 МВ дискового пространства для установки 


° 20 МВ свободного дискового пространства 
для выполнения операций 


° 8-битная или лучше карта монитора 
» Дисковод (0-КОМ 


Мисгозо_ \Ит4о\$ 


* Процессор 386", 1486” или Репнит® 


® МетозоН® \Ипдомз 3.1, МИтдоме 95, МИпдом$ 
МТ® (версияЗ.5 или выше) 


* 16 МВ КАМ (рекомендуется 32 МВ) 
° 20 МВ дискового пространства для установки 


° 20 МВ свободного дискового пространства для 
выполнения операций 


* Видеоадаптер на 256 цветов или лучший 
* дисковод (0-КОМ 

Состав диска СО-КОМ: 

- Программа АфоБе Рпогозор 4.0 
Примеры текстур и фильтров 
Бесплатный набор фотографий 
Образцы цифровых изображений 
Программа АдоБе Асгобае Кеафег 3.0 
Программа Ошските® 
Технические материалы 
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РОСИ$.ОМ 


сли вы думаете, что 
% файлы программы Р®Бо- 
| ‘о$Вор, подготовленные 
* 'для офсетной печати, 
слишком большие, вы должны 
окинуть взглядом оцифрованное 
видео на вашем Масииоз$В или РС. 
Хотя экранное разрешение не так 
высоко, потребность в полном 
обновлении картинки 25 или 30 
раз в секунду приводит к образо- 
ванию многих гигабайт данных. 

В настоящее время чаще всего 
два фактора удерживают потре- 
бителя от покупки системы обра- 
ботки видео на базе настольного 
компьютера: первое — это про- 
блема получения видеоинформа- 
ции компьютером для того, чтобы 
начать с ней работать, и вторая — 
управление огромным количест- 
вом данных, необходимых для 
профессиональной работы. 
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Обе эти проблемы ушли в про- 
шлое благодаря разработкам ком- 
паний по выпуску бытовой элек- 
троники и в сфере компьютерной 
индустрии. Комбинация камер 
Цифрового Видео (Р1еца[ У\У1део, 
РУ), интерфейса быстрой переда- 
чи данных Еие\ ге и беспреце- 
дентный рост мощности настоль- 
ных станций скоро сделают обра- 
ботку видео высочайшего качест- 
ва доступной самому широкому 
кругу, включая как профессио- 
нальные компании, работающие с 
видео, так и агентства, корпора- 


ции и даже индивидуальных 
пользователей. Так же, как компь- 
ютеры Масиио$В, программа 


РазеМакег и язык Ро${5сире пре- 
доставили всю мощь полиграфии 
людям, находящимся в стороне от 
индустриальных — издательских 
процессов; новые разработки 


Разработки в бытовой электронике 
и средствах работы с компьютер- 
ными данными позволяют сказать, 
что вскоре цифровое видео станет 
доступным многим, а не только ограни- 
ченному кругу профессиональных компа- 
ний. В лице программ Ргептег и АКегЕНесе$_ 
фирма АдоЬе располагает двумя инструмен- 
тами, способными предоставить максимум возмож- 
ностей для творческой работы с цифровым видео. 


вскоре позволят всем нам доба- 
вить цифровое видео к обычному 
набору средств коммуникации. 


Поток данных 

Перед внедрением нового вида 
искусства неплохо было бы обсу- 
дить все компоненты, необходи- 
мые для работы с видео на на- 
стольном компьютере. Видеоза- 
пись до сих пор остается аналого- 
вой, поэтому перед тем, как вы 
сможете сделать хоть что-нибудь 
с видеофрагментом, вы должны 
превратить его в цифровые дан- 
ные, с которыми ваш компьютер 
мог бы работать. 

Это первая проблема, и адресо- 
валась она производителям обо- 
рудования, которые поставляли 
для Маси\оз$В и РС карты видео- 
входа и выхода, принимавшие 
входящий аналоговый видеосиг- 
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Без ограничений и компромиссов — девиз цифрового видео, несу 
свободу творчества и профессиональное телевизионное качество 


нал и оцифровывающие его на 
лету. Как и в любой другой облас- 
ти электроники, вы получали 
столько возможностей, сколько 
платили за них. Таким образом, 
система, которая может захваты- 
вать и оцифровывать видео теле- 
визионного качества, была доро- 
гостоящим оборудованием. Если 
же вы не могли себе позволить 
первоклассную карту, вы получа- 
ли более низкое разрешение или 
количество кадров в секунду в 
оцифрованном видео, достаточ- 
ное для использования в мульти- 
медиа, но недотягивающее до 
профессионального уровня. К то- 
му же используемые многочис- 
ленные алгоритмы сжатия приво- 
дили к дополнительной потере 
качества. 

Следующая проблема состоит в 
том, что непосильный груз дан- 
ных, сгенерированных в процессе 
оцифровки, может пустить ваш 
компьютер с периферией ко дну. 
Видео телевизионного качества 
генерирует от 3 до 9 Мбит/с, что 
может превышать скорость пере- 
дачи дисковых массивов $$] и 
приводить к потере отдельных ка- 
дров и ухудшению качества. 

Как только видео оцифровано и 
сохранено, можно приступать к 
редактированию и наложению 
эффектов, но огромный объем 
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картинки 


данных означает, что построение 
финальной версии высокого каче- 
ства будет очень медленным. На- 
пример, можно смело оставлять 
компьютер обрабатывать видео 
ночи напролет. Альтернативой 
этому является работа с цифро- 
вым потоком низкого разреше- 
ния, а затем экспорт листинга ин- 
струкций редактирования (Еаи 
Ресяюоп [15% ЕОГ) в специализи- 
рованную систему, которая вы- 
полнит весь монтаж, наплывы и 
переходы от кадра к кадру, ис- 
пользуя полноформатные видео- 
данные. 


Цифровое видео 
Новые разработки, которые поло- 
жили конец этой бесперспектив- 
ной ситуации, подоспели с разных 
сторон. Компании по выпуску 
электроники, такие как $опу и 
ГУС, уже продают РУ-камеры, за- 
писывающие видео прямо на 
сменные жесткие диски, позволяя 
обходиться без дигитайзеров для 
подготовки материала к работе. 
Существующие модели ориенти- 
рованы на профессиональный и 
полупрофессиональный рынки, 
но ожидается обвальное пониже- 
ние цен на эти продукты. 

Работа с цифровым видео срод- 
ни работе с цифровыми изобра- 
жениями или звуком — оригина- 


лы могут быть многократно ско- 
пированы без потери качества, 
клипы могут храниться в элек- 
тронном виде без разрушений от 
времени, что свойственно анало- 
говым носителям, наприм р маг- 
нитной или кинопленке. А Тлав- 
ное, целый ряд дополнительнь 
возможностей становится до- 
ступным, как только данные по- 
падают в компьютер. 

Разрешением проблемы переда- 
чи данных стал интерфейс Еше- 
МЛге (менее известный как стан- 
дарт 1ЕЕЕ-1394 для высокоскоро- 
стной передачи цифровых дан- 
ных). Этот интерфейс позволяет 
передавать видео, аудио, МШ]! и 
команды управления устройства- 
ми между специально оборудо- 
ванными ПРУ-камерами и другой 
техникой, такой как цифровые 
видеомагнитофоны, массивы же- 
стких дисков и компьютеры, со 
скоростью от 25 до 50 Мбит/с. 
Внешне Еше\те выглядит как 
тонкий гибкий кабель длиной до 
4,5 метров, поддерживающий до 
63 устройств в цепи. 

Для соединения его с вашим 
МасицозВ или РС необходима со. 
ответствующая интерфейсн: 
карта. Некоторые из них ужё бы- 
ли анонсированы на выставк 
Комдекс в ноябре прошлого года 
например, система рей ярс 
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_тивный и легкий в 
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РИН: 


ния цифрового видео О$Р ЗрагК 
фирмы ГИюиа1 Ргосезуте бу\ет оЁ 
Отаг!0, включающая в себя ин- 
терфейсную карту, кабель и пол- 
ную версию АдоБе Ртепиет, и все 
за 995 долл. Меньше года назад 
только карта для оцифровки ви- 
део (вообще без всякой про- 
граммной поддержки) стоила до- 
роже! Похожий набор был анон- 
сирован немецкой фирмой Мпои 
должен поступить в продажу со 
дня на день. Фирма КаЧпа$ анон- 
сировала РС]-карту, которая будет 
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выпущена к середине 1997 года. 
Комплект будет включать в себя 
расширение для программы А4до- 
Бе Ргеплтег для работы с укомплек- 
тованными Еие\Йге РУ-магнито- 
фонами и стоить меньше 500 
долл. 

Производители цифровых ви- 
деокамер и магнитофонов, ком- 
пьютеров и периферии, напри- 
мер, такие фирмы, как Арр|е, Ро- 
мегСотрийие, Еий, МазизЬИа и 
бопу, тоже анонсировали под- 
держку Епе\\У те. 


ПОДБЕРИТЕ СЕБЕ СИСТЕМУ 
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Необходимо все больше и 
больше миллионов опера- 
ций в секунду! 

Последней частью формулы явля- 
ется вычислительная мощность. 
Рендеринг кадровых переходов, 
эффектов и другой работы над 
видео высокого разрешения отби- 
рает огромное количество ком- 
пьютерных сил. В дополнение к 
стабильному росту тактовой час- 
тоты (200-мегагерцевые РомегРС 
и Репнит уже в продаже, а новые 
РометРС-архитектуры, работаю- 
щие на частотах до 500 Мгц, уже 
продемонстрированы) на гори- 
зонте маячит мультипроцессор- 
ная технология, разделяющая вы- 
числения между двумя, четырьмя 
или более процессорами. Эта тех- 
нология только на подходе, но для 
многих пользователей более де- 
шевая, чем полный аналоговый 
комплекс для редактирования, 
конфигурация на базе Масшто$В 
или РС, в комбинации с гибкос- 
тью и качеством цифрового ви- 
део, настолько привлекательна, 
что перевешивает ожидание ко- 
нечных цен. 

Так что же вы сможете делать с 
высококачественным видео, кото- 
рое легко получить, вооружив- 
шись цифровой видеокамерой, 
цифровым видеомагнитофоном и 
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компьютером с интерфейсом 
Еие\ те? Если у вас есть АдоБе 
Ртепиег и АдоБе АКегЕНес$, отве- 
том будет: «Все, о чем можно 
подумать!» 


Адоре Ргептег 
Разработанная для нелинейного 
монтажа профессионального ка- 
чества, программа АдоБе Ргепиег 
поставляется для Маси\озВ, МЛп- 
4о\з 95 и МТ и вскоре выйдет в 
оптимизированной версии для 
новой станции фирмы $Шсоп 
СтарЬ1с$ — О2 (см. врезку на этой 
стр.). 

Интерфейс пользователя, вос- 
производящий монтажный стол, 
позволяет новичкам быстро разо- 
браться и научиться работать с 
видео, а возможности приложе- 
ния и его мощность охватывают 
всю профессиональную сферу ре- 
дактирования видео. 

Центром интерфейса Ргепиег 
является окно конструирования, 
которое воспроизводит времен- 
ную последовательность видео- и 
звуковых каналов (до 99 одновре- 
менно). Палитра инструментов 
позволяет перетаскивать и встав- 
лять последовательности кадров с 
видеокарты или прямо из цифро- 
вой видеокамеры или видеомаг- 
нитофона в эти каналы, где они 


могут быть размещены и кадри- 
рованы так, как вы хотите. 

Между видеоканалами имеются 
отдельные каналы для кадровых 
переходов (1тап$юоп$). Приложе- 
ние имеет палитру с более чем 70 
готовыми переходами, каждый из 
которых можно перенести в соот- 
ветствующий канал и установить 
время и длительность перехода. В 
окне просмотра (Ргеуем) вы мо- 
жете увидеть переход от одного 
плана (канала) к другому. 

Пользуясь таким удобным, 
близким к реальному, инструмен- 
том, можно заняться монтажом 
полнометражных лент. Но не поз- 
воляйте такой простой штуке, как 
естественный, интуитивный ин- 
терфейс, одурманить вас — воз- 
можности Ртепиег были разрабо- 
таны и совершенствуются для то- 
го, чтобы дать вам инструменты, 
которые до сих пор встречались 
только в высокопрофессиональ- 
ных специализированных систе- 
мах. 

Изображения, которые можно 
двигать по выбранной вами тра- 
ектории, и динамические видео- 
эффекты могут стать частью ва- 
шей творческой авторской рабо- 
ты. Возможность выделения цве- 
та (болыше известная как Шиае- 
5стееп) для замены фона под 


ПРЕМЬЕРА РВЕМ!ЕВЕ ДЛЯ ЗСОМ СВАРНИС$ 
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Фирма АдоБе 5у$епа$ объявила о 
планах выпуска версии програм- 
мы нелинейного видеомонтажа 
АдоЪе Ргепцеге для новой рабочей 
станции О2 фирмы 5Шсоп Стар- 
Б1с$. Разрабатываемая специально 
для этой новой модели версия 
Ртепиеге 4.2 будет напрямую ис- 
пользовать встроенныев О2 ви- 
део и графические аппаратные 
акселераторы для выполнения 
операций, требующих больших 
затрат времени, например, ренде- 
ринга специальных эффектов. 
Программа Ртепиеге для $Шсоп 
ОСтарЫ1с$, выход которой ожидает- 
ся в первой половине 1997 года, 
обеспечит законченное решение 
для редактирования нелинейного 


объектом, что применяется, на- 
пример в студийной передаче но- 
востей или для роликов «прогноз 
погоды». В зависимости от того, 
над чем вы работаете, вы можете 
использовать более 50 фильтров со 
своим видеорядом, причем 
большинство из них будет дина- 
мическими (действующими во 
времени). Каждый фильтр имеет 
свое диалоговое окно и работает в 
режиме газ апа агор. К тому же 
почти все фильтры имеют вы- 
ключаемое окно просмотра (рге- 
у1еу’). Как и все продукты фирмы 
АдоБе, Ргепмег поддерживает 
р!аг-т-архитектуру, позволяя 
третьим фирмам добавлять моду- 
ли, расширяющие функциональ- 
ность продукта, например ис- 
пользовать специальные эффек- 
ты или микширование звука. р 
РгепуЧег позволяет работать 6. 
текстами, что может быть ист 
зовано для создания титр 
ловков и других 
применяющих любой 
ленных шрифтов. 
Компьютерная граф 
ная в других прилож 
может быть использов 
дактировании видеопо. 
льностей с помощью пр. 
АдоБе Ртепчег. Растровые 
ки из РАоюз$Вор могут быть с 


видео и будет включать специфические для этой 
платформы внешние модули, которые позволят 
объединять анимационные 3ЗО)-модели с видео, 
использовать видео в качестве своеобразных 
«живых» текстур поверхностей 3)-объектов и 
создавать видеоэффекты сочетающие ЗО)-графи- 
ку, видео и статичные изображения. 

АдоБе Ргепчег 4.2 для ЗШсоп Сгарс$ будет об- 
ладать аналогичными возможностями по сравне- 
нию с версиями для Маси\о$В и УЛп94ом, вклю- 
чая тесную интеграцию с другими графическими 


‚программами Адофе. 


«Мы благодарны фирме АдоЪье, что она создает 
версию Ргепиег специально для рабочей станции 
О2 — это будет логическим дополнением к набору 
ее графических программ, доступных на 5Шсоп 
СтарЬ1с$, таким как РБо{о5Вор и Шизта{юог. АдоБе 
Ртепиег является фактическим стандартом для 
подготовки видео и мультимедиа материалов на 
настольных системах» — сказал Том Фурлонг, 
вице-президент и генеральный менеджер отдела 
электронных медиасистем ЗШсоп Стар сз. ® 
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Большинство эф- 
фектов и кадровых 
переходов Ргепиег 
можно просмотреть 
немедленно. 


костью помещены в окно редак- 
тирования. Векторные же иллюс- 
трации и логотипы, созданные в 
АдоБе Шазтаюог, должны быть 
растрированы на прозрачный 
фон для импорта в Ргеплег-про- 
ект. Над импортированными 
файлами можно производить все 
манипуляции, на которые спосо- 
бен Ртепиет, без ограничений. 

К тому же можно экспортиро- 
вать последовательность карти- 
нок для покадрового редактиро- 
вания или спецэффектов в РВо{о- 


5Вор, после чего эта последова- 
тельность может быть импорти- 
рована обратно. 

Одним из заключительных п 
раметров работы с цифровым ви 
део является время, которое тра 
тится на рендеринг финальной 
версии видеоряда. Поскольку 
компьютеры становятся все быс- 
трее (и содержат больше процес- 
соров для работы), этот вопрос 
скоро перестанет быть актуаль- 
ным, но в настоящий момент 
Ртепиег использует специальный 
прием, ускоряющий предвари- 
тельный просмотр: просчитан- 
ный фрагмент сохраняется на 
диске, а пересчитываются только 
дальнейшие изменения. 

Как только фильм закончен, он 
может быть записан на диск, а с 
него и на видеомагнитофон через 
цифро-аналоговый преобразова- 
тель, или передан как цифровые 
данные на цифровой видеомаг- 
нитофон или любое другое уст- 
ройство, укомплектованное ин- 
терфейсом Еше\\ те. 


ки ОшскКТите для приложений с 
ограничениями качества воспро- 
изведения, например для публи- 
кации на СО-КОМ или распрост- 
ранения с помощью Пиегпет. 


АНег ЕНесЕ$ 


Дополнительным инструментом 
к Ргепмег является АдоБе А&ег 
ЕНес{5 в версии для Маси\о$В, а в 
скором времени и для \МЙп40ом$ 
95/МТ. 

Профессионалы в области гра- 
фики могут использовать Айег 
ЕНес{$ для создания мультиплика- 
ции или видеофрагментов с по- 


ЯЗЫК ЦИФРОВОГО ВИДЕО 


АсйуеМоме. Наследник стандарта 
ео юг \Мпдом$ фирмы МисгозоК. Спе- 
циально оптимизирован для игр, [п(егпее 
и (0-КОМ. 

АУ Пак 415К$. Жесткие диски боль- 
шой емкости, приспособленные для быст- 
рой передачи данных приложениям обра- 
ботки звука и видео. В отличие от обыч- 
ных дисков, они не переустанавливают 
головку чтения во время считывания ин- 
формации. 

АУТ. Формат файлов, использующийся в 
\9ео юг Мио. 

Вебасат. Видеоформат, использующий- 
ся в большинстве профессиональных ви- 
део- и телестудиях. Отличительными 0с0- 
бенностями являются раздельная запись 
сигнала и высокая плотность записи, обес- 
печивающая более высокое качество, чем 
бытовые видеоустройства, при записи и 
редактировании. 

Софес. Программный компонент для ви- 
деокомпрессии и декомпрессии в Уео {юг 
\Мтдом$ и ОшсКТте. Кодек фирмы 
Кади$ СпераК рекомендуется использо- 
вать для (0- и |пегпе!-проектов в силу 
его доступности как для платформы 
Маатозй, таки РС. 

СВгота Кеуе. Части видеоизобра- 
жения выбранного цвета, предназначен- 


ные для замены в видеопоследователь- 
ности. Известны как Биезстееп для за- 
мены фона (синий 
делить и убрат! 
пер.). _ 

Сотргеззюп. 
ния большими обы 
диных для цифр 


шает качество. и вуют оптимизиро- 
ванные для профессионалов стандарты 
О\-САМ и ОУ-РВО. 

Аке\И те (1ЕЕЕ 1394). Новая специ- 
фикация высокоскоростного интерфейса 
для компьютеров и видеоустройств. Пере- 
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дает цифровые данные со скоростью до 
400 Мбит/с. Первые цифровые камкорде- 
ры с Ние\\те уже появились на рынке. 
НЕ 8. Наиболее широко распространенный 
формат видеокамер для полупрофессио- 
нального использования, обеспечивающий 
‚качество, сравнимое с 5-УН$, но несовмес- 
ТИМЫЙ С НИМ. 
Мойоп-РЕб. }РЕб-компрессия, приме- 
‘ненная к каждому кадру в видеопоследо- 
эльности. Поддерживается большин- 


‚ компьютер для 
х функций (напри- 
идеовход и выход). 
платформное про- 
ение и формат файлов, 
нный фирмой Арре для записи, 
рлакирования и просмотра видео и 
‘анимации на компьютере. ( начала 1997 
года будет доступен для \Мпдом, 


\Мпаоме МТ и Уйсоп бгарРсз так же, как 


и для Маапюв. 


Кай. Полноэкранное видео высокого ка- 
чества требует экстремально высокой ско- 
рости доступа к данным. Один из лучших. 
выходов — одновременное использова- | 
ние двух или более дисков с помощью = 
специального ПО (ВАЮ — от Кедипдапе 
Атгау о! [пехрепяме ОиК$). Технология — 
также используется в системах повышен- | 
ной надежности и резервного хранения = 
данных. Компьютер читает и записывает 
информацию сразу на несколько дисков, 
удваивая производительность. = | 

Весотргез$юп. Потеря качества 
изображения при повторных операциях 
сжатия и восстановления данных. 

$-УН$. Существенно улучшенный вариант. 
УН$-формата. Использует более высокую — 
плотность записи и разделение сигнала. 
(овместим («сверху внизу с УН5. 

Титепе. Отображение на экране хро- 
нологической последовательности событий 
видеопроекта. Используется для визуализа- 
ции процесса сборки различных частей и 
видеороликов и элементов звука. 

УН$. Доминирующий стандарт для до- 
машнего видео. Обладает средним каче- 
ством, которое сильно страдает от копи- 
рования. 

У! ео Фог У/тдо\у$. Расширение для. 
\УИптаом5 фирмы МисгозоН, поддерживаю-_ 
щее запись, редактирование и воспроизве- 
дение видео, вскоре будет заменено на 
АсиуеМоме. (Смотри также ФисКТите. 
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мощью интерфейса, который ор- 
ганизован наподобие САПР (сис- 
емы автоматизированного про- 
ектирования). Программа осно- 
вана на И редактируе- 
_ мых слоях: пользователь импор- 
с. т менты — графику Ша5- 

1 изображения РБою5Ъор, 
уковые файлы или ролики 
шсКТипе — в монтажное окно, 
из которого они могут быть пере- 
даны, если надо, в сборочное (со- 
тро$!юоп) окно. Здесь на элемен- 
ты могут быть наложены динами- 
ческие эффекты с использовани- 
ем шкалы времени. 

Атрибуты каждого элемента — 
расположение, размер, прозрач- 
ность и угол поворота — могут 
контролироваться через точно ус- 
тановленные промежутки време- 
ни. АКег ЕНес{$ может импорти- 

ровать, масштабировать и обра- 
| вать векторную графику 
Бе Шизгаог с полномасштаб- 
‘разрешением. Приложение 
растрирует векторную графику 
только после точного позициони- 
рования и масштабирования, со- 
храняя, таким образом, наивыс- 
шее возможное качество. 

Файлы Рво{озВор используются 
тоже очень корректно, с сохране- 
нием всех слоев, масок и прозрач- 
ности внутреннего формата РБо- 
{о$Бор (Р$О). Слои и маски могут 
затем быть анимированы незави- 
симо или как группа. 

Элементы могут быть маскиро- 
ваны или накладываться друг на 
друга в любых комбинациях и по- 
рядке, масштабироваться, переме- 
щаться вдоль траекторий, обозна- 
ченных кривыми Безье, и усили- 
ваться динамическими эффекта- 


ми. Большинство дополнений 
Ррс{озВор поддерживаются и в 
АЁег ЕЁес5. 


Эффекты могут быть точно на- 
строены благодаря дополнитель- 
ным меню и кнопкам управления. 
Настройка может включать в себя 
и модификацию самих эффектов, 
например, делая объект более 
четким, увеличивая контраст- 
ность, а затем вновь размывая его. 
Программа позволяет неограни- 
ченно использовать эффекты и 
анимацию в каждом слое. 
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Для упрощения работы с боль- 
шими проектами можно создать 
комплексные фрагменты раздель- 
но, а затем соединить все в окон- 
чательный проект. 

Как только мультипликация и 
наложение эффектов закончены, 
видео может быть скомпоновано 
и записано в одном из нескольких 
форматов, начиная с ОшсКТите 
для мультимедиа-публикаций на 
СО-КОМ и заканчивая видео в 
стандарте РАТ, киноформатами и 
р1. Рендеринг происходит с про- 
фессиональным качеством. 

Работа с видеороликами требу- 
ет некоторого опыта и знакомства 
с продуктом, но после первого 
проекта АЙегЕЙес{$ становится 
родным и близким благодаря точ- 
ности и мощности инструментов. 
Полный контроль над позицио- 
нированием и длительностью де- 
лает приложение идеальным для 
построения заголовков, титров и 
бегущих строк. Простота работы 
со спецэффектами позволяет с 
легкостью создавать целые видео- 
клипы, презентации и мультиме- 
диа-проекты для телевидения, 
СО-КОМ или Пцегпей. 


Новое применение 
Великолепные возможности для 
работы с видео и мультипликаци- 
ей не ограничивают сферы при- 
менения продуктов. Просто ник- 
то не задумывался над тем, чтобы 
использовать их в повседневной 
практике. 

С появлением цифрового ви- 
деооборудования высокого каче- 


ВИДЕО С АБОВЕ 


Программное обеспечение 


нального качества 


4офе Рното5Нор 


источник изображений для Ргептег и 
_ АНег Ейесе 


„ АдоБе Шизгаог 
\" 


| векторная графика и создание ориги- 
нальных надписей для видео 


Яйе Е9А СотрозИюа тацег ЕНесг Зирбох ; 
„реа Дее МбьНр, ето | ИУ 
$ ме +, 554 2 Чесея 
#42 х #6? 


Эа 08 Сор ЗАКИ | 


ства по доступным ценам и ста- 
бильным ростом мощности ком- 
пьютеров работа с видео и анима- 
цией не будет уделом только про- 
фессиональных агентств. Созда- 
ние «живых картинок» станет до- 
ступным художникам, 
фотографам и создателям муль- 
тимедиа и У\еБ-дизайнерам. Про- 
стота использования программы 
АдоЪе Ртепиег означает, что рабо- 
та с цифровым видео стала реаль- 
но доступной неспециалистам, 
например работникам отделов 
рекламы различных фирм или 
индивидуальным пользователям. 

Будет ли созданный фильм по- 
казан по телевизору, просмотрен 
по видео на корпоративной пре- 
зентации или обретет жизнь как 
часть мультимедиа-проекта на 
СО, загружен из Сети или встав- 
лен в РОЕ-файл, инструменты (и 
возможности) останутся одина- 
ковыми. ® 


ИНФОРМАЦИЯ 
УЕВ-сервер фирмы АдоЬе 


АНег ЕН ес 
предлагает 
потрясающие 
инструменты для 
профессиональных 
видеоэффектов. 
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зобважения 


Подготовка изображений для их публикации на СО-КОМ и У/\У/\У/ вызывает 


целый ряд специфических технологических вопросов. Мы представляем 
несколько советов по сканированию, выбору форматов файлов и других 
решений по подготовке изображений к экранному представлению. 


ьх ремя пришло — вы го- 
_'товы преодолеть при- 
М вычные рамки печат- 
“ ных процессов и прило- 
жить руку к Новому Носителю, 
сделав свою работу доступной 
всему миру через Пцегпей или об- 
народовав ее посредством СО. 

Вы быстро обнаружите, что 
подготовка материалов для пуб- 
ликации таким способом — это 
интересное новое упражнение, 
которое к тому же вызывает мно- 
го технических вопросов. Если 
ваши материалы предназначены 
для МБ или СО, они будут про- 
смотрены только на компьютер- 
ном экране, а не на бумаге. Это 
значит, что они должны быть 
адаптированы к «экранному 
виду». 

Дизайн для экрана — это искус- 
ство в себе, где правила и ограни- 
чения отличаются от правил ху- 
дожественной работы, предназна- 
ченной для печати. Он предлагает 
много абсолютно новых возмож- 
ностей, но накладывает и некото- 
рые свои ограничения, которых 
нет в полиграфии. 

К примеру, размер графических 
файлов является главным факто- 
ром — чем он меньше, тем лучше. 
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Это применительно и к СО-КОМ, 
ик УВ, но больше к последнему, 
где каждый дополнительный байт 
увеличивает время загрузки и, со- 
ответственно, шанс, что посетите- 
ли не будут надолго задерживать- 
ся на вашей \УБ-странице, на- 
слаждаясь дизайном и графикой. 
Вы должны иметь в виду, что 
далеко не все пользователи имеют 
доступ к ПиегпеЕ с [$0М-скорос- 
тью; большинство из них сколь- 
зит по волнам Сети на медленных 
модемах. Передача 60-килобайт- 
ного файла по 14.4 кбс модему за- 
нимает порядка минуты (и не по- 
зволяет в это время вам получать 
другую информацию с сервера). 
Имеется и другой важный фак- 
тор — размер экрана, который 
следует учитывать. Сейчас в раз- 
работке У\еБ-страниц нужно ори- 
ентироваться на 14-дюймовый 
монитор (640х480 пикселов). Это 
размер экрана компьютера подав- 
ляющего большинства пользова- 
телей. Однако 15-дюймовые мо- 
ниторы с большим числом пиксе- 
лов (и иногда поддерживающие 
разрешение больше, чем 72 точки 
на дюйм) становятся более рас- 
пространенными, но чтобы удов- 
летворить большинство, надо оп- 


тимизировать ваш дизайн и изоб- 
ражения к вездесущим 14-дюй- 
мовкам. 

Если вы создаете материалы 
для У\еБ, вы должны помнить, что 
доступное пространство экрана 
уменьшается за счет меню и слу- 
жебных кнопок браузера. Лучше 
всего установить рабочее про- 
странство равным просмотрово- 
му, стандартному для оборудова- 
ния конечного пользователя. 


Сканирование 

Фотографии для использования в 
УеЬ можно сканировать с помо- 
щью планшетного сканера, но вы 
можете смело забыть почти все, 
чему учились при полиграфичес- 
ком репродуцировании оригина- 
лов. Ведь вы готовите изображе- 
ния исключительно для просмот- 
ра на экране компьютера с разре- 
шением 72 ар1. 

Более чем достаточно сканиро- 
вать с разрешением только 100 
точек на дюйм. Это оставляет 
приличный запас для масштаби- 
рования при дальнейшем редак- 
тировании картинки. Любые 
уменьшения можно всегда проде- 
лать позже, если это необходимо. 
Как и в случае полиграфического 
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воспроизведения, слайды или 
другие маленькие оригиналы 
должны сканироваться с повы- 
шенным разрешением для обес- 
печения требуемого процента 
увеличения. К примеру, если вы 
хотите увеличить 35 миллиметро- 
вый слайд до стандартного цвет- 


ного отпечатка размером 6 на 4 
дюйма, вам необходимо сканиро- 
вать его при 300 ар1. 

Глубина цвета может быть уста- 
новлена в 16 бит (32 000 цветов). 
Этого вполне достаточно для ис- 
пользования сканированных фо- 
тографий в СО-проекте, а для 
УеЬ-изображений глубина цвета 
должна быть уменьшена до 8 бит 
(256 цветов), согласно правилу 
уменьшения размера файлов на- 
столько, насколько возможно. К 
тому же большинство РС (и ста- 
рые модели Масиио$1) все равно 
поддерживают только восьмибит- 
ный цвет. 

Однако имеет смысл сканиро- 
вать с глубиной цвета 16 бит на 
точку — вы можете работать с бо- 
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лее Куан изображением. 
АдоБе РБоюз$Бор предоставляет 
возможность для последующего 
уменьшения глубины цвета. Чер- 
но-белые изображения должны 
сканироваться при 8 битах на 
точку для воспроизведения всех 
256 оттенков серого. 

Выбор формата файла — это 
следующий важный момент. Нач- 
ните с формата ТТЕЕ (Тазве4 Ппа- 
се ЕЦе Еога{) для того, чтобы со- 
хранить качество оригиналов для 
дальнейшего использования. 

Большинство графических 
форматов, используемых в СО- 


издательстве или в У-материа- 
лах, балансируют между качест- 
вом изображения и объемом 
файла, так что не спешите кон- 
вертировать ваше изображение, 
пока не закончите работу с ним. 


ЕР$ — нет дороги! 
Наиболее часто графика на СО и 
УеБ-страницах используется в на- 
вигационных целях, например 
кнопки или панели для актива- 
ции гипертекстовых переходов. 
Обычно эта графика создается в 
программах векторной графики, 
таких кж АдоБе Шаятаюог, чьи 
возможности идеально подходят 
для этих целей. 
Проблема закл: 
вИЛЬном. 


держимому сИрБоага. 


лов. На настоящий момент век- 
торная графика не может исполь- 
зоваться ни в СО-проектах, ни на 
М/’еБ-страницах. В ближайшее вре- 
мя эти области будут запретной 
зоной для ЕР5$-файлов. Однако 
это не означает, что вы не можете 
создавать графику для своего 
компакт-диска или У -сервера в 
Шазтаюг. Можете реализовать 
все свои задумки в Шизга‘от, а за- 
тем воспользоваться преимуще- 
ством ее интеграции с АдоБе РБо- 
{озВор. 

Файлы в собственном формате 
Шизгаюг или ЕР$ могут быть с 


легкостью импортированы в РБо- 
1о5Вор. Выбрав файл в формате П- 
|а${гафог и нажав кнопку «Да», вы 
откроете диалоговое окно, где 
сможете указать размер и разре- 
шение файла, который получится 
при растрировании векторного 
изображения. 

Наиболее гибким режимом бу- 
дет одновременная работа с Шиз- 
{гаюг и РБотозВор. Выделите все 
векторное изображение в Шизга- 
ог и скопируйте ее в сПрБоага, за- 
тем переключитесь в РВо{о5Вор и 
создайте новый файл. При этом 
предложенные размеры файла бу- 
дут автоматически равными со- 


Отображение 
цветов 

на экране 
Примите во внима- 
ние, что мониторы 
компьютеров Масит- 
1051 более яркие по 
сравнению с РС- 
мониторами. 
Попробуйте поэкс- 
периментировать с 
разными платфор- 
мами или, по край- 
ней мере, восполь- 
зуйтесь гамма-кон- 
тролем в Ро{озвор 
для симуляции 
яркости. 


С Как пикселы 


@\ок контуры 


Ир 


ее] 


ы [9 РЯ. 
+7 


1. Файлы програм- 
мы |избгаог могут 

быть импортированы 
в Рою5пор как гра- 
фика или как кривые 
Безье. 


`Индексирован- 
_ ные цвета — 
_ это цветовой режим 
_ изображения с чис- 
_ ^ом цветов не боль- 
ше 256. Цветовая 
_ палитра при этом 
_ может быть оптими- 
зирована для наи- 
_ лучшего представле- 
ния изображения. 


используется в 
С1Е-формате. 


Рвою5пор — 
идеальное 
средство 
создания 
графики для 
(0-КОМ и 
\\е-страниц. 


(оздайте свою 
графику в Шиз- 
{гаюг, импорти- 
руйте ее в РИо- 
{о5пор и сохра- 
ните в нужном 
для (0-КОМ или 

\Ме-формате. 
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[Не ЕЗИ Моде ЩО НИиег 5$ Штдох 
Ааа ь ее : ы «АВА 
#9 }и$1 


ВирНса{е... 
 Ирр Гпаде... 
Сасшачопз, 


Вофате 
ЕН 
ттазе $#2е... 


НЕ$фодгат... 


тар... 


Этот режим. 


о - 


Отменить 


2. Используя коман- 
ду «Размер изображе- 
НИЯ...), вы можете 
изменять как размеры 
изображения, так и 
его разрешение. 


пикселах. 


(УЛп4домз) и выберете команду 
«Вставить», то увидите диалого- 
вое окно с предложением либо 
растрировать содержимое сПрБо- 
ага, как обычно, либо вставить его 
в виде кривых Безье. 

Если вы решили вставить 
объект как кривые, РЮо{озВор 
предоставит вам пгирокий ряд до- 
полнительных возможностей. Те- 
перь все инструменты палитры 
«Контуры» в вашем распоряже- 
нии — вы можете редактировать 
каждую кривую, преобразовы- 
вать их в выделенные области или 
заливать выбранным цветом. 

Начиная работу с кривыми и 
другими «штучками» РВо{озЪор, 
вы должны помнить, что соб- 
ственный формат РБо{о$Ъор, с его 
слоями, не поддерживается У\МБ- 
браузерами или программами со- 
здания СО-проектов. Это значит, 
что нельзя использовать и обтра- 
вочные контуры (сИррше ра5), 
поскольку формат ЕР$ также не 
поддерживается. 

Когда вы меняете размер и/или 
разрешение изображений, сперва 
проверьте, имеет ли изображение 
разрешение 72 точки на дюйм. 
Если это не так, вам нужно изме- 
нить его, используя команду «Раз- 
мер изображения...» из меню 
«Изображение». 

Затем измените цветовой ре- 
жим, если ваше сканированное 
изображение находится в СМУК- 
формате, откройте меню «Режим» 
и измените его на КСВ. Пикто- 
граммы и кнопки для МЕ-стра- 
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- Растрировать Формат бепегс ЕР$ 
-.Размер изображения: 52К ———————— ж 

Высота: 
Разрешение:{[2_ 


Сглаживание 


З. Для изменения и разре- 
шения и размера файла ус- 
тановите единицы измерения 
высоты и ширины в дюймах 
или сантиметрах, а не в 


‚ [ Отменить 


Сонранить пропорции 


4. Выберите команду «Ре- 
жим)) для перевода в фор- 
мат КСВ. В графике, пред- 
назначенной для \\еБ, испо- 
льзуйте индексированные 
цвета. 


глубина цвета: [8 бит/ликсел [5] 


Моде 
ВИтар 
бгау$са!е 

Виотопе 


ное гв: 


“ ВБВ Соог 


4 ПЕ 


я ‚ ЕВЕ 


табв Союг 
мМиуикваппе! 


Соог Таше... 


кеекикенкхх 


= Индексированный цвет = =. 


- Палитра: | Системная (Маст\оз$В) |}. | 


Цвета: 256 


Параметры 


Настройка: [Случайная [=] 


5. Для изображений с индексированными цветами 


установите следующие параметры: 8 бит на 
пиксел, системная палитра, рассеяние ошибок. 


ниц могут быть сохранены в ре- 
жиме Кии ани 
При этом следует установить в 
диалоговом окне разрешение 8 
бит на точку, выбрать системную 
палитру и вариант «рассеяние 
ошибок». 


Графические форматы 

для СО-КОМ 

Позволим себе предположить, что 
работа над всеми вашими изобра- 
жениями и графикой завершена. 
Теперь все зависит от выбора пра- 
вильного формата файла. Для 
УЛп4ом5 лучшим выбором будет 
ВМР в отличие от Масиию3Ь, где 
РСТ является тем битовым фор- 
матом, который понятен всем 
приложениям. РБо{юз$Бор позво- 
ляет сохранять файлы в обоих 
форматах посредством команды 
«Сохранить как...» из меню 
«Файл». Учтите, что необходимо 
уменьшить размер файла так, 
чтобы он был меньше 1 Мбайт, 
особенно если он используется в 
СО-проекте. Полноэкранное изо- 
бражение с разрешением 72 ар! 
(640х480 точек) имеет объем око- 
ло 900 Кбайт. 


Графические форматы 

для УМеБ 

Сохраняйте пиктограммы, лого- 
типы и кнопки для У\е-страниц 
как СЕ-файлы (СгарЬ1с$ Пиег- 
сБапзе Еогта®). Это делает их ми- 
нимальными по размерам. Перед 
тем как сохранить изображение 
как С[Е его необходимо перевести 


в индексированные цвета (в 
меню «Режим»). Фильтр экспорта 
в формат СТЕ89а позволяет созда- 
вать обтравку графики, делая 
прозрачным фон, или, наоборот, 
делая прозрачными детали изоб- 
ражения. Если у вас установлен 
фильтр экспорта, выберите ко- 
манду «Файл/Экспортировать.../ 
СТЕ89а». Откроется диалоговое 
окно, где с помощью пипетки вы 
сможете выбрать тот цвет, кото- 
рый должен быть прозрачным. 
Как ни странно, СТЕ-файлы с ус- 
тановленной прозрачностью ме- 
ньше, чем обычные. 

Сохраняйте сканированные фо- 
тографии или другие изображе- 
ния в программе РБо{оз$Ъор 4.0 
прямо в форматах ]РЕ@ (опе 
РБо{оэтарЬ1с Ехрегё Сгоир) или 
РМО (Рома е МемогК Стар №с$). 
РВо{озБор 4.0 имеет встроенную 
поддержку нового РМ№С-формата 
и модуль для всех основных брау- 
зеров, что позволяет просматри- 
вать картинки в этом формате. 
Однако вы не должны считать, 
что все пользователи браузеров 
также имеют эту поддержку. ]РЕС 
уже сейчас поддерживается всеми 
программами просмотра, и это 
делает его лучшим форматом на 
сегодня, но более мощные воз- 
можности РМС, такие как гамма- 
коррекция для поддержки раз- 
личных систем и прозрачные аль- 
фа-каналы, означают, что этот 
формат будет поддерживаться в 
следующих версиях браузеров. 

Убедитесь, что ваши изображе- 
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ЕФИ Моде 


7. Рнотозвор 4.0 
поддерживает все пе- 
речисленные здесь 
форматы. Сотризегуе 
ИЕ недоступен толь- 
ко потому, что изоб- 
ражение не переведе- 
но в режим индекси- 
рованные цвета. 


Сюзе #8 
$аче 5 
Заче Я$... 
5ауе а Сорц... 
ПВО 


Ясаште 
Ехрог{ 


ь 4 


Раде $а{чр... 
ВР 


Рге{егепсе$ } 


6. Если вы сохраняете изображение в 
специфическом формате для определен- 
ных целей, используйте команду «Сохра- 
нить как» для сохранения первоначаль- 
ного файла. 


ния не больше 20 Кбайт (макси- 
мум до 50 Кбайт), если вам необ- 
ходимо изображение большего 
размера, вы можете поместить на 
страницу уменьшенную копию со 
ссылкой на изображение с пол- 
ным разрешением, находящееся 
где-нибудь на вашем сервере. 


Анимация в СЕ 89а-файлах 

Помимо небольшого объема, 
формат СТЕ89а позволяет «ожи- 
вить» вашу \У/еЬ-страницу путем 
соединения нескольких малень- 
ких изображений в один файл, ко- 
торый может быть воспроизведен 
как последовательность кадров, 
таким образом, версии изображе- 
ния с последовательными мелки- 
ми отличиями создадут у пользо- 


его Маснио$й НВ 
®} СОЯРННИ МЕНЯ 
А Исгора?”“ викИег "Р.Г 90$ 


Сонранить копню в: 


РОЗТСЯВО 


РАстозпор 2.9 
Ятида ТЕЕ 
ВМЫР 
Готризегие 57 
ЕР$ 
Бит 
РЕБ 
масРани 
РСХ . 
РЕСТЕНе 


О Виегаде 
О Рав 
О Ядарцие 


РРООГа$ $198 ЧРЕБ 
Ваз 

$сНех СТ 

Тагда 

ЕЕ 


8. Рпогозвор 4.0 поддерживает 
новый формат РомаЫе № 1- 
мог Гогтае (Р№б) с много- 
численными возможностями. 


вателей впечатление мультика. 
Возможность проигрывать ани- 
мацию является частью формата 
СТЕ89а и не требует дополнитель- 
ной поддержки со стороны Мев- 
саре Ма\ува{ог версии 2.0 и выше 
и М!сгозой Пиегпеё Ехрогег 1.0. 
Браузеры, которые не поддержи- 
вают этот формат, будут показы- 
вать только первый кадр из пос- 
ледовательности. 


РОГ прорывает 
ограничения 

Дизайн для  \УеБ накладывает 
много ограничений, но благодаря 
фирме АдофЪе имеется альтернати- 
ва ожиданию развития языка 
НТМЕ. Уже сейчас есть возмож- 
ность опубликовать любой файл, 


_ ФОРМАТЫ ФАЙЛОВ. ФАКТ 


С0-ВОМ 
Компрессия 


Анимация 


| Маство$В 
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С0$е 
$аче #5 
5аче Я$... 

$аче а Сору... 
Нее 


Впиза НАМ... 
612 893а Ехрог\... 
ппадемтцег соот... 
Ра{1$ {0 Иызга{т... 
пик ЕВИ 5$аче 


Вечине | 

Ехрог{ > 
ЕИе 1пто... 
Раде $&ир... 

Рип... 38Р 


Э. ( помощью дополнитель- 
ных модулей Рпого$Пор по- 
зволяет сохранять изображе- 
ния в формате С1Е89а. 


полностью сохранив дизайн пуб- 
ликации с помощью Рома е Оо- 
ситеп( ЕРогта{ (РОЕ). В версии 
АдоБе АсгоБа{ ЕхсВапее 3.0 по- 
явились интерактивные свойства, 
которые превратили его в мульги- 
медиа-приложение наравне с ве- 
дущими программами в этой 
сфере. К тому же вы сохраняете 
всю сложность и возможности 
верстки печатного качества. 
Ориентируясь на результат и 
действуя осмотрительно, вы мо- 
жете оптимизировать свою гра- 
фику для СР или \УБ-страниц 
так, чтобы получить материал, ко- 
торый и выглядит хорошо и быс- 
тро отображается на экране — а 
это верный путь для того, чтобы 
сделать нечто потрясающее. ® 


Отменить 


Чересстрочный 


] Подпись 


ТО. Формат 6!Е89а поддерживает 
несколько свойств, предназначенных 
специально для \МеБ, например 
{еПаато (чересстрочная загрузка 
с сервера) и прозрачность. 


>з начале 90-х годов все ва- 
рианты использования 
9; принтеров в большин- 

стве случаев сводились к 
печати документов, подготовлен- 
ных вами либо вашими коллега- 
ми. Выбирая принтер, вы имели 
довольно четкое представление, 
какое именно программное обес- 
печение будет применяться и ка- 
кие документы будут печататься 
на данном принтере. 

Появление несколько лет назад 
различных средств электронного 
распространения документов — 
дисков СО-КОМ, корпоративных 
сетей и Пиегпе: — изменило кар- 
тину. Если раньше мы печатали 
документы, а затем их распростра- 
няли, то теперь мы распространя- 
м их электронным способом сре- 
ди наших получателей, чтобы они 
могли распечатать их тогда и там, 
где это им удобно. Сегодня нуж- 
ны принтеры, которые могут 
печатать любые материалы, полу- 


Фирма АдоБе представляет Ро$5 сир 1еуе| 3 — самое последнее 
усовершенствование своей технологии печати. Ро$&$5си!рЕ 1еуе! 3 при- 
вносит в «мир, объединенный проводами» новые особенности, повы- 
шенную производительность и разнообразные возможности печати. 


ченные различными способами, 
чтобы нам не приходилось вол- 
новаться по поводу прикладных 
программ, сетей или операцион- 
ных систем. 

Фирма АдоБе разработала ряд 
технологий печати, удовлетворя- 
ющих требованиям «мира, объ- 
единенного проводами» («У ие 
М1») и представляющих пол- 
ную гамму решений для всех 
пользователей — от неболыних 
фирм (5О0НО) до корпоративных 
сетей и крупных издательств и 
сервисных бюро. ^^ | 

Базисом технологии печати 
АдоЪЬе является язык описания 
страниц Ро${5 сре ‘появление ко- 
торого в 1984 году совершило ре- 
волюцию в области создания и 
репродуцирования печатных до- 
кументов. АдоБе Розстрт позво- 
ляет описать любую информа- 
цию — текст, графику, сканиро- 
ванные изображения и дает воз- 


(9 АдоБе Мазаглте 2/96, стр. 36). 


кий спектр документов — от 
справочников в 1000 страниц до 
глянцевых журналов, от служеб- 
ных записок до электронных таб- 
лиц — вне зависимости от вы- 
водного устройства, компьютер- 
ной платформы или операцион- 
ной системы. Ро55смрё поддер- 
живает цветную печать и 
обеспечивает наилучшее соответ- 
ствие между цветами печати и 


цветами, которые хотел Зори» . 


автор. 

АдоЪе Ро$$спри поддерживает- 
ся рядом устройств вывода, вклю- 
чая монохромные и цветные на- _ 
стольные принтеры, слайд-рекор- | 
деры, фотонаборные автоматы, ус- 
тройства струйной печати боль- 


шого формата и цифровые пе- 


чатные машины. 

Последний год фирма Аа. - 
делала ставку на успех РозЁ$сйре _ 
для расширения своего семейства 
технологий печати, чтобы удов- 
летворить требования специали- 
зированных групп. Одним из. 
примеров таких разработок было ^ 
представление архитектуры бирга 
для производственной печати 


- 5ирга объединяет. те 


теп{ Еогтпа{) и поддерживает од-. 


новременную работу нескольких 
ВРов для-обеспечения высоко- 
производительной печати, напри- 
мер, печати по запросу вкорпора- 
тивных сетях или печати боль- 


ших объемов —высококачест- 
венных цветных изданий в ти- 
пографиях. 


Другим дополнением к семей- 
ству технологий печати Адофе яв- 
ляется Риш(Сеаг — недорогая вы- 
сокопроизводительная система 
печати, ориентированная на 
пользователей ЗОНО (см. Адофе 
Мазагте 3/96). Эта технология 
отличается от Ро${$смрь но при 
этом базируется на специальных 
знаниях, накопленных фирмой 
АдоЪе в течение более чем 10 лет 
разработки программного обеспе- 
чения для печати. 


Развивая стандарт 
Помимо технологий Риш(Сеаг и 
бирга фирма АдоБе развивает 
свою стержневую технологию — 
Ро5{$5спирЕ — и представляет Ро${- 
$спрЕ Геуе| 3. Это новая редакция 
языка описания страниц, являю- 
щегося промышленным стандар- 
том и удовлетворяющего требова- 
ниям самых различных групп 
пользователей за счет резкого 
увеличения функциональности, 
эффективности, надежности и 
качества печати. 
Роз{5стрЕ Геуе! 3 объединяет 
возможности новых технологий 
и средства мощного языка описа- 
ния страниц; его свойства — но- 
вые драйверы принтеров, поддер- 
жка прикладных программ и уст- 
ройств вывода — обеспечивают 
‚печать документов, как создан- 
ных на персональном компьюте- 
ре, так и загруженных из Пцегпе 
или внутрикорпоративной сети. 
Новые свойства АдоБе Ро$- 
›бсгир{ Геуе| 3 можно разделить на 
четыре категории: улучшенная 
технология обработки изображе- 
ний, передовые методы работы со 
страницами, сетевая система и си- 
стема печати Р]апе!Кеа4у («готово 
для планеты»). 

Улучшенная технология обра- 
ботки изображений включает в 
себяряд технических средств, по- 
а скорость и качество 
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ражений на странице и автомати- 
ческой оптимизации процесса об- 
работки, позволяющей получить 
наивысшее качество отпечатка на 
данном конкретном устройстве 
вывода; одновременно базовый 
компьютер быстрее возвращается 
под контрольпользователя. 

Разнообразные средства рабо- 
ты с изображениями обеспечива- 
ют распечатку документов все 
возрастающей сложности, полу- 
чаемых из Пцегпе{ или других ис- 
точников. Эти средства включают 
поддержку трехмерной графики и 
качественную обработку полуто- 
новых изображений, создание 
плавных градиентных переходов 
и совмещенных оттисков, а также 
полноцветных спектров. 

Передовой метод работы со 
страницами позволяет оптимизи- 
ровать производительность сис- 
тем, оснащенных Роз&смре Ге- 
уе] 3, поскольку обработка отдель- 
ных компонентов сложных доку- 
ментов выполняется независимо. 
Роз{5стрЕ Геуе! 3 поддерживает 
прямую обработку содержимого 
сети \Б, включая НТМТ- и РОЕ- 
документы. Поддержка РПЕ также 
обеспечивает большую гибкость 
при печати отдельных страниц 
документа, улучшая контроль 
пользователя над процессом пе- 
чати. 

АдоБе также увеличивает коли- 
чество резидентных шрифтов, ус- 
тановленных в устройствах Ро${- 
$стирЕ Геуе! 3, для обеспечения со- 
вместимости со шрифтами веду- 
щих операционных систем. Это 
повышает эффективность печати 
за счет уменьшения времени за- 
грузки шрифтов. 

Сетевая система — это ряд 
средств, упрощающих использо- 
вание, установку, подсоединение 
и администрирование через Пиег- 
пе. Устройства с сетевой систе- 
мой АдоБе будут иметь встроен- 
ную в принтер УеБ-страницу, что 
даст возможность управлять 
принтером посредством Сети. 
Они будут поддерживать распе- 
чатку файлов непосредственно с 
М/еБ-страницы принтера, а также 
все ведущие технологии удален- 
ного администрирования. 

Пошаговый инсталлятор на 


СО-КОМ установит все драйверы 


СИСТЕМЫ ПЕЧАТИ АБОВЕ 


Производственная 


По запросу 
(етевая 


Для рабочих групп 
Для ОНО 


Индивидуальная 


Адобе располагает 
полным комплектом 
технологий длЯ 
удовлетворения ши- 
рочайшего спектра 
требовании, 
предъявляемых к 
печати. 


граммное обеспечение в системы 
пользователей, предоставляя им 
возможность использовать Пиег- 
пеё для управления печатью и 
осуществления удаленной и мест- 
ной печати. 

Система печати Р]апе{Веааду 
объединяет множество средств, _ 
позволяющих Ро$5сири-устрой- 
ствам вывода поддерживать раз- 
личные языки для распечатки до- 
кументов и управления програм- 
мами. Система также включает 
устойчивые драйверы принтеров, 
тесно интегрированные с опера- 
ционными системами базовых 
операционных систем — У т- 
о\м!з 3.1, МУЛп4ом 95, УЛа4о\мз МТ 
и МасО$ — и полностью поддер- 
живающие международные тре- 
бования к шрифтам. 

Системы на базе Ро5{5 стир" Геуе] 


Производственная 


сфера 
АдоБе тер 


Роз&5 сир 
Персональная 


3 будут доступны у многих фирм- 
производителей оборудования 
многие из которых уже выразили 
намерение лицензировать Геуе! 3 
по-видимому первые анонсы и 
демонстрации будут на семина- 
рах выставки 5еуБо!4 в апреле 
этого года. 1 


ТЕХНОЛОГИИ ПЕЧАТИ ФИРМЫ АБОВЕ 


СПРАВКА 


® Ааоре Рип(Сеаг 
Недорогая высокопроизводительная 
система печати для пользователей 
ЗОНО. Задает новые стандарты 
функциональности и производи- 
тельности средств печати. 


® Адоре Ро${$стри 
Язык описания страниц — про- 
мышленный стандарт для печати 
документов любого типа. Более 
5000 программ на компьютерах 
РС, Маатюзй, ОМХ и других рабо- 
чих станциях, а также более 300 


устройств 75 фирм-производите- 
лей: черно-белые и цветные 
принтеры, слайд-рекордеры, фо- 
тоавтоматы и цифровые печат- 
ные машины поддерживают 
язык Ро$&$ стра. 


® Адоре $ирга 
Технология, основанная на Роз{- 
\<прё и РОЕ и поддерживающая 
одновременную работу несколь- 
ких КРов, для высокопроизводи- 
тельной печати в типографиях 
и издательствах. 
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пе 


АСВОВАТ ВЕАОЕК. 20 ТЫС. КОПИЙ 
ЕЖЕДНЕВНО! 


МИЛЛИОНЫ АКРОБАТОВ 


Уже более 10 миллионов копий 
программы АдоБе АсгоБа{ Веа4ег 
используется сегодня во всем 
мире и в основном благодаря 
свободной загрузке из \юй4 МЛае 
У\еБ. Ежедневно с сервера фирмы 
АдоБе «расходится» около 20 000 
копий. 

РОЕ или Рога Ме Роситеги 
Ююгтаф используемый в семействе 
программ Асгораф, становится все 
более популярным среди органи- 
заций и фирм, распространяю- 
щих документы в электронном 
виде через Пцегпеф электронную 
почту, диски СО-КОМ и корпора- 
тивные сети. 

Выход версии Асгора{ 3.0, обес- 
печивающей тесную интеграцию 
со всеми наиболее распростра- 
ненными \Б-браузерами, еще 
более повысит интерес всех кате- 
горий пользователей к формату 
РРЕ ®@ 


ПРИМЕНЕНИЕ АСКОВАТ В РОССИИ 


«МОСКОВСКИЕ НОВОСТИ» В 
ЭЛЕКТРОННОМ ВИДЕ 


Информационно-издательская 
компания «Московские новости» 
открыла для пользователей гло- 
бальной сети Пуегпе! бесплатный 
доступ к своему серверу, где пред- 
ставлена исчерпывающая инфор- 
мация об изданиях «МН». 

«МН» в электронном виде 
полностью повторяет бумажный 
оригинал, отпечатанный типог- 
рафским способом. На экране 
компьютера открываются полосы 
«МН» со всеми текстами, иллюст- 
рациями, графиками и реклам- 
ными объявлениями, причем эле- 
менты, исходно подготовленные 
в цветном варианте, сохраняют 
цветовое представление и в элек- 
тронной версии. Газетную полосу 
в формате АдоВе АсгоБа{ РОЕ 
можно скопировать из Пиегпе к 
себе на компьютер и дальше ра- 
ботать с ней как с оригиналом. 

УЕ В-страницы «МН» доступны 
в режиме оп-Ппе, а анонсы рас- 
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КУДА ОБРАЩАТЬСЯ 


Новейшая 
технология АдоБе 
Фирга сделает 
возможным 
наиболее 
производительную 
печать по запросу 
в рамках новой 
модели — 
(распространи и 
распечатай». 


Дополнительную 
информацию вы 
можете получить на 
МИЕВ-сервере «Мос- 
ковских новостей) 
по адресу №р:// 
Ум. 05СОмПе\5. ГИ. 


РИ: 103064. Москва, а.я. 4 


(095) 257 45 69 
251 42 49 


Е-глай: Чаг(@©аз.арс.оге 


|ВМ ПРИНИМАЕТ АБОВЕ $ИРКА 


ПЕРВАЯ СИСТЕМА ПЕЧАТИ 
НА ОСНОВЕ $ОРКА 


Фирма 1ВМ выпустила первую в 
мире систему печати, базирующу- 
юся на новой архитектуре Ро${- 


$ Злектолиное создание 


? Зктронние расбросзбаненна 


$ Проемотр на экране 


$ Помать по запросу 


сказывают о наиболее интерес- 
ных материалах следующей неде- 
ли. Для заинтересованных издате- 
лей доступна закрытая паролем 
полноценная версия еженедель- 
ника «Московские новости» в 
электронном виде, позволяющая 
перепечатывать газетные полосы 
в любой точке планеты с исход- 
ным качеством, причем электрон- 
ная версия газеты доступна через 
Пицегпе{ раньше, чем отпечата- 
нная в московской типографии. 
По этой технологии «Московские 
Новости» передаются и для печа- 
ти в США и Австралии. 

Полосы русского и английского 
изданий «МН» хранятся и рас- 
пространяются также в виде ком- 
пакт-дисков, представляющих со- 
бой полугодовые подшивки газе- 
ты в виде электронного каталога 
номеров газеты в виде РОЕ-фай- 
лов. Открыв в программе Асгора{ 
Веа4ег (дистрибутив которой так- 
же записан на диске) номер, вы 
можете по любому интересующе- 
му вас русскому слову осуще- 
ствить контекстный поиск, и ком- 


5$сири-печати АдоЪе $ирга (см. 
АдоБе Мазалте 2/96). Система 
предоставляет возможность рас- 
пределенной Ро${сп!р{-печати в 
типографиях и корпоративных 
сетях фирм. 

Высокопроизводительная и вы- 
сококачественная система черно- 
белой печати ВМ шюРии: 4000, 
показанная на выставке ХРГОК 
во Флориде прошедшей осенью, 
продемонстрировала скорость 
вывода любых документов до 464 
дюймов в минуту при разреше- 
нии 600 ар1. 

Система объединяет техноло- 
гии фирмы 1ВМ шЮРгиши{ Мапазег 
и Адуапсе4 ЕипсНоп Ргеземаноп 
(АЕР) и благодаря совместимости 
с Ро$сп!реЕ и архитектуре $ирга 
обеспечивает высочайшую ско- 
рость печати. 

Используя В 5$ С-технологию и 
барга, шюРгии позволяет объе- 
динить на одной странице Ро${- 
$сир:- и АЕР-данные и высокую 
сохранность информации в про- 
цессе производства. ® 


Обложка компакт-диска с электронной 
версией газеты «Московские новости» в 
формате АдоБе РОЕ 


пьютер выведет на экран номера 
газеты и страницы, где присут- 
ствует искомое слово. 

В электронном виде хранится и 
весь архив «МН», включая иллюс- 
трации и рекламные объявления. 

Разработка конвейерной техно- 
логии подготовки газеты «Мос- 
ковские новости» была начата 
еще в 1995 году и в настоящее 
время достаточно хорошо отрабо- 
тана и не требует практически ни- 
каких дополнительных финансо- 
вых и трудовых затрат. ® 
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АНИМАЦИОННАЯ СЕРИЯ РНОТОО1$С 


ЖИВЫЕ КАРТИНКИ ДЛЯ 
ПРИВЛЕЧЕНИЯ ВНИМАНИЯ 


Фирма РБо{оП15с — производи- 
тель высококачественных цифро- 
вых фотографий — объявила о 
выпуске 
(АпитаНоп $е11ез). Продукт содер- 
жит «ожившие» и «озвученные» 
фотоизображения и является по- 
лезным средством при подготов- 
ке У\еБ-страниц, титульных заста- 
вок и других интерактивных ра- 
бот. Этот набор будет очень 


Более подробную 
информацию об 
анимационной се- 


рии вы можете 
получить на \\еБ- 
узле фирмы 
Рвоо15с — В р:// 
ум. рпо{од1зс.сот/ 


Разработанные Кле- 
ментом Моком анима- 
ционные клипы слу- 
жат для привлечения 
внимания. 


ВЕНЧУРНЫЙ КАПИТАЛ АРОВЕ 


ИНВЕСТИЦИИ ПРИХОДЯТ 
В ЕВРОПУ 


В настоящее время фирма А4оБе 
работает над расширением сферы 
деятельности инвестиционной 
компании 
маясь поиском европейских 
фирм, разрабатывающих техно- 
логии, для их инвестирования. 

В АдоБе Уептиагез входят АдоБе 
бу$етз и инвестиционная компа- 
ния НатьгесьВ: & Оч1${ Сгочцр. Как 
основной партнер Н&О форми- 
рует Правление новых фирм и 
помогает им на начальных этапах 
развития. Фирма АдоЪе же спо- 
собствует заключению сделок и 
обеспечивает техническую и мар- 
кетинговую помощь, а также уча- 
ствует капиталом как ограничен- 
ный партнер. 

АдоЪе Уеп{аге$ делает инвести- 
ции в предприятия, стратегичес- 
ки связанные со сферой деятель- 
ности Адоре. 

АдоЪе помогает проинвестиро- 
ванным компаниям. Эта помощь 
заключается в совместных дей- 
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Вам это 
интересно? 
Получить информацию о 
АдоБе Уепеигез и инвес- 


тируемых компаниях вы 
можете по адресу 
Вёр://\умч.адоБе. сот 
(аоц(адоБе/ 
адоБеуепеигез/тагл. Ат 


е1зсаре: РВо100150$ Ме АпипаНой $ее: 


Ротор Бс АпнпаНоп бее$ $пеаК РееК 
бичвоте Иа туоцтайе. 


полезен разработчикам, которые 
хотят привлечь внимание к своим 
М/’еБ-узлам. 

Серия была создана экспертом 
по УеЬ-дизайну Клементом Мо- 
ком специально для фирмы 
РВоюр15с и состоит из 8 дисков 
СО-КОМ; каждый диск содержит 
120 анимационных объектов, 


ствиях на рынке и предоставле- 
нии доступа к своей базе данных 
пользователей. 

К настоящему времени АдоБе и 
АдоЪе Уепеоге$ осуществили ин- 
вестиции в 22 компании, в числе 
которых есть и такие известные 
фирмы, как Ме5саре Соттитса- 
поп$, УегИу и Егас{а] Оез12п, а так- 
же небольшие фирмы, например 
компания П1эптагс, которая явля- 
ется автором технологии «цифро- 
вых водяных знаков», встроенной 
в программу АдоБе РБо{о5Ъор 4.0. 

«Наши интересы лежат в облас- 
ти технологий и программных 
средств для рынков графических, 
потребительских, печатных и се- 
тевых услуг. Мы признаем, что 
сфера развития программного 
обеспечения в Европе полна жиз- 
ненных сил и энергии, и намере- 
ны расширять область нашего 
влияния в этом регионе», — го- 
ворит Фред Митчел, вице-прези- 
дент по вопросам развития биз- 
неса АдоБе Зу$ет. В настоящее 
время 10% из 40 еженедельно со- 
вершаемых сделок приходится на 
страны Европы. 


большая часть которых взята из 
известной серии «ОБес». Каж- 
дый диск выпущен в двух верси- 
ях. Основная содержит сопровож- 
даемые звуком анимационные 
изображения в формате Ма- 
стоте а ЗВоск\гауе для Маси РС, 
а также изображения в СТЕ-фор- 
мате. Версия для профессионалов 
включает в себя исходные файлы, 
необходимые для внесения изме- 
нений в изображения и звук. 

Разработчики могут размес- 
тить на своих страницах анима- 
ционные файлы в форматах 
Масготе а 5БосКугауе и СТЕ с по- 
мощью средств языка НТМГ, тех- 
нологии АдоБе РазеМШЦ или дру- 
гих редакторов НТМГ. Для про- 
смотра клипов необходимы 
Ме5саре Мау1еа‘ог 2.02 или Пиуег- 
пе! Ехр]огег 3.0 фирмы М!сгозой, 
а также дополнительный модуль 
Масготе а ЗВосКугауе, который 
можно бесплатно получить по ад- 
ресу миг. тасготе 1а.сот. ® 


Компании, заинтересованные в 
инвестициях, могут обращаться к 
Валери Патерсон (Уаегу Ра{егоп) 
в европейском отделении АдоБе 
5узтетл$ по электронной почте 
ура{егзо@а4оЪе.сот.® 


АБОВЕ УЕМТОВЕЗ 
КОРОТКАЯ СПРАВКА 


* Размер фонда: 40 млн. долл. 


Основана: в августе 1994 г. 


* Партнер: На|тЬгесйи & Ошбе бгоир; 
инвестирует 22 фирмы 
(16 через АдоБе Уепеигех, 6 напрямую) 


° Размер инвестиции: |3 млн. дом. 


Компании, инвестируемые 

АдоБе Уепеиге$: 

° Сазсаде Зу$&етз 
Вир://ин.сазсафепей. сот 

® О!ритагс 
ВиЕр:/ Им. Фоитагс. сот 

* Ехвеп$!5 
ВЕЕр://\уумим.ехепз15. сот 

. Ггасва! Эезрп 
Вер://уумим4тасва[. сот 

› тРасбвогу 
Вер:/ Ими. тРасеогу.сот 

‚ М№её5саре Соттитса@оп$ 
ВЕр:/ Им .пе{бсаре. сот 

› УегКу 
Вер://\ммуу меги. сот 
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Прекрасные инструменты 


для Рвофо5Пор 


РВофоТоо|[5 |.0 фирмы Ех&еп$15 — это набор из восьми часто 
используемых Дополнений для программы РВо*фо$Пор, 
включающих новые мощные инструменты обработки текста 


систему интерактивных подсказок опытного специалиста. 


Модуль РпотоВагз 
дает возможность 
быстрого и легкого 
доступа к часто ис- 
пользуемым коман- 
дам и пунктам 
меню. При необхо- 
димости вы можете 
изменять предлагае- 
мые в комплекте 
готовые наборы ин- 
струментов. 


* программе РБою$Вор по- 
\ льзователь может создать 

й практически  неограни- 
ченное количество спецэффек- 
тов, но некоторые из них исполь- 
зуются часто и требуют много- 
кратных обращений к определен- 
ным меню. Продукт РвоюТоо|5 
фирмы Ежеп5$15 — это набор До- 
полнений для программы РВо\{о- 
5Вор, позволяющих создавать 
собственные палитры инстру- 
ментов и потому упрощающих 
работу с часто применяемыми 
спецэффектами. РВо{оТоо|$ также 
включает в себя мощные инстру- 
менты для обработки текста и ди- 
алоговую помощь. Набор Допол- 
нений состоит из пяти модулей: 
РБо{оВагз, РБо{оТеж, ПиеПапсе 
Гие, РБооЕйЁес($ и РЬоюТ1рв. 

С помощью РБо{оВаг$ вы може- 
те создавать свои палитры инст- 
рументов. В его состав также 
включено несколько готовых па- 
литр, которые можно настраивать 
в соответствии с конкретными 
требованиями. Кроме того, мо- 
дуль имеет «интеллектуальную» 
палитру, автоматически создаю- 
щую панель инструментов из 
наиболее часто используемых ко- 
манд. 

Модуль РБоюТех{ предоставля- 
ет усовершенствованные ‹сред- 
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ства, позволяющие обрабатывать 
текст непосредственно в РВою- 
5Вор без использования дополни- 
тельных прикладных программ. 
Изображение РБо{озВор выводит- 
ся на экран для предварительного 
просмотра с расположенными 
вокруг него инструментами обра- 
ботки текста. Можно создать не- 
сколько текстовых блоков и ре- 
дактировать в них текст, изменяя 
его параметры — шрифт, трекинг, 
кегль, цвет, ширину и начертание. 

[п{еШапсе Гие является сокра- 
щенной версией модуля ПиеШ- 
Бапсе, служащего для улучшения 
качества изображений (см. Айове 
Мазагте, 1/96). ПиеШЬапсе Тие 
автоматически оптимизирует на- 
сыщенность, резкость, контраст, 
яркость, а также подавляет шумы 
без потери детализации. Изменяя 
значения установок, вы можете 
корректировать работу модуля в 
соответствии с вашими требова- 
НиИями. 

Модуль РБо{оЕЙес{$ содержит 
четыре инструмента для приме- 
нения стандартных спецэффек- 
тов с профессиональным уровнем 
качества. Их названия полностью 
раскрывают их назначение: РБо- 
{оВеуе! (грань), РоюЕтпЪо$$ (ба- 
рельеф), РооС]ю\м (отблеск) и 
РБото5Ба4о\у (тень). Все инстру- 


Модуль Рпо{оТехе пре- 
доставляет исчерпыва- 
ющие возможности по 
форматированию тек- 
ста — изменение 
шрифта, начертания, 
цвета, кернинга и т.д. 


Дополнительную 

и 0 
РНооТ00|$ вы мо- 
жете получить по 
МеБ-адресу фир- 
мы Ехепяз: №&р:/ 
[№М\м.ех{епя!. сот 


менты дают возможность предва- 
рительного просмотра результата 
в различном масштабе и имеют 
меню для их сохранения и по- 
вторного применения. Тени и 
отблески, создаваемые инстру- 
ментами ЗБа4ом и Сом, могут 
быть разного цвета, контурными 
или сплошными. Вы можете ре- 
дактировать тени с помощью 
мыши или корректируя их коор- 
динаты. 

РВо{оТ1р5 — это система инте- 
рактивных подсказок, содержа- 
щая более 200 практических сове- 
тов автора известной книги «РБо- 
1о$Вор 3 В1Ые» Д. МакКлелланд. 

Продукт РЬоюТоо[5 1.0 фирмы 
Еж{еп$15 работает в УЛп4домз 95/ 
МТ ив 5умет 7.1.1 (МасииозВ) с 
программой РБоозВор 
3.0.4 или более поздней. ® 


версии 


РогоЕНесё$ служит 
для создания часто 
используемых спец- 
эффектов с возмож- 
ностью предварите- 
льного просмотра 
результатов. 


1/1997 


Адоре Туре Оп Са! 


АдоБе РопЕ РЕойо 


АТМ Оеихет 


АдоЬе Туре Веиптоп 


АдоБе Ши$гавог 


АдоБе Онтеп$!юп$ 


АдоБе $&геатИпе 


АдоЬе РНофо$Пор** 


АдоБе Рпофодеихе 


АдоБе ТехбигеМаКек 


АдоБе РареМаКег 


АдоЬе ЕгатеМакКек”** 


ГгатеМаКек + $СМЁ** 


АдоБе РареМ! 
АдоБе ЗкеМШ 
АдоЬе Регзиазюп 
АдоБе Ргептеге 
АдоБе АКегЕНесе$ 


АдоЬе $сгеепВеаду 


АдоБе АсгоБае 


АдоБе Егате\Ме\иехг”** 


АдоЬе Ро$&$ сре 


такие как дерево, мрамор, камень, а также огонь и облака. 


21 м] 14| 1\с = 


СВЕАТЕ 


Диск (0-КОМ, содержащий более 2000 шрифтов, которые можно з * ® & 
приобрести, заказав по телефону. 

Диск (0-КОМ, содержащий более 2000 шрифтов и шрифтовые утилиты. * ® ® * 
Все шрифты открыты и готовы для использования. 

Простейший способ управления шрифтами в форматах Туре | и Тиие- ы ыы 


Туре, используя метод «гав-апд-агор» вы можете объединять шрифты 
в группы, которые в любой момент можно включить или отключить. 
Программа позволяет получить и на экране монитора, и при печати на 
принтере четкие и ровные контуры шрифтов в любом размере. Адобе 
Туре Мапасег Бейихе автоматически генерирует для подстановки отсут- 
ствующие на вашем компьютере шрифты. Включает 30 гарнитур из 
шрифтовой библиотеки АдоБе. 


Автоматически сортирует шрифты в семейства, что позволяет умень- 5 
шить шрифтовые меню до 80%. 


Лидирующая программа для дизайнерских целей, дающая неограничен- * ® * 
ную творческую свободу. Позволяет открывать и редактировать РОЕ- 

файлы. 

Программа создания 3-0 Роусир!-изображений на основе кривых Бе- * 


Зье ИЛИ м и независимых от разрешения. Позволяет сохранять 


файлы в формате Адобе изгот. 

р для преобразования битовых изображений в векторную 8 ы 

Роубсиреграфику для использования в Адобе Шизгакюг. 

Мировой стандарт для работы с изображениями для их полиграфичес- ыы = ® ® 


кого воспроизведения, мультимедиа и \/ойа \\/4е \МеЬ. Предоставляет 
широкий выбор мощных рисовальных инструментов, специальных эф- 
фектов для ретуширования, цветокоррекции и цветоделения полутоно- 
вых и цветных изображений. 


Простая в использовании программа, предназначенная для начинающих ® % 
работать с цифровыми изображениями. Новаторский интерфейс пользо- 

вателя обеспечит легкость при ретушировании и обработке изображе- 

ний. Включает сотни шаблонов, изображений и фотографий. 


Программа для создания текстур, имитирующих природные материалы, ® 


Мировой лидер среди программ для настольных издательских систем и © ® ® 
подготовки электронных документов. 
Высокопрофессиональный издательский инструмент для объемных, часто ® ® ® э я 


обновляемых и структурированных документов. Стандарт для подготов- 
ки корпоративной технической документации. 


Комплект, объединяющий мощь и производительность ГгатеМакег с & ыы з # 
возможностью управления У6М(-совместимыми документами. 

Позволяет создавать и редактировать страницы \/ой@ \\М4е \Меб без > ® 
необходимости работы с НТМЁ-кодами напрямую. 

Мощная и высокопроизводительная программа управления серверами ы 

\Моиа Ме Ме. 

Презентационная программа с планировщиком и готовыми шаблонами. ® е 
Поддерживает печать, ОНР, 35миллимитровые слайды и проекторы. 

Программа для обработки видео. Позволяет обрабатывать до 99 видео- #8 ® * 
и аудио- треков, а также создавать анимацию и другую графику. 

Полный комплект инструментов для создания специальных профессио- ® 

нальных эффектов в видео, анимационных и мультимедиа проектах. 

Преобразует любые Мас-документы и ЕР-файлы, полученные из любых © 


источников в формат РИСТ для использования в мультимедиа-проектах. 


ОРЕНМЕВ. 


(емейство программных продуктов для межплатформного обмена ин- ® ® ® ® 
формацией, включая запись на (0-КОМ и электронное издательство. 

Метод, позволяющий распространять документы ГтатеМакег в режиме ® ® ® э 8 
для просмотра. 

Язык описания страниц, являющийся промышленным стандартом. ыы ® ® ® ® 


(выше 300 РозбспрЕ-продуктов выпускаются более чем 75 ОЕМ-разра- 
ботчиками. 


рограммы АдоБе играют цент- 

ральную роль в подготовке 

публикаций, начиная с бро- 

шюр и журналов и заканчивая 
У!еБ-страницами и видеороликами. Раз 
вы — читатель журнала А4оБе Ма- 
сапе, то наверняка используете про- 
дукты фирмы в процессе подготовки 
печатных изданий. Создаете ли вы век- 
торную графику в АдоБе Шаягаюг, дела- 
ете фотомонтаж в АдоБе РБо*озВор, вер- 
стаете издания в АдоБе РазеМаКег или 
АдоБе ЕгатеМакег, редактируете видео 
в АаоБе Ргепиег, вы используете эти 
продукты для повышения производи- 
тельности и увеличения ваших творче- 
ских возможностей. Будут ли резуль- 
татом вашего труда печатные страницы, 
У!еБ-документы или СО-КОМ, АдоБе в 


любом случае предложит решение для 
ускорения и облегчения вашей работы. 

Теперь АаоБе Зу\$етз Еийгоре с удо- 
вольствием перемещает центр внима- 
ния со своих программных продуктов 
на людей, которые вдохнули в них 
жизнь — их пользователей. Европей- 
ское отделение Адоре при участии жур- 
нала КомпьютерПресс и наших офици- 
альных дистрибуторов объявляет все- 
российский конкурс творческих работ и 
графического дизайна для полиграфии 
и У№5. О лучших художниках, дизайне- 
рах, фотографах и полиграфистах дол- 
жны узнать все! 

Согласно нашей концепции Стеае, 
А5зетЫе, РеПует, в конкурсе будут три 
номинации. Победитель в каждой из 
категорий получит приз — три основ- 


ные программы АдоБе — АдоЪе Рвоюо- 
5Бор, А4оБе Шаягаюг и А4оБе Разе- 
Макег. К тому же будут присуждены 
специальные призы жюри и спонсоров 
конкурса. 

Работы будет оценивать жюри, состо- 
ящее из художников, дизайнеров и из- 
дателей разных стран. Лучшие работы 
будут опубликованы в октябрьском но- 
мере АдоБе Мазалше. 


КАК ПОПАСТЬ НА КОНКУРС 


Форма предоставления работ будет опи- 
сана ниже. Вы можете прислать работы 
на несколько конкурсов сразу. Не огра- 
ничивайтесь одним произведением! 
Если не знаете к какой категории отнес- 
ти вашу работу, оставьте этот выбор на 
усмотрение жюри. 


ОБЪЯВЛЯЕМ КОНКУРС 


СВЕАТЕ 


В этой категории будут оцениваться ил- 
люстрации, логотипы, фотореалистич- 
ные изображения и коллажи, то есть 
художественные произведения. Работы 
не обязательно должны быть опублико- 
ванными. 


АЗЗЕМВЕЕ 


Здесь жюри будет оценивать комбина- 
цию элементов дизайна (иллюстрации, 
логотипы, текст) в печатных изданиях. 
Качество самих элементов не будет 
иметь решающего значения, только их 
взаимное сочетание, композиция, визу- 
альное решение. Принимаются только 
опубликованные работы. 


ОЕНУЕК 


В этой категории могут быть представ- 
лены электронные средства распростра- 
нения информации: интерактивные 
диски СО-КОМ, экранные презентации, 
слайд-шоу, комплексные РОЕ-файлы, 
дизайн для У\еЬ и подобные работы. 
Основной критерий — эффективное и 
грамотное использование современных 
компьютерных средств, оптимальное 
использование ресурсов и в то же вре- 
мя новизна и творческий подход. 


Мы с нетерпением ждем ваши работы! 
Ваши заявки на участие высылайте по 


адресу: 103064, Москва, а/я 404. 
Тел. (095) 257 4569. Факс (095) 251 4249. 


Условия КОНКУРСА 


Полные условия и формы для заполнения вы получите 
по вашей заявке на участие в конкурсе. 

В ней вы обязательно должны указать: Фамилию, Имя, 
Отчество, ваш полный почтовый адрес, категорию кон- 
курса, в которой хотите принять участие. 

По этой заявке оргкомитет конкурса вышлет вам все 
необходимые формы, которые вы должны будете 
отправить вместе с представляемой работой в наш 
адрес не позднее чем 30 апреля 1996 г. 

Работы, полученные после этой даты на конкурс 

не принимаются. 


Оценка работ будет проводится в мае. 
Победители будут объявлены 10 июня. 


Работы победителей конкурса, а также несколько но- 
минированных работ будут опубликованы в одном из 
следующих номеров журнала Адобе Мадагте. 


В конкурсе могут принимать участие только граждане 
Российской Федерации старше 18 лет. 


ТВОРЧЕСКИХ РАБОТ! 


ЕЕ: 
Е: 
Е 


Е 


ПО ЭТИМ АДРЕСАМ ВЫ ПОЛ 
ИСЧЕРПЫВАЮЩУЮ ИНФОРМАЦИЮ 


УКРАИНА 


г | 254062, Киев, проспект Победы, 65 
дистрибуция > Украина — 
095) 257 4523, 257 4529 Тел. 0038044 44 211 56 


СОУ Арр!е Сотциеег ИМС 


Тел.(095) 257 4569 
Факс (095) 251 4249 
Е-пай - ТОАТЕТ@СТА$.АРС.ОВС 


СТРАНЫ БАЛ 


АМОС Санкт-Петербург @ С 
191119,Санкт-Петербург, _ ЕО Е 


Павлоградский пер., 6/10 о бийяа 9. 5, ва ЛУ 1950 
Тел./Факс 7(812) 325 1091 325 1092 о . 


Е-пай - АМО$@АМО5.5РВ.50 о 
дистрибуция о Вах. 371) 7821203 


Н$ ГатрогЕ 


Ес Атадец$ 


Факс (095) 124 6701 | АКадет10$ 4, 2600 УШи!и$. 
Е-тай- ПМЕО@ТАМРОВТ.ВО авы 


У’еЬ-сервер: уму\.Гатрог.ги 


Факс (095) 903 5995 
Е-тай - В @В5$1.50 
дистрибуция 


Москва, ул. Бакунинская, 84(а.я 77) 
Тел./Факс (095) 956 6593 (5 линий) _ 
234 3801, 234 3802 


ТЕМАТИЧЕСКИЙ 


`Инд.Компания Продукт 


т А Дистрибьютор компании Нешен-Раскага 0-2 


а Аа Дистрибьютор компании АРС..................... 37 
ос ПН Во Дистрибьютор компании 5еко Ерзоп Согр. 39 
о Дистрибьютор компании Зежо Ерзоп Согр. 11 
ан аа Дистрибьютор компаний 5опу и Рапазопс 0-3 
МЫ о. Дистрибьютор компании Немец-Раскага 115 
К нк Электронные ключи ............ и линиинини, 33 
48 ЗоЙмаге Зеситу Веаги$ ........ Электронные ключи ............злньньниннние: 165 


21 ВИ 5оНмаге ППК. ..............лнния Информационные системы 
22 Содпиме Тесппоюде$ ............ Информационные системы 


И И Комплектующие ...................ззннниненааы 
Е ВЫ 
21 ВИ ЗоЯмаге ППК. .........ллннньььье БЕМеВЫ пе 
о о 
о Е Процессор РепйиМ .................лнннни 
Е ВООМ она Компьютеры, периферия, комплектующие . 105 
34 МАЗ Некгопкпапде!$ СтЬН .. Периферия .................злнинилннинининнниея 53 
Е Е Промышленные компьютеры .............. 139 


02 АО «Бука» 
11 Новалайн 
Е 

18 Электротехническое общество СО-ВОМ ............. ни ниниинииииииияииаяянини 200 
52 Тгап$ Атегвесп ........ „инь Профессиональное видео ........... ‚ 136, 147 


06 Институт НИТ .............лльнььи а. Издательские еемы ее 


о: Графические технологии 287 
24 Сопя${ет( ЗоНмаге ................ Все для рекламы .............злньлиинннаянни: 289 
К Издательские системы ............ззннннннние, 275 


47 ЗоНУПЮП...........-иллеланньии, Издательские системы ....................... 261 


17 Учебный центр «Форс» .......... Обучение 


АЕ а ....... Обучение............ 

А К О И а 126 
ОЭ ЛИР... нинининьниишиь, Плоттеры, сканеры о... 247 
24 Сопя${еги ЗоЙ\маге ................ о 219, 229 
24 Сопя${еги Зоймаге ................ с р 237 
42 Рот О. а. ЕЕЕННЕ роке р - селен 243 


03 АО БУРЫЙ МЕДВЕДЬ» .......... Сетевое вые Е 

16 ТОО «Центр Инфопрогресс» ... Сетевое оборудование .................... 143 
05 Интерфейс ............... линии Сетевое оборудование ....................... 131 
ОВ ВО Сетевое оборудование ....................ла: э 
Мо. Сетевое оборудование ...............нннь. +. 33 
т Е В Сетевое оборудование ....................... 159 
И. Сетевое оборудование ....................... 166 
А Сетевое оборудование.......................... 97 


ние овкЕ 


_ Стр. — Инд.Компания — 


РЕК ПАМЫ 


_ Продукт 
43 ВАСЕ Соттипсавоп$ ............ Сетевое оборудование ........................ 163 
50 Зер №096 Сетевое оборудование ....................... 125 
25 СВОС 1псогрогаеа .............. Системная интеграция .......... а. 1 
31 щегргосот [ап ............ззнниные Системная интеграция ................ 150, 151 
р О И Я Системная интеграция ..............нньььни, 117 
41 РЦИ$ Соттипсайоп$ ............ Системная интеграция ...........енилиннья 87 
51 Зе!тд Сгоур ........ а. Системная интеграция .............ннььинньяя 56 


И фовыация от реКпаМодателей | 


(ел также = 
Е и шина воин 


92 апочинст ИИ МИ 


ВОСЬМАЯ ЕЖЕГОДНАЯ 
МЕЖДУНАРОДНАЯ ВЫСТАВКА 
КОМТЕК-97 


Крупнейшая и самая представительная экспозиция 
компьютерной техники и информационных технологий 
в России. ‚ 

Более 500 ведущих фирм — производителей пограмных и 
аппаратных систем со всего мира представляют полный спектр 
информационных технологий. 


Экспозиция “ОРЕМЕТ” посвящена компьютерным сетям 
ищете папе: технологиям. — 


Раздел “ЕхроСАО” представляет системы автоматизированного 
проектирования (системы САБ - САМ). —. 


“Арре ЕХРО” — это програмные продукты на базе Арре, 

информационные технологии, предназначенные для издательств, 
рекламных агенств, телестудий, проектных бюро, образовательных =. 
программ, бухгалтерских расчетов и других разнообразных целей. >. 


Насыщенная прогдамма семинаров в области информационных 
систем и по разделам выставки. 


21-25 апреля 1997 года, Москва, Выставочный Комплекс на Красной Пресне. Выставка 
ориентирована на специалистов, вход только по пригласительным билетам. 
Справки об участии по телефонам: (095) 923-46-97, 923-86-56 
О билетах: (095) 249-86-11, 249-86-06 
Организаторы выставки: 


Компании 

“Комтек Интернэшнл” (США), . : 
“Крокус Интернэшнл” (Россия), — 
АО “Экспоцентр” (Россия) 


КОМТЕК—БУДУЩЕЕ СОЗДАЕТСЯ СЕГОДНЯ 


_В 1997 году “Комтек Интернэшнл” и “Крокус Интернэшнл” проводят также: 


СОМТЕК УКгате — компьютерная Киев, Дворец Спорта. 129.09 — 02.10 
техника и информационные технологии _ 


|МТЕВМЕТСОМ — компьютерные сети ‚ Москва, Выставочный ЧО — 23.10 
системы связи и \{егпе{ технологии _ комплекс на Красной Пресне 
ТВВЕ — профессиональное теле- | Москва 121.109%24.10 


и радиовещательное оборудование 


ок 


НтегпаНнопа! М т Е-М АТ 1ОМАЁ 


Говорили 
ПОКУПАЙ 
ХОРОШИЙ 
ОНИТОР! 


ПИСНИИОР + кии. 


® Мониторы $0 МУ, РАМАЗОМТС 
® Видеокарты ЕЁЗА, МАТКОХ 
® Графические станции и их комплектующие 


® Мультимедийное оборудование 


Сотириег бтарис зуз{ете 


АЕ. 


ОФИЦИАЛЬНЫЙ ДИСТРИБЬЮТОР 


Москва, пр-т Маршала Жукова, д. 1. (ст. м. Полежаевская) тел/факс: (095) 195-1327, 195-6983, 195-0328, 742-5055 
пейджер компании: 230-4141, 239-1010 аб. 22884 
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Выбирая себе компьютер, вы вдруг обнаруживаете, что 
среди множества предлагаемых моделей трудно найти 
именно такую, какая вам нужна. Казалось бы, они доста- 
точно близки к вашим представлениям о том, каким дол- 
жен быть современный компьютер, но всегда что-то чуть- 
чуть не так. Например, с мощным процессором и жестким 
диском высокой емкости сплошь и рядом соседствуют 
слабый графический адаптер и примитивная звуковая 
карта, а возможности дальнейшей модернизации ограни- 
чены системной платой среднего качества. 


К сожалению, это неизбежные издержки массового про- 
изводства (и отечественного, и зарубежного), ориентиро- 
ванного преимущественно на самые дешевые решения — 
компьютеры в так называемой «стандартной» конфигу- 
рации. 


Что же делать? Смириться со «стандартной» конфигура- 
цией или же начинать ирдгаде прямо на следующий день 
после приобретения компьютера? 


Выход очевиден — если такого компьютера нет, его надо 


собрать! «ПИРИТ» соберет специально для вас по индиви- 
дуальному заказу компьютер, который предназначен для 
решения именно ваших задач. 


Преимущества сборки компьютера на заказ впечатляют: 
. полная свобода в выборе конфигурации 


. использование самых современных и высококачествен- 
ных комплектующих ей 


. техническая поддержка и гарантийное обслуживание 
. надежная основа для дальнейших модернизаций 
. невысокая цена при высоком качестве и надежности. 


Причем компьютер, собранный по вашему заказу, будет 
действительно вашим персональным компьютером. Вы 
будете абсолютно точно знать из чего он состоит и что от 
него можно ожидать и сейчас и в будущем. 


Звоните, приезжайте в «ПИРИТ» и заказывайте ваш пер-` 
сональный компьютер. 


Наш многоканальный телефон: (095) 115-7101. 
Факс: (095) 112-7210. 
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